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por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicits pars Espafia, sua
territorios y plazas de soberanfa, a favor

de:

MITSUI SHIPBUILDING AND ENGINEERING CO. LID.,
NIPPON PAINT CO. LID. y MITSUI MINING AND
SMELTING CO. LID.

entidades japonesas, domiciliadas respectiva
mente en 6-4, Tsukiji 5-chome'0huoku, Tokyo,
Jepén; 1-1, Ohyodocho Kita 2-chome, Ohyodoku,
Ogsaka, Japbn y 1-1 Muromachi 2-chome Nihonbashi,
Chuoku, Tokyo, Japén, relativa a:

"METODO DE PREPARACION DE PINTURAS FRIMARIAS
ANTICORROSIVASY

- oem e ==

Inventores: Shiro Shimatani, Ryoji Orifa, Ksoru
Sato, Isao Takemoto, Tomoyuki Yamaguchi,
Hironori Maruyama y Takashi Abe.

Prioridad: Solicitud de patente en Japén n?
79210/1971 de fecha 8 octubre 1971.
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MEMORIA DESCRIPTIIVA

La presente invencidén se refisre a la preparacién
de una pintura primaria anticorrogiva que posee buenas pro-
piedades de anticorrosién, soldabilidad y trabajebilided o

docilidad al corfe. = = = = = - m e e om m e = m om

Hasta el momento, la imprimacién directs del ti-
po de larga exposicidén o la pintura orgénica o inorgénica
rica en zinc se han empleado de modo general como pintura
primaria anticorrosiva. No obstante, cada una de dichas pin

turas tiene las siguientes desventajas: La imprimasién di-

. recta que comprende el agente de base de resina butirel o

resina fenélica, como vehfculo, y cromato de zinc o amarillo
de cromo, como pigmento anticorrosivo, es superior a la pin
tura orgénica o inorgdnica rica en zinc en cuanto a soldabi
lidad y docilidad al corte del acero y en cuanto a que se
genera menos gas venenoso durante la operacién de corte. No
obstante, la imprimacién directa tiene una inferior resisten
cia a los agentes atmosféricos, con 1o que no permite el lar
go perfodo de exposicidn del acero, y la desventaja de que
algunes clases de pintura de acabado no guedan fijamente
adheridas a la pelfcula de la imprimacién directas. Si la
pintura se aplica en capa gruesa (espesor de pelfcula seca

de mds de 20 micras) a fin de mejorar las propiedades de an
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ticorrosién, la pelfculs no se seca perfectemente y la sol
dabilidad y la docilidad al corte resultan mermadas. Por
otra parte, la pintura orgédnice o inorgénica rica en zine
es una impriﬁacidn, excelente debido a su alta resistencia
a la intemperie (en general, superior a 6 meses). Sin embar
go, esta pintura, cuando se a.pl@ca en capa gruesa, tiene
efectos perjudiciales en las operaciones de soldadura y de
corte y en especial,>con un alto contenido de zinc,-tiene
tendencia a producir una gran cantidad de ampollas en la
pieza soldada, originando con ello la mengua de resisten—
cia mecénica de la pieza soldada. Por ello, la capa de pin
tura rica en zinc ha de ser sacada de la parte qﬁe hs, de
soldarse, durante la soldadura, 1o que prc;duce una notable

reduceidn de la eficiencia de la operacifn.e - - = = = = -

Por consiguiente, es un objetivo de la presente
invencidén proporcionar una pintura primaria anticorrosiva
que tenga buenas propiedades anticorrosivas, adherencia del

acabado, soldabilidad y docilidad al corte. = = = = = = =

Segin la presente invencién, se obtiene una pin-
tura anticorrosiva mediante un método que se caracteriza
porque se provee como sgente bdsico una mezcla que consiste
en ung solucién de resina, tal como resina epoxi, resina fe
noxi, resinag uretano, resina butiral, solueidn de silicato
de etilo, solucién de silicato sédico, solucién de silicato
potésico, solucién de silicato 1ftico y una cantidad adecug
da de un solvente y un agente endurecedor afiadido a la mis-

ma, a lo que se aflade metaborato b4rico para mejorar active
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mente las propiedades de soldabilidad y de corte por fusién,
¥y a lo que se afinde ademds pigmento anticorrosivo, tal como
polvo de gzinc, polvo de zluminio, cromgto de zinc y cromato
de estroncio, pigméntos colorantes tales como 6xido rojo,
6xido de titanio, negrb de hierro y azul berlin, y pigmen-
tos extensores tales como talco, 6xido bérico, yeso, arci-
1lla y mica, y se amasa. En la pelfcula de pintura sélida,

el contenido de metaborato birico es de 5% a 30% en veso y
el resto consiste en resinas, pigmentos anticorrosivos, pig

mentos colorantes y pigmentos extensores, - — - = = - = «

La pintura convencional de polvo de zinc contie-
ne de 60 a 90% en pesoc dé polvo de zinc en la pelicula de
pintura sélida. Esta pintura produce ampollas y emanaciones’
de zinc, que afectan adversamente. La mezcla del metaborato
de bario»y del polvo de zine preparada segin la presente in
vencién tiene propiedades de anticorrosién iguales que la pin
tura de polvo de zinc que contiene unse gran cantidad de pol
vo de zinc y mejores propiledades de soldadura y de corte

por fusidn, = = = = = = = =@ " . .- — - - .- - - - -
Fn 108 Plafiog: = = = = = = = = = = = - = — —~ —

La figﬁra 1 muestra la comparacibén enire las pro
piedades de anticorrosién de la pintura obtenida segin la
presente invencién, consistente en un substrato de una re
sina epoxi y metaborato de bario afiadido a la misma, y las
de la pintura convencional de polvo de zinc. En esta figu~

ra se indica en las abscisas el contenido de polvo de zinc
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en la pelicula sélida de pintura (en % de peso) y en las
ordenadas el aumento (en meses) de las propiedades de anti

COYYOgifnl,. = = = = = " - - - . - e - E .- —— - -

La figura 2 muestra las relaciones éntre la ra-
idn de mezcla del metaborato de bario y p&lvo-de zine y la
méxima velocidad de corte. En esté figura se indica en las
abscises la razén de mezcla de metaborato bdrico y polvo de
zinc.(en peso) y en las ordeﬁadas la velocidad méxima de

corte (en mm/mMin)e = = — = = = = = = =~ = 4 - == =—-—-—-

Le figura 3 muestra las relaciones entre el con
tenido de metaborato de bario y la impermeabilidad. Zn esta
figurs se indica en las abscisas el contenido de metsborato
bérico en.la pelicula sblida de pintura (en % de peso) y en
las ordenadas el sumento de la resistencia o "impermesbili-

d&d" a]. aguao ———————————————— - A e s e =m -

Tal como se muéstra en la figura 1, la pintura
convencional de polvo de zinc debe contener més del 60% en
peso de zinc en la pelfcula de pintura s6lida con objeto de
mantener una largs capacidad de anticorrosién (para més de
6 meses)., No obstante, segn 1ls presente invencién, se ob-
tiene una alta cepacidad de anticorrosién con la pintura
que contiene de 20 a 60% en peso de zinc afladiendo metabo-

rato de DETiO. = = = = = = = = = = = - e e o o -

Lig figura 2 muestras los resultados de ensayos de

velocidad de corte con una miquing sutomftica de corte por
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gas. Se encontrd que lé velocidad de corte podfa mejorarée
de modo significativo mezclando metaborato de bario, inclu -
s0 para‘pintura que contenga polvo de zinc. La figura 3
muestra el resultade de ensayo de impermeabilidad al agua
pare. peliculas sblidas de pintura, que tlenen los diversos
contenidos de metaborato de bario, en que la pieza de ensa
yo se sumerge en una solucién de sal gl 3%. Con estos re-
sultados, se halld que la pelfcula de pintura s6lida'nue te
nfa de 5 a 35% de metaborato de bario de contenido, rosefa
una buena impermeabilidad al ague. Las figuras 1, 2 y 3 se
refieren a la pintura que tenfa como agente bésico resina
epoxi. No obstante, se confirmé que no habfa gran giferen-
cia en el ehpleo préctico de otras pinturas que contenian

otras reginafe = = = = = - = - = ... mm e e - - - - -

Se enumeran algunos ejemplos t{picos, como sigue:

Ejemplo 1 Peso %
Resina fenoxi 7
Metaborato de bario 20
Polvo de zinc 42
Bentonita orgénica 145
Metiletilcetona 15
Toluol ' ' 10
Qellosolve acetato 4,5

Total 100
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Ejemplo 2 Peso ﬁ
Resina fenoxi 9
Metaborato de bario 15
Cromato de estroncio 8
Oxido rojo de hierro 10
Talco 10
Bentonita orgénica 2
Metiletilcetona 25
Toluol 15
Cellosolve acetato 6

Total 100

Ejemplo 3 Peso ﬁ
(solucién de pintura)

Resina -epoxi 4
Metaborato de bario 15
Polvo de zinc 40
Bentonita orgénica 2
Metilisobutilcetona 10
Toluol 9

Total 80

(agente endurecedor)

Resina poliamida 2,5
Cellosolve acetato 10
Toluol Ty5

Total 20



Ejemplo 4 Peso %
(solucién de pintura)
Resina butiral 8
Resina fenélica 3
Metaborato de bario T
Cromato de zinec 4
Carbono 0,3
Metilisobutilcetona 24
Toluol 25
Isopropilalcohol 6,7
Total 80
(egente endurecedor)
Agua 2
Acido ortofosférico 85% 3
Isopropilalcohol 8
Butanol 7
Total 20
Ejemplo 5 Peso %

(solucidn de pintura)

Silicato de etilo (no voldtiles 40%) 24

Butanol 4,%
Acido clorhfdrico al 10% 0,5
Agua 1

Total 30
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(polvo)
Polvo de zinc 50
Metaborato de bario ' 20

Total 70

Las pinturas indicadas en todos los ejemplos se
prepararon por medio de un método de disolucién y amasado,
Estas pinturas se aplicaron sobre planchaé de acei-o, de las
que se hebia quitado la costra y el 6xido por chorreado o
decapado. Las planchas de acero se expusieron a la intempe
rie durante 6 meses. Las pruebas no evidencian nixguna oxi
dacién y sf una sdhesién extraordinariamente buena entre la
pelfcula de pintura y la base. Ademé.gs, se aplicaron las mig
mes pinturas en planchas de acero y se expusieron a la in-

temperie duranie un mes. Luego se aplicé una pintura de la

.serie de caucho clorado o pintura epoxi bituminosa como pin

ture de acabado, y se sumergieron en agug de mar durante un
afio, Sin embargo no se encontraron condiciones anormales
tales como oxidacidn, hinchazén o pérdida de la adherencia.
Se aplicé la pintura de cade ejemplo a una plancha de ace-
ro, dque se .cort6 con una miquina semiautomftica de corte
por gas, & fin de obtener la méxima velocidad de corte. En
todos los cagos pudo obtenerse la velocidad de corte de

aproximadamente el doble que conm la pintura convencional.-—

Ademds, las pinturas, preparsdas segin los ejem
plos, se aplicaron sobre acero de alta resistencia a la

traccibn. Se realizaron un ensayo de soldadura ortogonal ho



rigontal y un ensayo de soldadura a tope mediante un proce
so de soldadura por arco sumergido, un proceso de soldadu-
ra por gravedad, un proceso de soldadurs manual y un proce
go de soldadura semiautométice en gas inerte. Los resulta-
dos de cada ensayo dieron, con la prueba de rayos X unos

resultados de primera clase (véase la tabla)e = — = = = -

Los resultados de los ensayos antes mencionados

de cada éjemplo se ilustran en la tabla siguiente: - = - =~
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Enseyos realizados -

Resultado de en~ | Velocidad| Resultado '
Resultado de ensayo sayo de propiedg mdxima de{ de ensayo
de exposicién a in- des del acabado | corte de solda~
temperie (un afio) (mm/min) | bilided
Composicidn - ' (rayos X)
Pintura | Pintura
de csu~ | epoxi
2 meses| 4 meses|{6 meses| cho clo | bitumi-
rado -1 nosa
( 100 ) ( 100 )
Oxida~
cifn su
Sin pintura | perfi~ id. id. X A 1200 12 clase
cial o .
tal
Oxide~
Solucidn rg cidn su
sina fenoxi 50% oxi|perfi- O O
solamente dada cial to| id. 1200 22 clase
tal
Ejemplo 1 sin id. id. @ @ 1200 18 clase
cambios .
Ejemplo 2 sin id. |20% 1200 12 clase
cambios oxida~ @ @
cibn
Ejemplo 3 sin id. id. 1200 12 clase
cambios @ @
Ejemplo 4 gin 10% 30% 1200 12 clase
cambios |oxida~ |oxida- @ .
cién cién
Ejemplo 5 sin id. id. @ 1200 12 clase
cambios
Pintura ri
ca en zinc, sin
comercial cambios ia. id. @ @ 550 32 clase
A (90% pol
vo zing)




Pintura ri :
ca en zing, sin id. id. 600 | 38 clase
comercial cambios @ @
B (80% pol
vo zinc)
Imprima=-
cién direc | 10% 30% 0% O @ 950 | 28 clase
ta (comer~ | oxida oxida oxida .
cial) cién cién cibn
@ Muy buena, O Buena A\ No satisfactoria en el uso préctico
X No buena
Se entenderi que la presente invencién proporciona
una. pintura primarie snticorrosiva que tiene buenas ’propiedg
des de anticorrosién, docilidad al corte y soldabilidad. = ~
N O T A
5e Se declaran de novedad y propiedad para Espailia,
sus fterritorios y plazas de soberania, las siguientes: - - =
REIVINDICACIONES
1.~ Método de preparacién de pinturas primarias
anticorrosivas, caracterizado porque comprende las etapas de
10. mezclar solucidén de resina, tal como resina epoxi, resina fe
noxi, resina uretano, resina butiral, solucién de silicato
de etilo, solucidén de silicato sédico, solucién de silicato
potdsico, solucién de silicato 1f{tico y una cantidad adecua
da de un solvenie y un agente endurecedor afiadido 2 la mis-~
15. ma, afiadir metaborato birico pigmento amticorrosivo, tal co
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Mo polvo de zinc, polvo de aluminio, cromato de zinc y cro
mato de esironcio, pigmentos colorantes tales como éxido
rojo, 6xido de titanio, negro de hierro y azul berlin, y
pigmentos extensores tales como talco, 8xido béArico, yeso,

arcilla y mica y amasar dichog agentes: — = = = = = « = ~

2,- "METODO DE PREPARACION DE PINTURAS PRIMARIAS
ANTICORROSIVAS™: = = = = = == = = === = = ~ = = =~ = = =

Todo ello conforme se deseribe y reivindica en
la presente memoria que consta de trece hojas foliadas y me
canografiadas por una sola de sus caras y de una lémina de

3

dibujos que la ilustra.

BARCELONA, 7 OCT. 1972
P.A. M. CURELL sUfOL.

[
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