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Este invento se refiere & un aparato lector para representar
1a corriente de salida de un sistema de instrumentacién y, de un modo més
particular, se refiere a un dispositivo para representar la fusrzae de se-
naracidn de los rodillos en un tren de léminacidn de metales, Con ante-

5. rioridad a este invento, se han emplefdo comunmente ~paratos indicadores -
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-| representada instantaneamente y si sl operario no sstd canstantemente vi-

"|gilendo, no sabréd cual es la fuerza o cual fud. Adn cuando ssté constantg

sifn en pasadas ulteriores,

“laréfico no registraré las presiones elsvadas ingtantaneas, Los graficos

11la
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de ramnistro de grdfico en cinta para reprosentar

de medicibén o anaratos
una sefial de corriente variable, de voltajé, FLerza a séﬁnles similares ¢
relacidn al tiempo . En los trenaes de lamiﬁacién, partiﬁulﬂrmenta los -
tranes de laminacién de zamarras, un lin&ofe se reduce al tamAHo.da una

zamarra de la anchura y espesor desseados haciendo pasar el lingote a tra-

ves del tren de laminacién en varias pasadas. Como la reduccién por pasa-

da estd limitada por el disefo del tren de leminacidn y la capacidad de

los motores, es conveniente ajustar el tren de laminacién para obtener -

la méxima reduccién por pasada sin gxcedsr de la fuerza de separacién de

los rodillos, con garantia de segbridad. Par 1o tantd, as'imhnrtants quo
el operario conozea la fuerza de separacién de los rodillas duraﬁte cada
pasada, para que pueda aumentar o reducir dicha fuerza seglin convenga,

Cuando se emplsa un aparato de medicidn indicador la fuerza solo aparece

mente vigilando, la fuerza més elevada puede representarse solamenta en -
un instante, por lo gue no puade tomar la lactura con orecisidn, Asf mismo

Nno puedse comparar con facilidad 1a presidn durante una pasada con la pre-

El reglstrador de grédfico en cinta permite -

esta comparacidn, pero tiene otros incanvenientes. Como as mecénico, sl

cinta se deban reponsr de vaz en cuando v la cinta se pueds obturar,

por lo tanta, ss necesario situar el gréfico donds lo pusda atender con

facilidad, gue no sugle ser a veces el me jor lugar para nue lo pueda ab-

servar el operario. Gi se acaba el papel de gréfica o la cinta, ss naoca-
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|tran ds laminacidén de la forma mis eficaz,
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sario que ol operario pida ayuda para volver a poner el anarato on funcig

namiento, Mientras tanto carsce de guia alquna que le permite manejar el
Por lo tanto, este invento tiene por obhjeto nroporcionar un

aparato lector del funcionamiento més sequra que los aparatos actualas.,

Otro objeto del invento es praporcionar dicho aparaste aque -

4

representa con precisidn la fuerze de laminacién en funcién Al tiempo.y

representa dicha fuerza en una serie de nasadas npor los rodillos.
Estos v ntros objetos resultﬁrén‘evidmntos en sl transcurso
de 1n descripecidn que sique, tomands coma raferenqianlDQMQihuJus arl juntos
- p Sl A T A N S

oue ilustrén el invento a titulo de ejemplo.

1
- .

La Fig. 1 es una vista esquematica del aparato lector emple-

ado en un tren de lamineeidng y
l.a Fig. é gs una vista que ilustra una sefial tinice de fuer-
ze-~tiempo,
. Refiriendose de un modo més particular a los dihuijos, el ni-
mera de referencia 2 indice unn caje de cilindro que tiene cilindros o ro
dillos de trabajo 4 sosotenidos para girar en ln misma con un tornillo G

para variar 1la pasada de laminacién y, por lo tranto, la presidn de lami-

nacidn a modida que la pieza en eclehorecidn Y pasa A través de los mis-

|mos. Un puente de extensimectro 8 se instala en un lado de la caja 2, Une

| fuente de suministro de voltaje 10 suministra un voltaje a través del -

puente 8, A trvés del suministro de energiq 10 se habilita un control de
equilibrio 12, E1 flujo de enerngia al puente } se contrala por medio de -

un interruptor 14, La corriente de salide del extensimetro se conecta &
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"~ |nunda entreda del comparador 38 y el contacto 40Cl conecta la segunda an-

‘| trada del comparador 38 a masa, El contacto 4002 se conecta en una linea

un dispositivo compensador de desviacidn 16, Los elementos descritos no
forman en si parte do la solicitud prasente.

£1 aparato del invcpto cnmpragda un Dﬁcilnscopio acumulador
normél 18 nue puede ser un osciloscopio Tektronix Medelo 611 o modelo -
4501, El oseiloscopio 18 comprende un héz eléﬁtronico de renrasantgcidn
20, cuyo lugar y movimiento estd controladoe por placas 22,24,26 y-28, Lng
placas 24 y 28 se conectAn @ masa, La place 22 se conecta al braza 30A dg
un potencidmetro 30 gue forma parte de un aparato de control légice 32.. .
La plada 2G se conecta a través del conductor 33 al brazs 34A de. .un poter
cidmetro 34 que forma también pnrte del mnaratq de control logico: 32, A
medida que aumeﬁta al voltaje en la placa 22, el haz 20 38 musve A lo lan
go del eje X haciet la placa 24 Yy & medida que aumenta el voltaje en la
place éﬁ, el haz 20 se mueve 1 lo largo del aje Y hacia la placa 28, Un
lado del potencifmetro 30 se conceta a masa y el otro lado a la salida de
un amplificador nnnérador hasico de sxnlnracidn 36, La salida del ampli-
ficador 36 se conecta tambien como cntrada a un domparador 38. La salida
del comparador 38 se conecta, n través de la bobina fel felé 40 a masn,
La bohina 40 tiens contactos 4anc, 40cl,4002,4003,40C4 y 4065, Los contRod
tos 40C y 40C3 estdn normalmente cerrades y los otros normnlmeﬁte abier-

tos. E1 contacto 4NC se conectn =n una linea de - 10 voltios L1 n 1A se-

de + 10 voltios L2 en serie con un | potencidmetro 42, qus tiene su brazo

42A congctado a una primera entrada del amplificador 3G, La linea L'l ss

conecta a través del brazo 44A del potencidmetra 44 a una sogundae entrads)
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T Y pontacto OGS Se- conectaventre massyy:iumlagp de;Mg Gang..

%iﬁ&f 50, EY i lado del capaditor-50rse conscta, A, un GoRdURtER LR T, “'
QDiEEﬂE”ﬁégftlvﬁWESQEWHUEiﬁcuitm dencancelactén §2.sa.,panaRta e RanRlale,,
éoﬁeel‘éaﬁééftb9 8077E1 ofro! 'L atlo Hall capact tor 50,88 ConeEta) 8 nags. £l
caﬁacitar éd; conductor L3 'yleircuito detenhoelacidn 52 forman partg; deldg
Dsciloscopib 18, . . S N 3% BLe
Una gefinl, positiva ﬁe snlida'ﬁa procedente del dispasitiva, ||
16 se conacta & la resistencia 56 y al transistor 58 en el apareto de cogp
trol 32, El transistor 58 puede ser del tipo 2N 1304 y actlia coma inte-~
rruptor para controlar el flujo de corriente a uh lado de un capacitor -
60, £1 mismo lado del capacitor 60 se conecta al conductor ae voltaje -
positiva L3. £l otro lado del capacitor 60 se conecta a masa, Un circultp
de reposicidn de visidn 62 se conecta en paralelo con el capacitor 60.El
capacitor 60, conductor L3 vy circuito de reposiecidn 62 forman perte del
osciloscopio 18. La sefial 54 indice la presencia de una pleze en elabo-
racidn en el tren de laminacidn, Este circulto particular es disecrecio-
nal y ss utiliza para aumentar la luminancia de 18 seﬁél de representa-
cifn cuando se utiliza el osciloscopio Tektronix 611, pero no se utiliza

con el Tektronix Modela 45501,

El dispositivo funriona como sigue:

POOR

QUALITY
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El potencidmetro 42 se ajuste para establecer la velocidéd
deseada de retorno y el notencifmetro 44 se ajusta para establecer la -
velocidad deseada del haz de representacién a 1o large del eje X. El po-

tencidmatro 46 se ajusta al nivel deseado de retorno, lo cual indice la

fuerze de separacidn méxima permitible de laminacidn, Cuando una pieza -

en glaboracidn W pensira en las rodilles 4, pravorciona una sefial a tra-
vés del conductor 54 hasta el transistor 58 haciends que este entre en ~7
conduccldn y cortocicuite al capacitor GU. Esto pone en funcionamienio
el circuito de reposicifn de visidn 62 héciendo que brills iﬂ imanen en
la pantalla del osciloscopio 108, En este instante, la bobinn del'xﬁé'aé
se desactiva cnﬁ todos su contactos en posicidn normal, pudiendose supo-
ner que el haz 20 se encuentra en el punto A (Fig.2). Asi, la sefial ds ~
fuerza procedente del dispositivo de compensacidn de desviaciéﬁ 16 sa -
alimenta a la placa 26 a través del conduckor 48, el potencidmatro 34 y
el contacts normalmente cerrado 40C3, haciendo gque el haz oléctronico 2r
s@ mueva a lo largo tel eje Y para indicar la presién de laminacidn, Al
qismo tiempo se alimenta un voltaje nemativo al amplificador 36 dasde el
conductor L'1 a través del potenciémetrd 44, La curriente de salidn del
amplificador 36 es positiva y aumenta Qradualmente & una velocidad 1 ja
determinada por el ajuste del potencibmetro 44 y la ganancia del amplifi+t
cador 36. Esta corriente de salida sg alimenta & trnvés del potoncifime-
tro 30 hasta la nlaca 22, produciendo de este mods el movimiento unifor-
me del haz eléctronico de representacidn 20 desde la izouierda hacia 1a

derecha a lo largo del eje X de la pantalla de nsciloscopiq 18, segln se

ilustra en la Fim. 2. Esta corviente de salida se alimenta tambidn al -
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compapador 38 y, cuande su valor alcanza + IDvoitios, el voltﬁje combinaf
do procedentp del amplificmdor 36 y ds la- linea L1 a través del contacto
a0G tpndré uh valor do cero, E1 aparato se ajusfa de Forma que el haz -

gléctronico 20 se sncuentre on el punto B en este instante y.la corriantg
fluird desde el comparador 38 a través de la bobina del relé 40, abrie_m;loj
por lo tanto los contactos 40C y 40C3 y cerrando los contactos restantes,
Al abrirse el contacto 40C y cerrarse el contacto 40CL se conecta 1la se-

gunde entrada del comperador 38 a masa, Al cerrarse el contacto 4002 s8

D

conecta un voltaje positivo al amplificadgn 36, Este voltaje poéitiyp_hac
que la correinte de salida del amplificador 36 se reduzca‘desﬂe_;o vol=
tios & cerc & un régimen determinado por el ponteciémetru a2, haciapﬁo

de este modo gue el haz eléctronico 20 retroceda g lo largo del sje X de
derecha & izoulerda hasta su posicidn originel, Al abrirse el contacto

40C3 y cerrarse el contecto 40C4 se conmufa la sefial de Fgerzﬂ a un valoy
que representa la presién méxima permisible. Asf, sl haz 20 trazarf une -
1inea de retorno sobre el osciloscopio 18 desde el punto B hasta el puntq
C y después hasta el punto D & un nivel que representa esta presién par-
misible. 5i esta linea sa encusntra & una notable distancia por encima dj
1la presién real de laminacién, sl opergrio sabe que puede Aacelerar la opg
racién de laminacidn aumentando la presién de los rodillos cuando la co-
rriente de salide del amplificador 36 alcanza un valor de cero, el compé-
rador 38 actuard para desactivar la bobina del relé 40 con ol fin de vol-
ver sus contfctos & sus posiciones originales volviendo tambhién el haz -

eléctronico 20 a su posicién original en el punto A. La bobina del relé

40 se desactiva cuando el haz 20 alcanza el punto B.
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| 1o gue se solicita I'rtente de Tavencidn por 20 afios en Espaiia sobre: Pard

cién de sefisl variable con rispecto al tiempo, cardcterizados porque di+4

{3

"El clerre de contacto 40C5 hace aque hace el circuito ra éqg

celacidn 52 funcione para cancelar la acumulacién en la pantalla del os=-
clloscopio.l8 despuds que el haz éléctrcnica Zp'hé alcanzado gl punto B
y esté regresando a su disposicién original, Entonces se repite 1a'ope—
racidn tanto si la pieza sn eleboracidn se éncﬁantra an el tren de 1ami—
nacidn como si no. 51 se desea, se npuade adoptar al aparats de un puléaé
dqr de reposicldn para devolver el haz eléctronico 20 al puneto A en -
cuelquier momenta, Se comprendsréd que los terminas aje X y aje Y se han
empleado en un sentido neneral para indicar ajes’perpandiculareé entrer—
si. Se comprenderd tambidn nue el dispositivq se pueds utilizar para ré—
presentar otros tipos de relaciones entre seﬁa;ss variables y tiempo.
WD ,T A

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento, asi comg
la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar que las dist
posiciones anteriormente indicedas son suscaptibles de modificaciones de
detalls en cuanto no alteren su principio fundamental, También se haca -
constar aue el invento corresponds 8 una solicitud de patente prasontada
en EE.W, de A,, der, No. 169,442 de 14 de octubre de 1,971, acogiéndose

por lo tanto a los beneficios que conceden los Gonvenios Internacionales

en vigor, siendo lo aue constituye la esencia del referido invento vy noy

Feccionamicntos en aparatns parn presentar una relacidn de sefial variablT
con respecto al tiempo, caracterizéndose por lo siguiente:

1, Parfeccionamicntos mn anaratos para prosentar una rolo-
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chos anaratas comprenden un osciloscopio de ncumulacidn que tiens un hez
aeléctronico, un impulsor dr aje Y para diche haz y un circuito de cance-|

lacidng un aparato de. control légico para controlar el funcionamiento daf

dichos impulsores y dicho circuito de caﬁcelacidn; y madios para suminis
trar dicha sefial variable a dicho aparato de cantrol 1légico, comprendien
do dicho aparato de cantful 1égico medios para haeer funcionar dicho im-
pulsor de eje X con el fin de mover dicho haz a lo largo del eje X en ung
direccién a uno velocidad indicativa del tieppo, y medios sensibles a -
dicha sefial para funcionar cdicho impulsor de smje Y con el fin de mover -
dicho haz o lo largo del eje Y en una cantidad indicativa de la magnitud
de dicha seial,

2. Perfecoionamientos sendn 1a reivindicaeién 1, cardcteri-
zados pornue dichos medios empleados Dara-hacnr fuﬁcionar dicha impulsor|:
de eje X comprenden un amplificador, una entrada de volteje positivo de
dicho amplificador, una entrada de voltaje neqativo a dicho amplificador)
un primer conbacto normalmente abierto en una de dichas entradas, medios
que conectan la salida de dicho amplificadﬁr a dicha impulsor de eje X,
un comnarador aue tiens dos enktradns, 1o primora conectadn o lo salida -
de dicho amplificador, una cntrada de voltaje n 1A segunda de dichas en-
tradas del comparador, re polaridad opucsta o digha primera entrada, un
primer sontacto normalmente cerrade cn dicha entrada de voltaje a dicho
gomparador, medios nue nongctan dicha sagunda antrade de comparador @ -
masa, un sequndo contrcto normalments obierto on dichos madios de cone-
xidn en paralelo con dicho nrimer contAactg normalmente cerredo, y medios

age funcionan por medio de dicho comnarrdor nara abrir ol citado contac—
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to normalmente cerrado y cerrar los citados normalmente abisrtos cucndo
el haz ha alcanzado el final de su recnrnid6 en una dirsceidn a lo lar—
go del eje X,'ﬁor lo que'dicho haz se musve on posicidn inversa a lo lar
go del eje X, y medios que funcionan por medio ds dicho cumparﬂdur para

devolver también dichos contnctos & su posiéidn normal cuando el haz re-
grese &8 su posicidn original a lo largo del eje X.

3. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, cardcteri-
zados porgue ss dispona un potencidmetro en cada una de dichas entradas
de voltaje a dicho amplificador.

4, Perfeccionamicntos seqin ;as reivindicaciones 2 4 3, ca-
ricterizados porque se rlispone un contacto normalmsnte abierto accionado

'
por dichos medios que funcionan medianté dicho comparador, para hacer -
funcionar dicho circuito de cancelacidn mon.éd find cancelar la imagen sn
dicho osciloscopio de acumulacidn después nue dicho haz eléctronico ha
aleanzado sl finel de su recorrido en dicha direccién,

5, Perfeccioneamientos sendn la reivindicacidn 1, caricteri-
zados porque dicha sefial vapiabla gs la fuerza de ssperacidn de los.ro~
dillos producidas cuando se lamina una pieza en slaboracién,

6. Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 2,3 y 5,
cardcterizados porque los citodos medios smploados para hacer funcionar
dicho impulsor de eje Y comprenden una conexidn sntre dicho impulsu‘edexy
los medios empleados para suministrar una sefal proporcional a dicha -
fuerza de separacidn de los rodillos al citado aparsto de control ldgico

comprendiendo dicha conexidn un tercer potencidmetro, un sequndo contacH

/rto normalmente cerrado, en serie con dicho tercer potencidmetro en tn -




lado del mismo lado adyacente a dichos impulsor de eje Y, un cuarto po-
t;ncidmetro, un ‘tercer contacta normalmente abierto en seria Eon dicho -
cuarto'potenqiémetro,_cnnectﬂndose dichorcuarto,potencidmatro y dicho -
tercer contack normalmente abierto en paralelo con dicho‘tercér poteﬁQ
cifmetro y dicho serundo contacto normalmente cerrédo,.funcionando dicho
tercer contacto normalmente abierto y dicho sernundo ccntacto normalmehte
carrado por la acclén de los medios ciltados accionados por dicha compa-
rador.

7. Pnrfecciunéminntos en aparatbs para prasentar una raia—
cidn de sefial variable con respecto al tiempo, tal y como qusda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria, v las dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 11 hojas, escritas a mAquinga por ung

sola carg, , 2?3 Moy 1272

!

Madrid,

U35 ENGINEERS AND CONSULTANTS, ING.

). GOMEZ ACEBO Y HMODER

p ps Firpador L. Gaeta Forndndey

erineants o o 1o 1 .
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