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La invencidn se refiere esencialmente a unsparato
de descubrimiento de las afecciones cardio-vasculares, por-
control de las pulsaciones cardiscas, estando destinado eg-
te aparato a ser utilizado por el piblico o por un personal
no especializado, y permitiendo obtener de una maners sSime—-
ple y econdmica un electrb-cardiograma a partir de un regig
tro de las pulsaciones cardiacas detectadas en diferentes -
puntos del cuerpo,

Es sabido que el andlisis auditivo de las pulsa—
ciones cardiacas por un especialista representa una parte -
importante de la auscultacidn, y que el mismo informa muy -
védlidamente antes de un andlisis cuantificado que es suminig
trado por un electro-cardliograma efectuado en el laborato—-—
rio. En efecto, el influjo eléctrico que inerva el misculo-
cardiaco estd relacionado con las presiones que ejerce este
Ultimo, las cuales son el origen de las vibraciones percibi
das o de las iresiones registradas durante la auscultacidn,
Segin grandes especialistas, la deteccidn de las alteracio-
nes reposa en gran parte en el recuerdo de los exémenes an-
teriores, de modo que un profano, atento a su caso exclusi-
vamente, puede participar dtilmente en tal observacidn.

Los datos simples de la arritmia, de la bradicar-
dia, de la taquicardia, del relieve insuficiente del pulso-
son ficilmente controlables por registro de las pulsaciones
detectadas en el Area meso-cardiaca, y pueden permitir al -
profano vigilar el buen funcionamiento de su misculo cardig
co, Ademés, sl no puede traducir el sentido preciso de lés—
modificaciones gque tienen lugar de un dia a otro, o existen

tes con relacidn s un caso tipico normal, siempre puede ver

se sorprendido por tales anomalias, de las que sabe gque rew
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visten un gran nimero de variantes, segin los fallos biold-
gicos que las provoguen. El profano, asl prevenido de estas
anomalias, podrd consultar por consiguiente a un especialis
ta sin retraso alguno.

Con tal objeto, la invencidén propone un aparato -
de descubrimiento de las afecciones cardio-vasculares por -
control de las pulsaciones cardiacas, del tipo destinado al
piblico, que estd caracterizado porque comprende una placa-
sensible colocada sobre la cara anterior del aparato y com~
prendiendo indicaciones de posicionamiento de los dedos del
usuario sobre dicha placa en combinacidn con medios de de—-
teccidn y de transduccidén de las pulsaciones de la sangre--
en las arterias de la punta de los dedos del usuario, medios
de amplificacién de las seiiales eléctricas suministradas ——
por dichos medios de transduccién, y medios, conectados con
la salida de dichos medios de amplificecidn, para la repro-
duccidn sonora, visuel y/o gréfica de dichas seflales amplifi
cadas,

Unae de las ventajas importantes de este aparato —-
es que su funcionamiento es particularmente simple y entera-
mente automdtico, de tal modo que es accesible al gran pabli
co, ¥ que permite obtener muy -répidsmente un registrovgréfi—
co de lag pulsaciones cardiacas, o electro~cardiograma, que-
informa inmediatamente al usuario sobre el buen o mal funcig
namiento de su misculo cardiaco,

Segin otra caracteristica de la invencidn, la placa
sensible antes citada comprende una placa de vidrio transpa-
rente o de materia andloga, y dichos medios de deteccién y -
de transduccidén comprenden &l menos une fuente luminosa cdolo

cada bajo dicha placa y que envia un haz luminoso hacla el -
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emplazamiento dé la punta de un dedo del usuario colocado ;7
en el iugar deseado sobre dicha placa, y 2l menos una célu-
la fotoeléetrica colocada bajo dicha placa y que recoge el-
haz luminoso reflejado,

El dispositivo empleado por. la presente invencidn
para la deteccidn y la transduccién de las pulsaciones car§
diacas, es pues particularmente simple y fiable, y asegura-
un funcionamiento perfectamente correcto durante un periocdo
de tiempo muy importante, por medio de un equipo cuyo pre=-
cio de coste es bajo.

Segln otra caracteristica més de la invencidn, -
los medios de deteccidn y de transduccidn antes citados com
prenden igualmente un captador, tgl como un captador magné-
tico o piezoeléetrico, conectado por un corddn o hilo exten
gible con dichos medios de amplificacidn, y destinado a ser
aplicado sobye el pecho del usuario o0 en cualquier otro lu-
gar apropiado del cuerpoi

El usuario puede controlar asi directamente en va

rios lugares de su cuerpo las pulsaciones 0 los latidos car

diacos, y anotar eventualmente las diferencias comprobadas-

con relacidn a diagremas tipicos normales correspondientes.
Tal modo de obrar puede descubrir por ejemplo la arteritis,
y su evolucidn.

Segin otras caracteristicas més de la invencidn,-
el aparato comprende un dispositivo monedero que produce lsa
puests en marchs de dicho aparato cuando se ha introducido-
las piezZas de moneds correspondientes en este.dispositivo,;
y un dispositivo contedor que interrumpe el funcionamiento- 7
del aparéto al cabo de un tiempo predeterminado;

Otra ventaja del aparato de acuerdo con la inven-



cibn es pues que puede ser colocado asl a disposicidn del -

publico, y cualquier persona que desee obtener un electro—-

cardiograma o un registro de sus pulsaciones sanguineas en-

cualquier lugar del cuerpo, podria hacerlo por un precio mé-
5. dico en un lugar accesible al piblico.

Ademds, la sencillez y la robustez del aparato —-
segin la invencidén le permiten ser colocado sin deterioro -—
en un lugar piblico.

Otras caracteristicas y ventajes de la invencidn-

10.  apareceran més clarsmente con ayuda de la lectura de la deg
eripeidn explicative que va a seguir, haciendo referencia -
a los dibujos esquemdticos anexos dados Unicamente a titulo
de ejemplo gue ilustran un modo de realizacidén de la inven-
cidén y en los que: ;

15, - Ta figura 1 es une vista en perspectiva de un -
gparato de descubrimiento de las afecciones cardio-vascula—
res segin la invencidn.

- La figura 2 es un esquema de la disposicidén de-
los diferentes elementos del aparato segin la inveneidn; y—

- La figura 3 ilustra esquemdticamente el funcios

20,
namiento del aparato, esgtando representadas las diferentes—
etapas de funcionamiento bajo forma de bloque.
Se ha representado por consiguiente en la figura-
1 una vista exterior del aparato, que comprende el detector
o5, de pulsaciones cardiacas 1, el transductor asociado 2, tal-

como un captador magnético o piezoeléctrico para sefiales ——
de una frecuencia inferior g 100 hertzios, medios 3 de ampli
ficacidn de las seflales eléctricas procedentes del transduc
tor 2, un registrador grafico 4 que suministra una banda %—

30. comprendiendo dlagramaes & representativos de las pulsaciones



cardiacas del uéuario, un altavoz 6 unido con los medios de-
emplificacidén 3 v que devuelve las pulsaciones bajo forma —
sonora, un medio de reproduccibn visusl de dichas pulsacio--
nes, tal como por ejemplo una lémpara intermitente 10, y un-
Be distribuidor 9 de folletos que representan e ilustran 10Ss —-
diagremas tipicos normales a comparar con el registro gréfi-
co de las pulsaciones del usuario,
Todos estos elementos u érganos estén contenidos —
dentro de un chasis 5 robusto, que comprende un estrado 11 —
10, sobre el que puede subir el usuario, y una cara inclinadg -
12 delante de la cual se coloca el usuario cuando se encuen-—
tra sobre el estrado 11, y que comprende la salida del'regig
trador griafico 4, el altavoz 6 y la lémpara 10. Esta placa -
anterior inclinada 12 comprende igualmente una plaquite 13 -
15; que da las instrucciones detalladas de empleo del aparato, —
asi como una plaoa gensible 14 que ha sido representada es--
quemdticemente bajo el altavoz 6. Esta placa 14 comprende ——
ventajosamente medios o indicaciones de posicionamiento de -
los dedos o0 de lg mano del usuario, pudiendo ser estés ne———
50: dios o indicaciones un trazado de la maeno o de los dedos so-
bre la superficie exterior de esta placa 14, o bien el empla-
zamiento de los dedos puede estar impresc en hueco en dicha~
placa;
Segin la invencidn, esta placa 14 es una placa de-
25, vidrio transparente o de materia andloga, y permite la de- ~
teccidén de la pulsacidn de la sangre en las arteriss de la -~
punta de los dedos del usuario con ayuds de medios que serén
descritos seguidemente con mds detalle haciendo referencia a
la figura 2.

30, Se ha representado en efecto esduemétioamente en -



5e

10,

154

20,

25,

30,

-7 =

esta figure los diversos elementos del aparato de descubri--
miento de las afecciones cardio-vasculares segin la inven- -
cibn. El detector de pulsaciones 1 y el transductor asociado
2 formando un conjunto mdévil tal como un captador conectado-
por un hilo o un cordén con el aparato, estén unidos con dos
pre-amplificadores 20 y 21 montados en pralelo. Bn paralelo-
con los medios mdéviles 1, 2 de deteccidn de transduccidn an-
tes citados, un dispositivo 16 comprendiendo al menos una Qé
lula fotoeléetrica estéd unido con estos pre-amplificadores -
20 y 21, Esta cdlula fotoeléetrica estd asociade con una - -
fuente luminosa, no representada, colocada bajo la placa 14~
antes citada, y que envia un haz luminoso en direccidén de —-
por lo menos la punta de un dedo del usuario. La intensidad-
del hez luminoso reflejado hecis la célula fotoeldctrice ve-
ria en funcidn de los latidos o pulsaciones de la sangre en-
la arteria de la punta del dedo, y estas variaciones de la -

intensidad luminosa reflejada representan de un modo caracte

ristico lag pulseaciones cardiacas del usuario,

Ta salida de cada uno de ios pre-anplificadores ——
20, 21 estd conectada con dos amplificadores 22, 23 montados
en paralelo por medio de un doble commutador 24 que une bien
el pre-amplificador 20, o bien el pre-amplificador 21 con --
los emplificadores 22 y 23. El altavoz 6 antes citado estd -
montado en la salida del amplificador 22, mientras que el ——
registrador gréfico 4 y la lémpara intermitente 10 estén mon
tados sobre dos salidas del amplificador 23.

Asi, segin que el usuario se sirva del dispositivo
mévil 1, 2 6 del dispositivo 16 asociasdo con la placa sensi-
ble 14, el conmutador 24 une los amplificadores con uno de —-

los pre-amplificadores correspondientes;
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Resulta evidente que no se ha representado aqui -
més que los elementos esenciales para le descripeidn del —-
aparato segin la invencidn, pero que este Wltimo puede com-
prender todos los perfeccionamientos, en particular circui-
tos electrdnicos, que estén al alcance del tépnico en la —-
materia para aumentar la precisidn de las indicaciones dadas
al usuario.

Este aparato de acuerdo con la invencidn, que esté
destinado ventajoseamente a ser colocado en un lugar de paso-—
pliblico, puede comprender un dispositivo monedero que permi
ta producir la puesta en marcha del aparato, es decir la —-
alimentaqién con energia de los diversos dispositivos de dg
teccidn, de transduccidn, de amplificacidn y de reproduccidn
de las pulséciones cardiacas, asi como un dispositivo minu--—
terc que interrumpe el funcionamiento del aparato, por ejem-
plo cortando la alimentacidn, de sus elementos, al cabo de -~
un tiempo predeterminado correspondiente al registro de un -
gréfico completo,

El funcionamiento del aparato provisto de este dis
positivo monedero ha sido representado bajo forma de blogues
en la figura 3.

En esta figura, el bloque 30 corresponde, & la in-
troduccidn de piezas de moneda en un dispositivo adecuado. =
Cuando este dispositivo ha registrado o contabilizado la su-
ma necesaria, produce la puesta bajo tensidn 31 y la alimen-
tacidén 32 de los dispositivos de amplificacidn 3 y de repro- .
duceidbn 4, 6, 10, La utilizacidn del aparato ha sido igual--
mente -representada bajo forma de bloques, representade el —
bloque 33 la utilizacidén del dispositivo mévil 1, 2 6 del —-

dispositivo 16 asotiado con la placa sensible 14, representan
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do el bloque 34 el registro grafico, la escucha o la indica
cidn visual de los resultados, y representando el blogue 35
la salida de los resultados.

Resulta evidente igualmente que se puede aporiar—
diversas modificaciones en los diversos medlos de reproduc-
cién de los latidos o de las pulsaciones cardiacas, tales -
como el altavoz, el registrador grafico y el dispositivo de
visualizacidn, ¥y que se pueden reemplazar o utilizarlos en-
combinacidén con cualquier otro dispositivo semejante, tal -
como por ejemplo una pantalla catddica, o medios de registro
sobre cinta o sobre disco,

Ta invencidén no estéd pues limitada en manera algu~
na al modo de realizacidn descrito y representado que no ha-
gido dado més que a titulo de 'ejemplo. En particular, com---
prende todos los medios que constituyan equivalentes técni-—
cos de los medios descritos, asi como sus combinaciones si -
las mismas son ejecutadas segﬁﬁ el espiritu de la invencidh~
y llevadas a la practica dentro del marco de ias reivindica~

ciones que siguen.

N O T A

Ta Patente de Imvencidn que.se solicita por veinte
afios pare Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
berd recaer sobre: WAPARATO DE DESCUBRIMIENIO DE LAS AFECCIQ
NES CARDIO-VASCULARES", con Prioridad de las Demandas de Pa-
tente en Bélgica n? ;%3;808 de fechs 12-10-1.971 a nombre de
D, Jean Rameil ¥y ne 122,724 de fecha 4-10-1.972 a nombre de-
1a sociedad solicitante, segin las caracteristicas esencia—-

les de las siguientes:
REIVINDICACIONES

18,.- Aparsto de descubrimiento de las afecciones —
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caraio—vasculares por control dé las pulsaciones cardiaca;;—
del tipo destinado al pdblico, caracterizado porque compren—
de una place sensible colocada sobre la cara anterior del —-
gparato ¥y comprendiendo indicaciones de posicionamiento de -
los dedos del usuario sobre dichsa blaca en combinacidn con -
medios de deteccidn y transduccidn de las pulsaciones de la=
sengre enlas arterias de la punta de los dedos del usuvario,=
medios de amplificacidn de las sefiales eléétricés suminis— -
tradas por dichos medios de transduccidn, y medics, conecta-
dos con la salida de dichos medios de amplificacibn, para la
reproduceién sonora, visual y/o gréfica de dichas sefiales am
plificades. |

22;— Aparato de descubrimiento de las afecciones -
cardio-vasculares, seglin le reivindicacidén 12, caracterizado
porque dicha placa sensible comprende una placa de vidrio -
transparente]o de materia andloga, y dichos medios de detec-
cidn y de transdiccién comprenden al menos una fuente lumino
se, colocada bajo dicha placa y que envie un haz lumihoso - -

hacia el emplazamiento de la punta de un dedo del usuario co

~ locado en el lugar deseado sobre dicha placa, y al menos una~

cdluls fotoeléetrica colocada bajo dicha placa y que recoge-—
¢l haz luminoso reflejado.

39;- Aparato de descubrimiento de las afeccioneS'-<
cardio-vasculares, segin una de las reivindicaciones 18 6 28,
caracterizado porgue dichos medios de deteccidén y de trans—-—
duceidn comprenden igualmente un captador tal como un capto-
dor magnético o piezo-eléctrico, conectado de manera mév il
con dichos medios de amplificacidn y destinado a ser ooloca;
do sobre el pecho del wsuarioghn cualquier otro lugar epro-—

piado del cuerpos,
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g,- Aparato de descubrimiento ae las afecciones -
cardio-vasculares, segin una de las reivindicaclones prece--
dentes, caracterizado porque los medios de amplifioacién an-—
teg citados comprenden al menos un preamplificador de un ti-
po en si conocido conectado con dicha célule fotoeléctrica,-
un segundo preamplificador de un 4tipo conocido conectado con
el captador antes citado, al menos dos circuitos amplifica—-
dores de un tipo conacido conectados respectivamente con 1los
circuitos preamplificadores de dicha célula y de dicho capta
dor por medio de brganos de commutecidn, y medios de repro--
duccidn de las pulsaciones detectadas tales como por ejemplo
un altavoz, un reglstrador gréfico y una ldmpara intermiten-
te o andloga, que estdn conectados respectivamente con los -
circuitos amplificadores antes'citados;

8.~ Aparato de descubrimienﬁo de las afecciones -
cardio-vasculares, segun la reivindicacidn 42, caracterizado
porque el registrador grafico antes citado suministra una —-
bands comprendiendo al menos una bese de tiempo y al menos -
un gréfico que representa un electro-cardiograna tipico nor—
mal,

68 .- Aparato de descubrimiento de lag afecciones -
cardio-vasculares, segin una de las reivindicaciones prece--
dentes, caracterizado porgue comprende igualmente un distri-
puidor de folletos que indican los gréficos tipicos normales
de las pulsaciones cardiscas tomada s en diferentes puntos del
cuerpo;

Eﬁo— Aparato de descubrimiento de las afecciones ~
cardio-vasculares, segin una de las reivindicaciones prece——
dentes, caracterizado porque comprende un dispositivo mone--

dero que produce la puesta'en marchs del aparato cuando se -
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un dispositivo de relojeris que interrumpe el funcionamiento
36l aparato al cabo de un tiempo predeterminados E

82,.. WPARATO DE DESCUBRIMIENTO DE LAS AFECCIONES -
CARDIO-VASCUTARES",

Seglin queda sustancialmente descrito en la presen-
te Memoria Descriptive, que consta de doce hojas, egscritas -~
a miquina por una sola cara y acompaiiada de dibujos‘;

Medridy 3 0T AN
INTERNACIONAT CONTACTS INVENTORS ANSTALT
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