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correspondiente ‘a la solicitud de una
PATENTE DE INVENCION
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Prioridad: De la solicitud de patente estadounidensé
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ANTECEDENTES DEL INVENTQ

BEste invento se refiere a sistemas de formacién de
imagen y, més partieulérmente, a materiales perfeccionados para
revelado electrostatogrdfice, su fabricacién y uso.

La formacién y revelado de imdgenes sobre la superfi~

ficie de materiales fotoconductores por medios electrostidticos es

“bien conocida. El procedimiento bésico electrofotogréfico, segin

se da a conocer en la patente de EE,UU. 2,297,691, a nombre de
C.F., Carlson, lleva implicito el colocar wma carga electrostiiica
uniforme sobre una oapa aislante fotoconductora, exponer la capa

a una imagen de luz y sombras para disipar la carga eﬁjiéé zonas
de las cabaé expuestas a la luz, y revelar la imagen latente elec—
trostdtica resultante depoéitando sobre la misma wn maverial elecw
troséépico finamente dividido conocido en la técnica con el nombre

de "polvo impresor", El polvo impresor serd normalmente atraido a

aguellas zonas de la capa que retienen wma carga, formando por ende

una imagen perfilada en polvo impresor que correspondc a la imagen

latente electrostdtica.. Esta imagen perfilada en polve imnresor

vuede transferirse después a una superficie de soporte *al como Da-

Wt

vel, La imagen transferida pueds fijarse sensiblemente de modo per—

manente a la superficie de soporte, por ejemplo mediante calor, En

lugar de formar la imagen latente cargando uniformemente le caypa

fotoconductora y exponiende luego ésta a wna imagen de luz y sombra,

vuéde formarse directamente dicha imagen' latente cargando la capa

en configuracidén de imagen. La imagen perfilada en polvo puede fi-

jarse a la capa fotoconductora si no se desea llevar a cabo la fase

de‘transferenoia correspondiente, La fase de fijacién térmica an- -

terior puede sustituirse por otro medio de fijacién conveniente,

como tratamiantg a base de disolvente o revestimiento.

Se conocen varios métodos para aplicar las partfculas

|
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electroscépicas a la imagen latente electrostdtica que ha de reve—
larse. Un método de revelado desecrito en la patente de EE,UU. num.

2,618,552, a nombre de E.N, Wise, es:conocido como revelado “en

" cascada", En este método, un material revelador que comprende par—

$iculas portadoras relativamente grandes con particulas de polveo
impresor finamente dividido electrostidticamente revestidas sobre
las mismas es trangportado a y se hace rodar o se vierte en cas-
cada a través de la superficie portadora de imagen electrostdtica.
La composicién de las particulas portadoras se selecciona de manera
que las partlculas de polvo impresor sean triboeldcirisamente
cargadas a su polaridad deseada. Amedida gue la mezcla se viefte
en cascada o se hace rodar a través de la suverflcie portadora de
la imagen latente, las particulas de polvo impresor som electros—
t4ticamente depositadas y fijadas en procesos de revelado positi-
vo a la porcidn cargada de la imagen latente, no depositéndosc so-
bre las porciones no cargadas o de fondo respectivas. La mayor
parte de las particulas de polvo impresoi accidentalmerte deposi-
tadas en las 4dreas de fondo son eliminadas por el vehiculo DOT L2~
dor rodante, debido avarentemente a la mayor atraccién electrostd~
tica entro el polvo impresor ¥ el portador que entre éqﬁél ¥y el
fondo descargado, Bl vortador y el polvo impresor excedente son
después reoiclaaos. Bsta técnica es extremadamente buena para re-
velado de im&genes para copias en linea.

A Otro método para revelar imdgenes electrostdticas es
el procedimiento de "cepillo magnético", descrito por ejemplo en
la patente de EE.UU. nim., 2,874.063. En este método, un material
revelador que contiene particulas de polvo impresor y varticuas
vortadoras magnéticamente atralbles es portado vor wa imdn. El
campo magnético del imén sitﬁa_en 1linea las particulas vortadoras

magnéticamente atralbles en una configuracidn a modo de cepillo,
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"Este “eepillo magnébtico" ajusta con la superficie portadora de

imagen electrostdtica y las particulas de polvo impresor son
arrastradas desde el cepillo a la imagen latente mediante atrac—

cién eleoctrostitica,

Otra téenioca para revelar imdgenes latentes electrogs—

t4ticas en el yrocedimiento de "nube de polve™ descrito port.ejem=

plo por C,F, Carlson en la patento de EE,UU, ntm, 2,221,776. En

este método, se hace pasar un material revelador gue comprende
pvarticulas de polve impresor en un fldiido gaseose junto a la su- |
perficlie que sustenta la imagen latente electrostitics, Las par—
tIculas de polvo impresor son arrastiradas por atracci&ﬁjélectgosté—
tica desde el gas a la imagen latente. Este procedimiento es par—
ticularmente Util en revelado de tono continuo,

En aguelles casos en que resulte conveniente, pueden
utilizarse otros métodos de revelado tales como el de "contacto"
descrito por R.W, Gundlach en la patente de EE.UU, ndn,- 3,166.432.

‘En general, los sisbemas de revelado.electrpstatogré-
fico comerciales utilizan m&quinas autométicas. Dado que las mé-
quinas automdticas de formacién de imagen electrostatogriafica de-
ben funcionar con un minimo de mentenimiento, el revelador emplea-
do en la méquina debe ser capaz de ser reciclado a través de mu—
chos miles de ciclos. En equipo xerogrdfico automdtico, es.corrien-
te emplear wna placa electrofotografica que es cargada, expussta’
y después revelada mediante contacto con una mezcla reveladora, En
algunas méquinas automdticas, la imagen perfilada en polvo.impre-—
sor formada sobre la placa electrofotogrifica ed transferida a
wna superficle receptora y la placa electrofotogrifica se limpia
después para nuevo uso. La transferencia se efectda por medio de
un disposiyivo generador de descarga en corona que imparte una

carga electrostética para atraer el polvo desde la placa electro-
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fotogréfica a la superficie de grabacién. La polaridad de carga

necesaria para efectuar la transferencia de imagen depende de la
forma visual del original con relaecién a la reproduccién y a las
caracteristicas eleotroscépicas del material revelador empleado
vara efectuar el revelado. Por ejemplo, en los casos en que ha

de efectuarse una reproduccidén positiva del original positivo,es
corriente emplear una descarga en corona positiva para efectuar
la transferencia de una imagen verfilada en polvo impresor nega-
tivamente cargada a la superficie de grabacién. Cuando se desea
una reproduccidén positiva a partir de un original negaiivo, es
corriqnte emple?r rolvo impresor positivamente cargadc que es re-
pelido por las dreas cargadas de la placa a las descargadas res—
pectivas para formar una imagen positiva la cual puede transferir-
se mediante descarga en corona de polaridad negativa., kn wmo u
otro caso, una imegen perfilada en volvo residual permanece por
lo comin sobre la imagen después de la transferencia, Como quie-
ra gue puede usarse de nuevo la placa para un ciclo vosterior,

es necesario que la imagen residual sea retirada para evitar que
se forman "imdgenes fantasma" en copias subsiguientes ¥ que se
forme una pelicula de polvo impresor sobre la superficie Loto-
receptora., En un brocedimiento de reproduccién positivo a vositi-
vo descrito anbteriormente, se retiene firmemente el polve resi-~
dual sobre la superficie de la placa por medio de un fendmeno no
comprendido totalmente que impide la transferencia completa del
polvo a la superficie de soporte, en particular en la gona de
formacidén de imagen. Resulta indeseable la transferencia incom-
pleta de particulas de polve impresor ya que se reduce la densi-~
dad de la imagen de la Ultima copia y se requieren téenicas de
linpieza foto—-receptoras exiremadamente abrasivas para eliminar

el polvo impresor residual de la guperficie foto~receptora. Este
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proceso de formac;én de imagen se revite de ordinario para cada
copia reproducida por la méquina en cualguier momento durante la
vida aprovechable del revelador y de la superficie de la placa elec-
$rofotogréifica.

En la técnica actual se conocen diversos dispositivos
de limpieza de placa electrostatogrifica tales como los aparates
correspondientes de tipo "cepillo" y "banda". Un aparato de limpieza
de cepillo tipico es descrito por L.E. Walkup et al en la patente de
EE.UU. 2,832.977. El dispositivo de limpieza de tivo cepillo com-—
prende por lo comin uno o més cepillos giratorios, que retiran el
polvo residual de la placa llevdndolo a una corriente dafﬁi&e q;e es
extraida a través de un sistema de filtracién. Un dispositivo de lim-
bieza de banda tipico es dado a conocer por W.E, Graff, Ir. et al,
en la patente de EE.UU. 3,186.838, Como insican Graff, Jr. et al.,
la eliminacién del volve residual contenido en la placa se efectia
pasando una banda de material f£ibroso sobre la superficiec 1espectiva.
Otro sistema para retirar particulas residuales de polvo imnresor
de la superficie de un elemento foto-receptor comprende wna cuchilla
de limpisza flexible que frota o raspa el polve impresor regidual

de le superficie foto-receptora mientras ésta se mueve delante de la

~ misma,

Desgraciadamente, los sistemas de limpieza a que se hace
referencia anteriormente no remueven efectivamente todos los tipos
de particulas de polvo impresor de toda clase de elementos foto~
recevpbores aprovechables., Esgto no es un defecto del sistema de lim~
pieza sino de los polvos impresores particulares ubilizados conjﬁn—
tamente con determinados elementos foto-recertores. Simo tendierz:
w polve impresor particular a formar una pelficula residual adheren-—
te sobre wn foto-recepior determinado, los sistemes de limpieza

descritos eliminarian sfectivamente todo el volve impresor residual.
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No obatante, muchos polvos impresores tomerciales de diversa natura-

leza tienden de hecho z formar wma pelicula residual sobre elementos
Toto-receptores aprovechsbles. La formacidn de tales peliculas es inde-
seable por cuanto afecta de modo adverso a la calidad de las imfge-
nes no reveladas y reveladas. El problema de la pelicula de polvo
impresor en estos casos es agudo en mdquinas copiadoras y multico—
pistas de gran velocidad en las cuales el contacto entre gl revelador
¥ la superficie de formacién de imagen se produce muchas més veces y
a mayor velocidad qué en los sistemas electrostatogréficos convencio-
nales, Por Ultimo, se hace tan grande la acumulacién de polvo impre-—
sor que se ve perjudicada la copia o duplicacién efectiva . Como.re-
sultado de ello, se necesitan medios més rigurosos, como por ejemplo
eliminacidén con disolvente, para separar este tipo de pelicula. EL
frecuente cese de actividad del aparato para limpiar la superficie
del foto-receptor es obviamente indeseable puesio quella mé&guina

es retirada de servicio y repetidas técnicas de este tipr dzsgastan
la superficie del foto-receptor.

Asl pues, existe una necesidad continuada de una técnica
para eliminar la formacidn de pelicula de polvo impresor sobre la
superficie de un elemento foto~receptor., los sistemas elestrostato-
gréficos y, en particular los aspectos de formacién de imagen, reve—
lado y limpiegza correspondientes mejorarian de modo significativo
gi fueran efectivamente guperados los problemas a que se hace refe~
rencia.

RESUMEN DEL INVENTO

Por cousiguiente, un objeto del invento es proporcionar
wa composicién reveladora que elimina de modo efectivo la formacién
de pelicula de polvo impresor.

Otro objeto del invento es proporcionar una composicién

reveladora que mejora la densidad de impresién de 4rea sélida,
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Otro objeto del invento es proporcionar una comvosicidn
reveladora que reduce la densidad de fondo de las copias,

Otro objeto del invento es propvorcionar una composi-
cién reveladora que posee caracteristicas triboeléctricas realza~
das y estabilizadas,

Otro objeto del invento es proporcionar una composi-—
cidn reveladora que permite una prevencién o control efectivo ¥y
prolongado de la formacién de pelicula de polvo impresor sobre un
foto-recepior aprovechable.

Otro objeto del invento es proporcionar uwna CoNPOSi-
cidén reveladora de mayor dnraéién, es decir, mds impresiones pof
unidad de peso de revelador.

Otro objeto del invento es proporcionar una composicidn
reveladora que produce copias de una densidad Sptica comparativamente
elevada,

- Otro objeto del invento es vroporcionar un procedimiento
que impide la' formacién indeseable de componentes de revelado sobre
las superficies de formacién de imagen electrostatogréfidd aprove=
chables, e

Otro objeto de este invento es proporcionar.un proce-—

~ dimiento de formacidén de imagen electrostatografica que emplea mate=

riales de revelado y aporta una limpnieza mds efectiva de las sugper-
ficies de formacidn de imagen elecirostatogrdfica aprovechables,
Otro objeto de este invento es yrovorcionar un pro-’

cédimiento de formacién de imagen electrostatogrdfica gque emplea

mezclas reveladoras fdcilmente transferibles desde una superficie

electrostatogrdfica a una suverficie de transferencia.
Otro objeto del invento es proporcionar une composi—
cién reveladora mejorada y wn procedimiento que produce imdgenes

¥y covias sin pérdida alguna de resolucién,
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Otro objeto es yroporcionar una comvosicién reveladora
mejorada y un procedimiento sin ninguna pérdida en cuanto a efi-
ciencia en la fusién,

Otro objeto del invento es pronorcionﬁr e comnosio@dn
reveladora mejorada gue posee menos tendencia al blogueo por parte
del polvo impresor.

7 Otro objeto del invento es proporcioner une composicién
revoladora mojorada que aumenta la duracién de los elementos de
limpieza de la superficie de formacién de imagen.

Los objetos anteriores y otros se consiguen proporcio—
nando wn material revelador electrostatogrifico compuesto por )
particulas, incluyeﬁdo dichas partfculas (1) w material de polvo
impresor electroscépico finamente dividido; (2) una menor propor-
cién basada en el peso de dicho polvo impresor de wn m: . .al sélido
reductor de friccién, finamente dividido, de una dureza iuaferior
a la de dicho material de polvo impresor y de caracteristicés dé
reduccién de friccidn mayores que dicho material de polve impresor,
poseyendo el tal material reductor de friccidn una mayor tendencia
que dicho material de polvo impresor para formar un delgado depdsitio
en forma de pelicula adherente sobre una superficie cuando se apli-
ca a partir de una mezcla de dichos materiales con una fuerza de
cizalla; y (3) una menor proporcién basada en el peso de dicho ma-
terial de polvo impresor, de un material abrasivo finamente dividido
de wna mayor dureza gue dicho material reductor de friccién y dicho
mabterial de polve impresor.

Asi pues, la composicién reveladora del yresente in-
vento comprende itres constituyentes, un material de nolvo impresor
¥ wn aditivo dual comprensivo de un material reductor de friccién
¥ wn material de tipo abrasivo finamente dividido.

Otros objetos del invento se consiguen a través de
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un proceso ciclico Se Tormac¥énde ¥magen y revelado que comprende

former una imagen latente electrostética sobre una superficie de
fijacidén y formar una imagen revelada poniendo en contacto dicha su-
perficie de fijacién con una mezela de revelado eléctrostaﬁogrﬁficp
que comprende particulas, incluyendo dichas particulas (1) material
de pelvo impresor electroscépico finamenteldividido, (2) wna menor
proporcidén basada en el peso ds dicho polvo impresor de un material
sélido, reductor de friceién, finamente dividido, de una dureza menor
que dicho material de polvo impresor y que vosee caracterigticas su-~
periores de reduccidn de friccidn que el citado material de polvo
impresor, poseyendo dicho material reductor de friccidén una tendencia
superior a la de &icho naterial de polvo impresor a formar un:. del—
gado depdaito en forma de peliculé adherente sobre wna superficie
cuando se aplica a partir de uma mezcla de dichos mater: li.s con una
fuerza de cizallas y (3) wna menor provorcidn basada en el deso de
dicho material de polvo impresor de wn material abrasivo, finamente
dividido, no emborronaddr, de una dureza mayor que la de dicho ma—
perial reductor de friceién y dicho material de volvo imvresor; re—
tirar al menos una parﬁe'de al menos cualquier imagen revelads resi-
dual de dicha superficie de fijacién mediante una fuerzs que hace
que la mezcla reveladora sea eliminada frotando a travésféé;al menos
una porcidén de dicha superficie de fijacién de imagen; y revetir la
uecuencla del proceso al menos una vez més. -

El material de polvo impresor del presente 1nvento puede -
ser cualquier material electroscépico de la clase citada, con pre-
ferencia bigmentado o coloreado, Los materisles de polvo impresor
tipicos comprenden resina de poliestireno, resina acrilica, résiné
de polietileno, resina de cloruro de polivinilp, resina de poliacri-
lamida, resina de metacrilato, resina de tereftalato de polietileno,

resina de voliamida, y copolimeros, policombinaciones y mezolas res-
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pectivos, Las resinas de vinilo que poseen un punto o IImites de

fusién a partir de al menos 1109F (43,339C) son especialmente apro-
pladas para ser usadas con el pvolvo impresor de este invento., Estas
resinas de vinilo pueden ser un homopolimero o wn covolimero de

dos o més mondémeros de vinilo. Las unidades monoméricas tipicas

gue pueden emplearse para formar polimeros de vinilo comprenden:
egtireno, vinil naftaleno, mono—olefinas, tales como eftileno, pro—
pileno, butileno, isobutileno y similares, ésteres de vinilo, %ales
como acetato de vinilo, propionato de vinilo, benzoato de vinilo,
butirato de vinilo y similares, ésteres de 4chos monocarboxilicos
alifdticos de alfametileno tales como metil acrilato, efil acrilato,
n<butil acrilato, isobutil acrilato, dodecil acrilato, n-octil acri-
lato, metil metacrilato, etil metacrilato, butil metacrilato y si-
milares; éteres de vinilo fales:como vinil metil éter, vinil iso-
butil éter, vinil etil Ster, ¥y similares; cetonas de vinilo tales
como vinil metil cetona, vinil hexil cetona, metil isoproponil
cetona y similares; y mezclas respectivas. Los materiales apropiados
enpleados como polvo impresor tendrén por lo ‘comin un peso molecular
medio entre.aproximadamente 3.000 y aproximadamente 500,000,

Puede emplearse cualquier pigmento o tinte aproviade
como colorante para las varticulas de polvo impresor, Log colorantes
de polvo impresof son bien conocidos e incluyen, por ejemplo, negro
de carbén , tinté de nigrosina, azul anilina, Calco 0il Blus, ama-
rillo cromo, azul ulitramarino, duPont 0il Red, amarillo quinblina,
cloruro azul de melileno, azul ftalocianina , Malachite Green Oxa-
kate, negro de humo, Rose Bengal y mezclas respectivas, El pigmento
o tintes debep egtar presentes eﬁ el polvo impresor en cantidad su-~
ficiente como para hacerlo extremadamente coloreadc, de tal manera
que forme una imagen claramente visible sobre un elemento de graba-—

cilén. Asi por ejemplo, en los casos en que se desecen cobias xerogri-
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ficas convencionales de documentos mecanografiados, el polve impre-—

sor puede comprender wn pigmento negro tal como negro de carbdn
o un tinte negro como Amaplast Black Dye que expende la-firma Watio-
nal Aniline Products Inc, Con preferencia, se emplea el pigmento
en una cantidad de aproximedamente 1 % a aproximadamente 30 % en
peso basado en el peso total del polvo impresor colorsade, Si el
colorante de polvo impresor empleado es un tinte, pueden usarse can—
tidades sustancialmente menores del mismo.

Cuando los materiales de polvo impresor del presente .
invento han de ser empleados en los procesos de revelado a gue se

hace mencién anteriormente, el polvo impresor debe tener un tamafio

“de particula medio por ciento en peso menor de aproximadamente 30

micrag, )

El aditivo s6lide lubricante o reductor de frideién de
la presente invencidn es un material capaz de formar un éenésito
de pelicula fina adherente sobre la superficie de formacién de ima-
gen de un foto-receptor aprovechable durante los ciclos dé repeticién

de wn sistema electrostatogriafico. No es necesario que este material

‘sea tal que forma-wna peliocula completamente contima sobre la super- i

ficie de formacidén de imagen, si bien muchos formarén tel pelfcula

'continua. Otros materiales reductores de friccién tenderﬁn;afllenar

las depresiones de.la suverficie y diminutos picos serdn revéstidos
con no més de una monocapa del material reductor de friccidu.. Este
material ha de tener caracteristicas que permitan su depégi%o‘sobre
ung superficie de formacidén de imagen més fhcilmente que el material
de polvo impresgr empleado, La dureza del material reductor de fric-
cidén estd sin duda relacionada con la capacidad de este adiltivo para
formar un depbsito o pellcula sobre la superficie portadora de la
imagen, Asi pues, el maxe?ia; reductor de friccién debe ser més

suave que el material de polvo impresor elegido. Puede emplearse
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cualquiera de las pruecbas normales adecvadas, de dureza, para de-—

terminar si un material seleccionado reductor de friccidn es més
blando ¢ suave que un material de polvo impresor seleccionado. Por
ejemplo, utilizando las escalas de dureza "Shore Durometer A, B, C
o D, siguiendo la técnica de ASTM D-1706, cualquier maberial que
vresente una dureza inferior a la asignada a un polvo impresor
dado, serd efectivo, siempre que el material posea las demés carac-
teristioas més abajo detalladas. El pimto de fusién del aditivo
reductor de friccién gqueda limitado principalmente por las condi-
ciones ambientales operantes y evidentemente deberd ser algo mds
alto que la temperatura ambiente. .

El material reductor de friccién debe tener también
caracteristicas de reduccién de friceién superiores a las del ma—
terial de polvo impresor elegido. Puede emplearse cualquier técnica
dindmica para determinar las caracteristicas relativas de reduccidn
de friccidén de los materiales reductores de friccidn de que se tra-

te frente a los corresvondientes materiales de polvo impresor. En

'genéral, la prueba comprende simplemenie la comparacién del grado

de reduccién en la friccidéncausado por el material reductor de
friceibén frente al material de polvo impresor cuando cada uno de
ellos es situado entre dos superficies coincidentes en mevimiento

relativo. Los materiales de las superficies coincidentes han de

- ser razonablemente planos y presentar cada uno de ellos un coefi-

ciente cinético de friceidn mayor que el del material reductor de
friceién y el del material de polvo impresor.

Una téonica que se ﬁa comprobado resulbta adecuada es
la siguiente: El objeto de la téenica es el de pasar una hoja de
material tivo ¢aucho vor las superficies de formacién de imagen

que hayan sido suavizadas con los materiales que se trata de probar,

a lo que seguird una deferminacién del coeficiente r@lativo de los
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valores de fricoién.de los materiales aplicados.

Un vortador de hoja y un mecanismo de arrastre se
emplean en conjuncién con una bese para sustentar une superficie de
formacién de imagen. La hoja es una banda de un material similar
al caucho, de poliuretano, existente en el mercado, de 1 1/2 pul-
gada de largo, 1/16 pulgada de grueso y 1/2 vulgada de ancho
(38,10 x 26,99 x 12,70 mm), EL borde de esta banda o "cuchilla"
que hard contacto ¢on la superficie de formacién de imagen esté
cortado o biselado a un dngulo de 60¢ respecto a la horizontal.

Se mantendrd la hoja con la zona biselada en posicién contraria

a la direcoién del recorrido de la misma. Quedard sujeta a un én—
gulo de 222 respeclto a la superficie de formacién de imagen, en
posicién mds de cevillado o frotacién que de coxte o cincela&o.
Las superficies portadoras de imagen son Ddlacas de aluminib reves—
$ido de selenio, de 12 x 14 pulgadas (30,48 x 35,56 cms), El coe-
fioiente de les medidas de friccidn se establece con un Instron
Model TM (Instron Corporation, Canton, Massachusetts) unido al
dispositivo de arrastre del porta-hoja. La fuerza necesaria para
tirar del dispositivo de arrasire solo es determinada-previamente
¥y se sustrae la misma de la fuerza necesaria para impulsarl§ Y.
mover la hoja contra la superficie de formacidn de imagen;:El Tre—
sultado serd la fuerza cinética de friceidén necssaria para~impulsar
la hoja sola. La fuerza normal dé la hoja en movimiento a lo largo
de la suverficie portadora de imagen es medida con un calibre de
fuerza, La fuerza cinética dividida por este valor da como resul-
tado un valor del coeficiente cinético de friceidn,

El coeficiente de los valores de friceién para tantas
vlacas de selenio como materiales se trata de comprobar se deter—
mina de este modo. Se descarta toda placa que presente wn valor

que se diferencie del medio en més de 10. Ubilizando diferentes
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placa y hoja para cada material que se trata de probar, =e aplica

de manera uniforme el material prohado sobre cada placa. Se emplean
vegos lguales de material durante la aplicacidén del mismo sobre
las placas,

De egta manera, un expverto puede determinar las carac—

teristicas de reduccién de friccidn de los materiales seleccionados

frente a los materiales de polvo impresor de que se trate. A con—

tinuacién daremos ejemplos especificos de mateoriales probados en
esta forma,

Los materiales de reduccién de friccidén han de tener
también una resistividad bastante alta para ho interferirse con
la imagen latente de la superficie portadora,

Entre los materiales tivicos reductores de fricecidn
gue poscen las caracterisbticas arriba definidas tenemog: dcidos
grasos saturados o ingaturados,.sustituidos o no sustituildos, con
breferencia de 8 a 35 4iomos de carbono, o sales metdlicas de tales
4cldos grasos; alcoholes grasos correspondientes a dichos dcidoss
ésteres alcobdlicos mono y polihlidricos de dichos 4cidos y las ami-
das correspondientes; yolietileno-glicoles y metoxi-polietileno-
glicoles; &cido tereftdlico; &cido isoftdlico, édcido 2,5 dimetil-
tereftélico, &cido 2,5 diclorotereftdlico, 4cido p-fenileno dia—
c&ilico, 4cido anisico, tereftaldehido, metal-tereftalatos, por
ejemplo tereftalato sédico; colesterol; Declorano, es decié, per-
clorowentaciclodecano, nolicaprolactonas de un peso molecular de
aproximadamente menos de 4000 y compuestos fluorocarbdnicos de bajo
peso molecular tales como teldémeros cerasos de cadena corta, de
tetrafluoroetileno, polvos de politetrafluoretilenc emplastables
de bajo peso molecular, etc, Las sales metdlicas de los Acidos
grasos citados anteriormente incluyen, pero no se limitan a, les

sales- de litio, sodio, votasio, cobre, rubidio, plata, magnesio,
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calcio, zinc, estroncio, cadmio, bario, mercurio, aluminio, cromo,

estafio, titanio, circonio, vlomo, manganeso, hierro, cobalto y ni.
quel, y mezclas respectivas, También entran en el gruvo las sales
aménicas y amonio-sustituidas de dcidos grasos. Los &cidos grasos
espeoificoé previstos incluyen 4cidos caprilico, pelargénico, céd-
prico, undecanoico, léurico, tridecanocico, miristieco, pentadecanoico,
palmitico, margérico, estedrico, araguidico, bshénico, lignocérico,
cerético y mezclas respeciivas.

Los &steres alcohélicos mono y polihidricos especificosg
de &cldos grasos, previstos, derivan de alcoholes 01 a CZO que ?orman
ésteres oon Acidos grasos gue son sélidos bajo las condiciones del
uso previsto., Por ejemplo, se trata de alcoholes de metilo, etilo,
propilo, etc. o dioles y trioles de alquileno de 2 a 10 &tomos de
carbono gor lo menos parcialmente egterificados con 4cidos grasos
08—035. Entre los ejemplos de ésteres vrevistos tenemos: estearato
de metilo, monoestearato de etileno-glicol, gliceril tri-—(-1l2-hidroxi-
eétqarato), 1,2,4~butanetriol~tristearato, ete,

' Los glicoles de polietileno y los glicoles de metoxipolieti
leno son vroductos de condensacién conocidos comercialmente como
"Carbowaxes” (ceras carbénicas)., Las ceras carbénicas previstas son
materiales sélidos, de tipo ceroso, que btienen un peso molecular de
hasta aproximadamente 6000.

Cﬁando se emplea una composicién reveladora que son-
tiens un material reductor de friceién como aditivo, para fines de
copia en general, se observa una formacién excesiva de este aditivo
sobre la superficie de formacidén de imagen en cierto modo de igual
manera que el polvo impresor sin aditive. Esta formacidn es particu—~
larmente aguda en mdquinas de copia ¥y duplicacién de gran velocidad
en las cuales se broduce el contacto entre el revelador y la super—

ficie de formacidén de imagen muchas veces ¥y a mayores velocidades
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que en los sistemas electrostatogréficos convencionales. Se des—
cubrid que la utilizacién de uwn maberial abrasivo, relativamente

duro, finamente dividido y no emborronador podria emplearse en

.conjuncién con el maberial reductor de friceidén, con extraordinario

éxito,

Sin ninguna intencién de cefiirse a cualquier teoria de
accién, se considera que wn material reductor de friccién del tivo
definido, si se usa como Ynico aditivo del revelador, forma una pe-
licula lubricante sobre una-sunerficie de formacién de imagen més
f4cilmente y con la esencial exclusidén de una pelicula de polvo im—
presor. Bsta pelicula no solo permite wna eliminacién més efectiva
dei material de polvoe impresor residual sino que también aumenta
la duracidén y eficacia de cualquier elemento de limpieza utiliza—
do para retirar el revelador residual, Durante el uso, no obstante,
el material ?eductor de friccién crecerd hasta un limite que degrade
gradualmente la calidad de las copias. Incluyendo en la composicidn
reveladora une menor pyroporcién de un material abrasive de grado
suave, no embofronador, finamente dividido, este material controlard
el crecimiento del material reductor de friccién mediante su accidén
abrasiva cuando un drgano de limpieza elimine el revelador Tresidual
de una superficie de formacidn de imagen con una fuerza gue hard que
la mezcla reveladora sea frotada a través de al menos una rorcidn
de la superficie de formacidn de imagen. Esta comBinaciﬁndeaditivos
permite que el material reductor de friéeidén realice su funcién
en tanto que el material abrasivo impide que se forme wna excesiva
cava de lubricante de interferencia. Por otra parte, la apropiada
diferencia triboeléoctrica entre un medio de carga, ror ejomplo
particulas portadoras, y el material de polvo impresor gqueda al me—
nos esfabilizada, ya que el material abrasivo impide una nula for-

macidén de polvo impresor sobre el medio de carga,
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Entre los materiales abrasivos previstos tenemos: sfli-
ce coloidal, silice organofilica modificade en superficie, silicato
de aluminio, silicato de aluminio tratado en superficie, didxido
de titanio, altmina, carbonato cdloico, triéxido de anbimonio, ti= -

tanato @e bario, titanato cdlcico o itritanato de estroncio, CaSiO3,
¥g0, ZnO, Zr02, ¢tc., y sus mezclas.

Los materiales particularmente preferidos son aquéllos
gue len sido modificados en su superficie para impartir a los mismos
caracteristicas hidrofébicas. Por ejemplo, silices hidrofébicas se
preéaran haciendo reaccionar silice coloidal recién preparada con al

menos un compuesto de organosilicio que posea grupos hidrocarburo

asi como grupos hidrolizables unidos a su 4tomo de silicio, En wna

. técnica, los reactivos y el vapor se introducen neumdticamente en

flujo paralelo en un reactor de lecho fluidizado calentado.aproxima—,
damente a 4009C. El compuesto de organosilicio resacciona con gruvos
silanol sobre la superficie de las particulas de SiO2 Y la uhién
quinica entre’el 4dtomo de silicio en el compuesto de orgauosilicio
y el &tomo de silicio en la 8102 se vproduce a través de un dtomo de
oxigeno. Puede emplearse cualquier grupo orgénico adecuado hidro—
carbénico o hidrocarbdnico sustituido directamente unido a ﬁn 4dtomo
de silicio en el compuesto de organcsilicio para preparérllé silice
modificada. E1l grupo orgdnico es preferentemente uno que'imﬁarta
caracteristicas hidrofébicas al material abrasivo para msjorar la
estabilidad de los materiales reveladores bajo condicioneé diversas
de humedad. Los grupos orgénicos pueden comprender gruvos de hidro-
carburos saturados o insaturados o derivados respectivos, Los grupos
orgénicos saturados incluyen grupos metilo, etilo, provilo, butilo,-
cloropropilo y clorometilo, Ejemplos de tIpicos compuestos de orga—-

nosilicio incluyen: dimetil dioclorosilano, trimetil clorosilano,

metil triclorosilano, vinil trietoxi silano, EL tipo de Grgano-grunos‘
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puede influir sobre las caracteristicas triboeléctricas del reve-

lador. Por ejemplo, aminopropilsilano tratado con silice puede
usarse en wn revelador de tipvo inversgidn.

Bl tamafio de particula del aditivo dbrasivo debe en—
marcar con preferencia en los lImites de gubmicra de 1 a aproximada-—
mente 500 milimicras y preferentemente entre 10 y aproximadamente
100 milimicras, _

Respecto a la dureza relativa del material de tipo
abrasivo, este material debe ser mds duro que el material de polvo
impresor, asl como més duro que el material reductor de fricclén.
Aun cuando la mayor parte de los materiales expuesios puedencoisi—
derarse como materiales muy duros, incluidos en la escala Mohs
de dureza, deberd guedar bien entendido que pucde emplearse asi-—
mismo cualquier,materiél de menor dureza que el talco de la escala
de dureza Mohs, siempre que sea mids duro gque el material de polvo
impresor y que el material reductor de friccidn. Los materiales
nds blandos que el talco se clasifican convenientemente conforme a
la %écﬁica de penetracidén por durdmetro Shore y se sitdan deniro
de cualquiera de las escalas A, B, C.y D de este procedimiento
de prueba.

La composicién quimica del aditive abrasivo no es ori-
tica en tanto no introduzca contaminantes perjudiciales-o que
afecte adversamente los asvectos de formacidn de imagern y revelado
de un sistema electros%atogréfico. Por otra parte, no existe ningin
punto critico particular en torno a 1; forma de cada particula de
abrasivo, ya que tanto los aditivos ¢sféricos como los irregular-
mente formados funcionan efectivamente., Son materiales preferidos:
Aerosil R9T2, unz silice hidrofébica que exvende la firma DeGussa
Incorporated, New Tork, N.Y., y Kaophile—2, un silicato de aluminio

hidrofébico, que expende Georgis Kaolin Company, Elisabeth, New
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La composicidén del presente invento encuentra utilidad

Jersey,

en todos los sistemas de revelado clectrostatogrdfico, Esto in-
qluye sistemas que emplean un material portador tal como revela@o
de cepillo magnético y revelado en cascada, asi como sistemas que
no empleen necesariamente un meterial vortador tal como el revelado
de nube de polvo, revelado de cepillo fibroso y revelado de contactq.
Log materiales portadores revestidos y no revestidos
apropiados para el revelado en cascada son bien conocidos en la
industria. Las particulas portadoras comprenden cualquier material
s6lido ayropiado, con tal de que las particulas portadoras adqiieran
una carga de polaridad opuesta a la de las particulas de polvo ime
presor cuando se pongan en contacto con éstas, de tal manera que las

varticulas de polvo impresor se adhieran a y rodeen las varticulas

_portadoras, Cuando se desea una reproduccién rvositiva de las iméd-

genes electrostéticas, se seleccionan las particulas portadoras de
manera que las particulas de polvo impresor adquieran una carga de
volaridad opuesta a la de la imagen electrostdtica. Como alternativa,
81 se desea una feproduccién invertida de la imagen clectrosidtica,
se selecoiona el portador de manera que las partioculas de .polvo
impresor adquieran una carga con la misma polaridad quﬁilé“de la
imagen electrost4tica, Asi pues, los materiales para las partioulas
portadoras son seleccionados de acuerdo con sus propiedadeé tribo—
eléctricas con respecto al volvo impresor electroscépico, de suerte
que cuando se mezclan o ponen en contacto mutuo, un componente del
revelador es cargado pdsitivamente si‘el otro comvonente se halla
debajo del primeroc en una serie triboeléctrica y negativamente si el
otro componente se encuentra por encima del primero en una serie
triboeléctrica, Mediante una apropiada seleccidn de los materiales

segn sus efectos triboeléctricos, las polaridades de su cargajy al
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ser mezclados, es tal que las particulas de polvo impresor elec—
troscdpico se adhieren a y son revestidas sobre la superficie de las
varticulas portadoras y también se adhieren a la porcién de la su-—
perficie portadora de imagen electrostdtica con wna mayor atraccidn
vara el polvo impresor que las partficulas portadoras. Los portado—
res.ﬁipicos incluyen: acero, silex, cloruro potdsico de aluminio,
sal de Rochelle,:niquel, clorato potdsico, circonio granular, silice
granuldr, metilmétacrilato, vidrio y similares. Los portadores pue-
den emplearse con o sin revestimiento. Muchos de los que anteceden
y otros vortadores tivicos se describen en la patente de EE,UU,
2,618,552, Se prefiere un @Wliimo didmetro de partibula revestida de
entre aproximadamente 50 micras a aproximadamente 2000 micras por

A}
cuanto las particulas portadoras poseen entonces suficientes den—

-sidad e inercia para evitar su adherencia a las imdgenes electrosté—

ticas durante el proceso de revelado en cascada. La adherencia de
corpisculos poftadores a los cilindros electirostébicos es indesea—
ble en ramén de la formacidén de profundos rasguiios sobre la super—
ficie dﬁrante las fases de transferencia de imagen y limpieza del
cilindro..Asimismo, se produce una supresidén de impresién cuando
grandes corplsculos vortadores se adhieren a las superficies de
formacién de imageﬁ xerogréfica, Para revelado de cepillc magnético,
resultan satisfactorias particulas portadoras de un tamafio medio
nenor de aproximadamente 800 mioras. Hablando en términos’generales,
se obtienén resultados satisfacﬁorios cuando se usa aproximadamente
1 parte de polvo impresor con aproximadamente 10 a aproximadamente
1000 partes en peso de portador en los réveladores en cascada y de
cepillo magnético. ‘ A

Respecto a las amplias proporciones relativas del ma—

terial de polvo impresor contra los materiales aditivos, expresado

en términos funcionalesel material reductor de friccién debe ham
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llarse presente en una proporcién al menos suficiente para formar

wn depdsito adherente distribuide de forma sustancialmente umiforme

sobre al menos 20 % del drea de una superficie de formaoidén de

. imagen durante el uso cIclico de la misma, Se prefiere que aproxima—

damente 100 % del 4rea o zona de fijacién de la imagen resulte Te-
vestida con ol material reductor de friccidén. Se ha comprobade gque de
aproximadamente 0,0l.a aproximadamente 10 % en peso del material.
reductor de friccién basado en el peso del material de volve impre-
sor logrard el grado de cobertura antedicho. Una proporcién pariticu-
larmente preferida es de aproximadamente d,l % a aproximadamente

2,0 % en peso de material reductor de friccién basado en el DesB del
polvo impresor, | '

Expuesto en términos funcionales, el material abrasivo
debé hallarse presente en una proporcién relativa suficiépte vara
mantener 21 espesdr.. del dendsito de pelicula reductora de friccidn
dentro de los limites de submicra, es decir, inferiores 2 I0.000ﬁ,

a fin de evitar tener uma pelicula de interferencia; con.todo,

esta proporcién no debe ser tan grande que elimine vor completo el
depésité o impidé la formacifn de uno. Si la provorcidén relativa es
tan grande que no se retenga o forme pelicula alguna, ei'mgteriai
suavemente abrasivo actuard directamente sobre el foto-ﬁécgbtor y

en wa operacién a largo plazo esto puede contribuir a acor@ar la du-—
roecidén del foto—receptor y de algunos de los 6rganos de .limpieza em-—

pleados en el sistema, Cuande el limite sea més bajo, mientras se

. 2
dispvonga de aproximadamente 5A del material reductor de friccién

sobre la superficie de formecidén de imagen, se realizardn los bene-
ficios del vresente invento, Un experto en la materia puede deter-
minar f4icilmente las Droporciones 6ptimas de los dobles aditivos
controlando el espesor de la pelicula reductora ée friceidn residual,

El uso de un indicador radiactivo en el material reductor de fricecién
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constituye un medie efectivo vara determinar las nroporciones Sptinmes,
Tanbién resultardn de ayuda ciclos comparativos a largo plazo. En
general, se ha comprobado gue de aproximadamente 0,01 % a aproximada—
mente 10 % en pesgo de material abrasivo basado en el peso del mate—
rial de polvo imvresor logrard los resultados deseados. Unos linmites

particularmente preferidos son de aproximadamente 0,1l a aproximada-—

"mente 2 % en veso.

Las composiciones de polvé impresor del prescnte in-
vento pueden emplearse para revelar imdgenes latentes electrostési—
cas sobre cualquier superficie portadora de imagen latente electros—
t4tica apropiada, incluldas superficies foloconductoras convencio-
nales, Los matefiales fo%oconductores bien conocidos conprenden:
gelenio vitreo, fotoconductores orgdnicos o inorgdnicos embebidos on
una ﬁatriz no fotoconductora, fotoconduclores orgénicos o inorgdnicos
embebidos en una matriz folboconductora, o similares. Las ratentes
representativas en las cuales se dan a conocer materiales fotocon-
ductores incluyen: patente de EE,UU. 2,803.542, a nombre de Ullrich,
patente de'EE.UU.;2,970.§O6, a nombre de Bixby, vatente de EE,UU.
3,121.066, a nombre de Middleton, patente de EE.UU, 3,12l.007, a
nombre de Middleton y patenie de BE.UU. 3,151.092, a nombre de
Corrsin. ' . 7

En la patente de EE.UU, 2,986,521, a nombre de Wielicki,
se da a conocer wn polvo revelador de tipo inversién para impresién
electrostéticd_que comprende material electroscévico, o seé polvo
impresor, revestido con una sllice éoloidal finamente dividida., El
material de volvo imvresor debe ‘temer (1) una relacién triboeléctrica
positiva con respecto a la silice, y (2) el volvo impresor revestido
de silice debe ser revelidodelas zonas ﬁegativamente.cargadas de
una suverficie de formacién de imagen. El Unico fin o utilidad de

signo positivo para la silice es reducir el espesor y mejorar las
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caracteristicas de fluvjo libre del volvo revelador,

En la memoria de patente britédnica nim, 1,172,839 se
demuestra que la inclusidén de uﬁa menor provorcidén de sal metélica
hidrofébica de un 4cido graso en un revelador electrostdtico supera
clertos yroblemas asociados con el uso de materiales de volvo im— '
presor y portador de la industria actual. Entre estos problemas se
encuentran la tendencia del volvo impresor a formar depésitos in-
deseados que perjudicanrla calidad de la copia ¥ los efectos abra—
sivos a largo plazo de los portadores y de algunos polvos impre-—
sores, La sal metdlica de un doido graso suvera estos problemas; se
ha observado,no obstante,que una formacidén excesiva de sal metdlioca
puede igualmente producir la degradacidén de la calidad de la copia.

En la patente de EB.UU. 3,552.850, a nombre de Stevhen
F, Royka et al. se indica el ﬁsd de un lubricante seco dgéndo se
emplea un limpiador de hoja o "cuchilla" en un sistema de Zormacién
de imagen electrostétogréfico. Sin embargo, esta patente no muestra
la forma de controlar el desarrollo deletéreo de lubricante seco.

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERTDA

Los siguientes ejemplos definen, describen y comparan en
detalle métodos ejemplares para preparar los comnonenteéiaéi gis-
tema de revelado del presente invento y para utilizarloé=én"un Dbro-
ceso de revelado y limpieza, Las partes y porcentajes sonﬂeﬁ peso,
a menos se indique en sentido contrario, Los ejemplos, gué ' no sean
los de ocontzol, estén también destinados a ilustrar las diversas
formas de realigacidén preferidas del presente invento,

| EJEHPIO I

Se carga el cilindro de selenio vitreo de una miguina
copiadora automdtica vor ol sistema de corona a wn voltaje positivo
de aproximadamehte 800 voltios y se expone a una imagen de luz y

sombra hasta formar una imagen latonte electrostdtica. A continuacidén
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ge haco girar el cilindro de selenio a través de una estacién de
revelado de cepillo magnético, Un revelador de control que compren—
de 2 partes de polvo impresor, que contiens una resina de noliésti—
reno & aproximadamente 100 partes de corpdsculos portadores de per-~
digones de acero, Las particulas de polvo impresor poseen un tamaflo
medio de aproximadamente 12 micras y los corpdsculos portadores un
tamallo medio de particula de aproximadamente 125 micras, Tras haber
revelado la imagen latento electrostdtica en la esta&ién de reve-
lado, se transfiere la imagen perfilada en polvo impresor resultante
a una hoja de papel en una estacidén de transferencia. Las particu-
las de polvo impresor residuales que permanecen en el cilindro ﬁe
selenio tras su paso a través de la estacién de transferencia son
eliminadas mediante tres téonicas diferentes. En cada caso, ¥ en
los ejemplos posﬁeriores, debe entenderse que se emplea un cilindro
de selenio limpio. b »

Una técnica emplea un cepillo cilindrico que posee un
diémetro total de aproximadamente 4 pulgadas (10,16 cm), un polipro-
pileno de denier 15 con una altura de pelo de aproximadéﬁénte 3/8
vulg. (0,95 om), ¥y una densidad de fibra do aproximadamente 54.000
fibras nor vulgada cuadrada., Bl cepillo se coloca en nosicidén contra
el cilindro vermitiendo una interferencia de fibras de apfcximada—
mente 0,1 vulg., (0,25 om) y se le hace girar'aproximadamenté a 175
revoluciones por minuto, La calidad de la copia inicial es excelente;
gin embargo, desyués de 25.000 copias, es muy elevada la densidad
de fondo , la resolucién ha descendido notablemente, el relleno de
imagen en copia sélida y en linea es éobre, como lo es la defini~
cién de borde, La insvcecidn del cilindro revela ligeros signos de
desgaste y un desarrollo significativo de polvo impresor sobre la
superficie resvectiva,

" Una segunde técnica emplea wa banda de limpieza del
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tipo descrito por W.P. Graff, Jr, et al en la patente de EE.UU,
3,186,838, Se emplean una presidn de contacto de banda de rayén
no tejida de aproximadamente 18 lbs/pulg2 (1,28 kz/em2) , una
veloeidad relativa banda-fotorreceptor de aproximadamente 1,5 pulg,
(3,81 cm) por segundo, y wna distancia de arco de contacto de

banda de aproximadamente 1/8 pulg. (0,31 cm). Tras revetir sl pro-

ceso de copia 5000 veces, las coprlas muestran un contraste de 1li-

nea bastante bueno y poco depdsito de fondo. No obstante, grandes
zonas sélidas poseen un aspecto desvanecido., Estudios mierogri-—
Ticos de la superficie del c¢ilindro revelan un desarrollo signi-
ficativo de pelicula de volvo impresor, '
Una tercera técnica emplea una forma de limpieza con
cuchilla reparadora para eliminar el polvo impresor residuel. Una

banda rectangular de 1/16 pulg. (0,16 cm) de grueso de:un nate-

‘rial semejante a caucho,de poliuretano, que posee un exbremo acha-

flanado formando un borde de limvieza con un é4ngulo de 602 apro-
ximadamenté, es‘colocada en vosicién p;ralela resnecto.gl_eje
del cilindro. El borde achaflanado de la cuchilla se maﬂtiene en
una actitud de escopleado més que de frotacién con respecto al
oilindro mévil. La fuerza vertical resultante empleadé igia pre-
sionar todo el borde de la cuchilla contra la superfidie'ael Gl
lindro es aproximadamente de tres libras leida en una'balénza de
muelles, Las copias iniciales revelan una buena calida&ié@ todos
los respectos; no obstante, después de aproximadamente 2,000 co-~
vias, la calidad de imagen es marcadamente inferior, mostrando
wna gran densidad de fondo, pobre relleno de imagen y menor re-
solucién, La inspeccidén del cilindro revela un desarrollo signifi-
cativo de polvo impresoi sobre la superficie de formacidén de
imagen,

Lo anterior ilustra el problema planteado chando se '
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emplea un material de ypolvo impresor tipico que por su misme

naturaleza muestra uwna tendencia a desarrollarse sobre el foto-—
receptor., El creciente dosarrollo es sin duda la causa princivel
de declinacién en cuanto a calidad de la copia.
BJEMPLO IT

Se repite el yrocedimiento de revelado del Ejemplo I
excepto que el revelador es modificado de la manera siguiente:
aproximadamente 0,1 parte de estearato de zinc que poses una dis-
tribucién de tamafio de pariicula de 0,75~40 micras se envuelve len—
tamente en una parie de volvo impresor. La mezcla resultante se
muele a fondo en un triturador Szegvari durante aproximadameﬂte
10 minutos. Tras la transferencia de la imegen revelada, como en
el Ejemplo I, se emplea la cuchilla u hoja reparadora y técnica

del Ejemplo I, excenbo que la:fuerza de la ouchilla usada es ce

0,2 libras, Después de aproximadamente 2000 ciclos, las copias se

caracterizan por una gran densidad y elevados dewdsitos de fondo.
La superficie del cilindro de selenio serd observada y se compro-
bard gue posee una excesiva formacidn de pelicula, El depdsito

de pelicula es, o bien estearato de zine, o una combinacidén del
mismo con polvo impresor,

Aumentando la fuerza de la cuchilk sobre el .cilindro
foto-receptor a aproxiﬁadamenﬁe tres libras, la calidad de la co-
pia vermenecidé buena a través de 2000 ciclos, .

El ejemplo anterior ilustra que empleando un material
reductor de friccidén revregentativo, es decir, estearato de szing,
en la composicidn reveladora, junto con un dispositivo_da linpiecza
que suministre suficiente fuerza durante la limpiezaz, se controla
de modo efectivo el desarrollo deletéreo de pelicula,

Los sigulentes ejemplos ilustraﬁ que empleando wn ma~

terial relativamente abrasive junto con el lubricante formador
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de pelicula, se obtienen copias de una calidad excevpcionalmentie

buena mediante wn control incluso mds efectivo del desarrollo de
velicula,
BJEMPLIO IIT

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo I,
excepbo que se modifica el revelador de la siguiente manera: Al.
polvo impresor del Ejemplo I, se agrega y muele en un triturador
Szegvari durante diez minutos 0,25 % de estearato de zine, Después,
se afiade 1,0 % en peso de un didxido de silicio tamafio submicra
tratado y se muele durante otros diez minutos, Las particulas de
didxido de silicic tratadas son producidas por descomposicién ﬁor
hidrélisis de llama de tetracloruro de silicio puro en la fase
gageosa de una llama de oxihidrégeno aproximadamente a 11009C se-
guida vor reaccidén en un reactor de lecho fluidizado caldeado con
éimetil diclorosilano. Se hacen reaccionar aproximadamanté T %
do los grupos silanol presentes sobre la superficie de las particu~
las de diéxido de silicio recién preparadas con el silano en el
reactor de lecho fluidizado. Las particulas de didxido de siliecio

[+]
poseen ayroximadamente 3 gruvos silanol vor 100 42 de una suverficie

.antes de reaccionar con el silano. EL an&lisis del producto final

revela 99,8 % SiO2 y el resto carbono, Cl, metales pesados. Fe203,

203 T30, 7 Nax0z - 51 {anatio de particula es aprax. de 10-30

milimicras y el &rea superficial es de aprox.90-150 m-'2/g.

El coeficiente relativo de valores de friccidén para

. los varios materiales, determinado por la técnica descrita ante-

.riormente, es como sigue: Selenio 5,23, polvoe impresor 3,92 ¥y

estearato de zinc 0,67. El polvo impresor posee una dureza por el
Durémetro Shore de mis de 100 en la escala A ¥y B, estearato de zinc
66 en la escala Ay 52 en la escala B, Bl didxido de silicio

tratado vosee una dureza de aproximadamente 5 en escala do oh,
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Tras transferir la imagen revelada como en el Bjemplo I, se emplea
la técnica de limpieza con cuchilla del Bjemplo I uitilizando una
fuerza de cuchilla de aproximadamente 3 libraas. Después de 2000
ciclos, las copiaé sc caracterizan Doz la misma calidad de imagen
excepcionalmente buena que las copias iniciales. La inspeccién del
cilindro de selenio revelard una formacién de pellicula de menos
de BOO_ﬁ.
BJEMPLO IV

Se repite el procedimiento del Bjemplo III con la excep—

cién de que el aditivo dual se compone de 0,25 % de estearato de

cadmio de 1020 micras y 1,0 % de Kaophile 2,ds ADmilimicas,un silicat

de duninio hidrofébico existente en el mercado. El coeficiente de fric-

cién del estearato de cadmio es 0,25 y la dureza por Durdmetro Shore
es de 78 en la escala A y de 66 en la escala B, Después de 2000
ciclos, este revelador produce copias de excepcional caiidad en to—
dos los aspecfos . La pelicula formada sobre el foto-recepior no
excede de 500 i.
BEJEMPLO V

Se ropite el procedimiento del Ejemplo III, con la ex-

cepeidn de que el adiftivo dual se compone de 0,25 4 de monostearato

de glicerol de 2-140 micras y 1,0 % del Si0, tratado del Ejemplo

2
III. El coeficiented friccién del monoestearato de glicexnl es 1,57
¥y la dureza pox eln“Shore Durometer" ez 67 en escdla A y 31 escala B,
Tras 2000 ciclos, este revelador produce copias de exbraordinaria

6plidad en todos los aspectos. La peiicula constituida sobre el fo-

- to-receptor no excede de 300 K.

EJEHPLO VI
Se repite el procedimiento del Ejemplo IIT, con la ex~

ceveibn de que el aditivo dual consiste en 4,0 % de Carbowax 4000,

wn glicol de polietileno disponible en el comercio, de un peso mo—



10

15

20

25

30 .

~30 -

407564

lecular de aproximadamente 4000 y un tamafio de particula de 2-14

micras, y 6,0 % de Aerosil R9T2. El Aerosil R972 es un material dis-
ponible en el comercio, sustancialmente idéntico a la. silice tratada
del Ejemplo III. El coeficiente de friccién_del Carbowax 4000 es
1,63 y la dureza por "Shore Durometer" es 95, escela A. El material
rovelador residual que queda sobre el tambor de selenio trasg el paso
por la estacidn de transferencia os eliminado por wn cepillo ci-
1indrico rotatorio y un sistema de vacio, Tras 2000 ciclos, estw® re-
velador produce coplas de excelente calldad. La pelicula constitulda
sobre el foto-receptor no excede de 700 i.
EJEMPLO VII

Se repite el vrocedimiento del Bjemvlo ITT, con la ex~
cepcidn do gue el aditive dual se compone de 0,25 % de colesterol y
1,0 % de lAerosil R9T72. Fl colesterol tiene unos limites-de tamalio de
varbicula de 5-140 micras, un coeficiente de friccidn dé 2,1y ua
dureza medida por "Shore Durometer® de 72, escala B, Tras 2000 ciclos,
se realizaron copias de excelente calidad., Lia pelicula constituida
sobre el foto-receptor no sobrepasa 300 ﬁ. '

BIEMPLO VIII

Se repite el procedimiento del Ejemplo III, con excep~
cidén del hecho de que el aditivo dual es 0,25 % de PCL—i50. que es
una vol}icaprolactona disponible en el mercado que tiene un_éeso mno~—
lecular de aproximademente 4000, y 1,0 % de Aerosil R9T2. KL PCI~
150 tiene wnos limites de tamafio de particula de 2-140 midras, un

coeficiente de friccién de 2,0 y una dureza por el "Shore Durometer"

-de 95 en la escala A, Desptués de 2000 ciclos, este revelador produce

copias de excevcional calidad en todos los aspectos.la pelicula cons—

titufda sobre el fotoconductor ne excede de 300 ﬁ.
BJENPLO IX

Se repite el yrocedimiento del Ejemplo ILI, con excep—
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¢ién de que el aditivo dual es 0,25 % Vydax, un Helémero ceroso

emplagtable,de bajo veso molecular, de tetrafluoroetileno, que ex—
ponde E.I. DuPont, Wilmington, Delaware, y 1,0 % de Aerosil R972.
ElL Vydax tiene un tamafio de particula de 2 a 100 micras, un coefi~

ciente de friccidn de menos nivel que el material de polvo impresor,

.una dureza medida por el "Shore Durometer' de 72 en la escala B, ¥

wn punto de fusidn de 3009C, Tras 2000 ciclos, este revelador pro-—
duce copias de wna calidad comparable a la de los Ejemplos ITI-VIII,
La formacidén de velfcula residual no excederd de 300 ﬁ.

EJEHPLO X

Se roypite el procedimiento del Ejemplo IIL con excep—
cién de que el aditivo dual se compone de 0,25 % de 4cido teref-
$41lico ¥y 1,0 % de Acrosil R9T2. ELl doido tereftdlico tiene un coe—
ficiente de friceibén de 0,40 y una dureza por "Shore Durometer” de
96 en la escala ﬁ.Este revelador, después de 2000 ciclos, nroduce
igualmente copias de uma calidad comparable a la de los Ejemplos
IIT-VILI, La pelicula residual constitulda no excede de 400 K.

EJEMPLO XI '

Bl procedimiento del Bjemrlo III se repite con la ex—
cepcidén de que el aditivo dual consiste en 0,25 % de percloroven-—
taciclodecano y 1,0 % de didxido de titemio, EL percloropsataci-
clodecano tiene un coeficiente de friceién de 1,0 y una dursza por
nShore Durometer” de 87 en la escala B. Bl diéxido de titanio ticne
un tamefio medio de particula de aproximadamente 30 milimicras., Este
revelador, iras 2000 ciclos, produce copias de una calidad compara-~
ble a la de los Ejemplos ITI-VIII, Da pelicula residual constitulda
no excedersg de 300 i.

BEJE¥PLO XIT
Se revite el procedimiento.del Ejemplo IIX, excepio que

ol aditivo dual se compone de 0,25 % de alcohol de estearilo y 1,0 %
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de tridxido de antimonio. El alcohol de estearilo tiene wn coefi-
ciente de friccidn de grado menor que el del polvo impresor, y wna
dureza por el 9Shore Durometeor" inferior a la del polvo impresor.
Bl polvo de tribxido dc antimonio tiene un tamafio medio de particu~
la de 100 milimicras. Este revelador, tras 2000 ciclos, produce co-
pilas de una calidad comparable a la de los_Ejemplos ITI-VIII. La pe~
licula residual constituida no excederd de 400 K.

BEJEMPLO XTIT

Se repite el procedimiento del Ejemplo IIT excedto que
el aditivo dual consiste en 0,25 % de estearato de zinc y 1,0 % de
dibdxido de silicio submicra no tratado. El diéxido de silicio eé
idéntico al del Ejemnlo III excevito que no es tratado vara hacerlo
organofilico. Se lleva a cabo el procedimiento a una humedad rela-—
tiva de aproximadamente 80 %, a una temperatura media de aproxi-
nadamente T5eF (23,889C). La densidad de fondo, resolucidn, relleno
de imagen en copi;s en linea y definicidén de borde son buenos en las .
copias iniciales., No obstanie, trasaapfoximadamente 900 copias, la
densidad de fondo se ha més que doblado;'la resolucidén ha disminuido,
el relleno de imagen en copias en linea es vobre, como lo es la de-
finicién de borde., El foto-receptor revela una pelicula a modo de
arcilla hﬁpeda apagada que no puede szer eliminada por 1és-€écnicés
de limpieﬁa ordinarias,

El mismo procedimiento llevado a cabo a una humedad e
lative de 30 % avroximadamente a 75¢F (23,88¢C) vroduce excelentes
covias después de aproximadamente 2000 ciclos. No se observa ninguna
pelicula a modo de areilla sobre la suverficie del foto-receptorx,

Cvando se emplea el diéxido de silicio tratado del Ejem—
vlo III en la composicidén bajo la condicién de elevada humedad re-
lativa de aproximadamente 80 % a T59F (23,88eC) la calidad de imagen

pernanece exoelente y no se observa ningin depssito de silice coloi-
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dal sobre el foto—recentor.

Se cree gque la sllice no tfatada, voluminosa y de gran
drea superficial actia a modo de desecante y el agua absorbida nor
el aditivo afecta perjudicialmente a todos loz aspectos de las fa-
ses de revelado y limpieza del pfoceso. En condiciones relativa-
mente secas no se obvgerva esto.

BIEMPIO XTIV

Se repite el procedimiento del Ejemplo II, con la ex-
cepcidén de que se emplea una forma de revelado de reversién. Apro-~
ximadamente 100 partes de perdigounes de acero de 250 micras, cuyas
vartfculas se revisten con una mezcla de un copolimero de cloruro de
polivinilo y wolivinilacetato con Luxol Fast Blue, un colorante
exigtonte en el mercado, se mezclan con 1 parte de un polvo imdre—
sor consistente en 65 % de poliestireno, 35 % de poli-n-butilmeta~
crilato y 10 % de negro de carbén. Este revelador de iavarsién con—
tiene también, ademds del estearato de zinc del Ejemolo II, 1,0 % en
peso de A1203 bagado en el veso del polve impresor. EL A1203 tiene
un bamafio medio de varticula de 30 milimicras. Se logra el revelado
efectivo en las zZonas descargadas della superfiéie de formécidn de
imagen, Después de 1000 ciclos, las copias son excelentes en todos
los aswectoslil revelador residual almacenado sobre la svrnorficie
de formacién de imagen no excederd de 300 X.

EJEMPLO XV

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo 11T
con la excepcién de que, en lugar de estearato de zinc, se emplea
0,25 % de estearato de cobre, EL coeficiente de friccién del estea-
rato de cobre es menor que el del polvo impresor y su dureza medida
por el "Shore Duromeber" es menor que la del volvo impresor. Des-—
yués de 2000 ciclos , este revelador yroduce copias de buona coa-

lidad en todos los aspoctos, Lz pelicula constituida sobre el foto-
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Aun cuando en los anteriores ejemplos se indican ma-
teriales y condiciones especIficos, sdlo se preitende que sean
ilustrativos de la presente invencidén, Pueden sustituirse vor
otros diversos componentes apropiados de volvo impresor, aditivos,
colorantes, vortadores y técnicas de revelado, tales como Log que
se han mencionado méds arriba, los que figuran en los ejemvlos, son
resultados similares, Pueden también anadirse otrog materiales al
polvo impresor o al vehiIculo portador para gensibilizar, sinergizar
o mejorar en otra forma las yropiedades de formacién de imagen u
otras proviedades deseables del sistena. .

Los expertos del ramo puéden idear otras modificaciones
de la presente invencién, mediante la lectura de esta memoria,

Se pretende quede todo ello incluldo dentro del campo ﬁé esta in-
vencisdn.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita de-—

berd recaer sobre las siguientes
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de formacidn de imagen que compren
de las fases de: (a) formar una imagen latente electrostdtica
gobre una superfioie de fijaciéﬁ respectivas (v) revelar dicha
imagen latente llevando una mezcla reveladora electrostdtioa den
tro & la influencia de dlcha imagen latente, comprendiendo dicha
mezcla reveladora particulas, e incluyendo dichas particulass
(1) mateial de polvo impresor electroscépico finamente dividido,
(2) vna minima proporcién basada en el peso de dicho polvo impre
sor de un material sélido, reduotor de la fricoidn, finamente di
vidido, que posee una dureza inferior g la de dicho material de
polvo impresor y supericres caracteristicas reductoras de friccion
que dicho material de polvo impresor, poseyendo el citadae mote~
rigl redustor de friccidn una mayor tendencia gue dicho material
de polv& impresor a formar un depdsito en forma de pelicula del-
gadg y adherente sobre una superficie cuando se aplica a yartir
de una mezcla de dichos mpteriales con una fuerza de cizalla, y
(3) una minima proporcidn basada en el peso de dicho material de
polvo impresor de un material abrasivo, no emborronable ¥ finameg
te dividido, de una dureza mayor gque las de dicho material reduc~
tor de fricoidn y dicho material:de polvo impresor; ¢) eliminar
al menos una porcidn de al menos cualquier imagen revelada resi-
dual de dicha superficie de fijacidn respectiva mediante una fuer
za que hace que el polvo impreso}, el material reductor de frio-
cién y el materiai abrasivo de dicha mezcla reveladora sean fro-
tados a traves de al menos una poroidn de dicha superficie de fi-
jeoién de imagen; y (d) repetir la secuencia dei proceso al menos
una vez nés,

2. El procedimiento segun la reivindicacidén 1, en el

s
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cual la combinacién de dicha fuerza y el cardcter abrasivo de di=-

cho material abrasivo es suficiente para mantener la formacidn

" del material reductor de friccidn sobre dicha superficie de fija=—

cion de imagen en los limites de submicra sin eliminar por comple
to tal formacidn,

3. El procedimiento de formacidn de imagen segin las rel
vindioaoiones 1 62, en el oual dichas particulas ineluyen parti-
culas portadoras que son de un tamailo bastanite mayor que dicho ms=
terial de polvo impresor finamenie dividido,

4, Bl procedimiento de formacidn de imagen de las reivig.
dicaciones 1 8 2, en el cual dicha fuerza es aplicada por medio de
una cuchilla de limpieza. N

5. E1 procedimiento delformacién de imagen segtn les rei
vindicaciones 1 6 2, en el cual dichs fuerza es aplicada por medio

de unza banda delimpieza,

6. El procedimiento de formacidn de imagen segun las rei
vindicaciones 1 & 2, en el cual dicha fuerza es aplicada por.medic
de un cepillo de limpieza.

7. Se reivindica por dltimo como objeto sobre.§}>qge
ha de recaer la Patente de Invenoidn que se solicitas UN PR@GEDI—
MTENTO DE FORMAGION DE IMAGEN. |

Todo conforme queda descxito y reivindicado en la pre-
senie memoria deécriptiva que consta de treinta y seis pdginas me-—
canografiadas.

Hadid, 11 de odtubre 1972
BERNARDO UNGRIA
P« Py /7L

i@ e



	Bibliographic data
	Description
	Claims



