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PATENTE DE INVENCJ ON 
RCA 65514.___________

I n t  C l . ':____

PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES DE FORMAS DE ONDAS 
DE DESVIACION PARA RECEPTORES DE TELEVISION.

RCA CORPORATION, e n tid a d  no rteam erican a , r e s id e n te  
en 30 R o c k e fe lle r  P la z a , Nueva Y^rk, N.Y. 10020, 
EE.UU. de A.

E ste  inven to  se r e f i e r e  a generadores de f o r ­
mas de ondas de te le v is ió n  y , de un modo más p a r t ic u la r  
a generadores de formas de ondas de d esv iac ió n  c o rre ­
g id as  en l in e a l id a d .

5 . En un re c e p to r  de te le v is ió n ,  un haz e lé c t r o -
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n ic o , o t r e s  haces e lé c tro n ic o s  cuando se t r a t a  de un re c e p to r  
de c o lo r ,  se  modulan por se ñ a le s  de v ideo  o b ten id as  de la  se ­
ñ a l  de te le v is ió n  compuesta re c ib id a  y se  d e sv ian  de una forma 
sim ultánea  h o r iz o n ta l  y v e r tic a lm e n te  sobre la  p a n ta l la  d e l 
tubo de imagen para form ar la  imagen. La d e sv ia c ió n  d e l haz 
se s in c ro n iz a  por medio de se ñ a le s  de s in c ro n iz a c ió n  d e riv ad as  
tam bién de la  se ñ a l de t e le v is ió n  com puesta. La d e sv iac ió n  d e l 
haz e lé c tro n ic o  se  consigue comúnmente a c tiv an d o  bobinas de 
d e sv ia c ió n  co locadas a lre d e d o r  d e l tubo de imagen m ediante 
una forma de onda de c o r r ie n te  de ex p lo ra c ió n  generalm ente 
de d ie n te s  de s i e r r a .  La p a r te  de d ie n te s  de s i e r r a  de la  co­
r r i e n t e  ocupa h  mayor p a r te ,  denominada comunmente in te rv a lo  
de e x p lo rac ió n  de l i n e a ,  de cada c ic lo  de d e sv ia c ió n  y du ran te  
e s te  in te rv a lo  aparece  la  imagen. D urante una p a r te  menor, de­
nominada in te rv a lo  de r e t ro c e s o , de cada c ic lo  de d e sv ia c ió n , 
ninguna se ñ a l de v ideo  modula e l  haz e lé c tro n ic o  y e s te  vuelve 
ráp idam ente desde la  p a r te  in f e r io r  a la  su p e r io r  de la  trama 
y de derecha a iz q u ie rd a  cuando se t r a t a  de d e sv iac ió n  h o r i ­
z o n ta l ,  como medida de p re p a ra c ió n  para lo s  in te rv a lo s  suce­
s iv o s  s ig u ie n te s  de ex p lo rac ió n  v e r t i c a l  y h o r iz o n ta l  re sp e c ­
t iv o s .

La se ñ a l de v ideo  ocupa una base de tiem po 
l i n e a l ,  f a r a  p re s e n ta r  una imagen de v ideo  l i n e a l  a l  e sp e c ta ­
d o r , e l  haz modulado por v ideo  debe r e c o r r e r  la  p a n ta l la  a 
v e lo c id ad  c o n s ta n te . E ste  r e q u is i to  p re se n ta  un problema p o r­
que la  imagen es re la t iv a m e n te  p la n a , m ien tra s  que se  c o n s i­
dera que e l  haz e lé c tro n ic o  o r ig in a  un pünto re la t iv a m e n te  f i j )  
en e l  c e n tro  de d e sv ia c ió n  d e l yugo y explora  con v e lo c id ad  
a n g u la r  c o n s ta n te  a t r a v é s  de la  imagen según se  a c t iv a  l a s  bo 
b in as  de d e sv ia c ió n  con c o r r ie n te  de d ie n te s  de s i e r r a  l i n e a l .
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E sto  da por re s u lta d o  que e l  haz e le c tró n ic o  en la  imagen v ia ;t 
rea lm en te  con mayor v e lo c id ad  a l  comienzo y f i n a l  de la  explo­
ra c ió n  de l in e a  con r e la c ió n  a l  c en tro  de la  ex p lo rac ió n  de 
la  p a r te  c e n t r a l  de la  p a n ta l l a ,  produciendo una imagen a l in e a !  
donde la  imagen ap arece  e s tr ia d a  en. lo s  márgenes de la  trama coi 
r e la c ió n  a l  c e n tro .

Un modo de c o r re g ir  e s te  problema de imagen 
a l in e a l  es a l t e r a r  la  forma de la  onda de c o r r ie n te  de desv ia  
c ión  en d ie n te s  de s i e r r a  l i n e a l  du ran te  e l  in te rv a lo  de expío, 
ra c ió n  de l i n e a .  S i la  c o r r ie n te  de d ie n te s  de s i e r r a  se con tro  
la  para aum entar a un regim en más le n to  a l  comienzo y a l  f i n a l  
de in te rv a lo  de e x p lo rac ió n  de l i n e a ,  se puede c o r re g ir  la  
im agenáL ineal. E ste  t ip o  p a r t i c u la r  de c o rre c c ió n  de la  onda 
de d ie n te s  de s i e r r a  se llam a c o rre c c ió n  S debido a la  a p a r ie n  
c ia  de la  onda de d ie n te  de s i e r r a  co rreg id a  de e s te  modo. Se 
sabe que la  c o rre c c ió n  S de la  onda de d ie n te  de s i e r r a  se pue 
de consegu ir añadiendo a la  onda de d ie n te  de s i e r r a  la  onda 
p a rab ó lic a  apropiada en fa se  y am p litu d . Una onda p a rab ó lica  
a l  régimen de d esv iac ió n  v e r t i c a l  se puede o b ten er desde la s  
bobinas de d esv iac ió n  v e r t i c a l ,  Normalmente es ha onda p a ra ­
b ó lica  se puede a l t e r a r  ad ic ion alm en te  en fa se  de am plitud 
y a ñ a d irse  después a la  onda de d ie n te s  de s ie r r a  para p ropor­
c io n a r  la  forma de onda e x c ita d o ra  de la  e tapa de s a lid a  v e r t í  
c a l  c o rre c ta  n e c e sa ria  para una imagen de video l i n e a l .  Un p ra  
blema asoc iado  con e s ta  manera de co n segu ir c o rre cc ió n  S es 
que la  v a r ia c ió n , de re c e p to r  a r e c e p to r ,  de lo s  v a lo re s  de 
a q u e llo s  elem entos de c i r c u i to  t a le s  como e l  c a p a c ito r  de co­
r r i e n te  a l te r n a  que acop la  la s  bobinas v e r t i c a l e s  a la  e tapa 
de s a l id a ,  hace v a r ia r  la  fa se  y am plitud  de la  onda pa rab ó lica  
y , por lo  ta n to  la  co n fig u rac ió n  de la  onda de d ie n te s  de s i e -30
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r r a  c o rreg id a  en S . O tro problema es que la  v a r ia c ió n  en la  
carga de la s  bob inas de la  d e sv iac ió n  de re c e p to re s  de c o lo r ,  
segón se  a ju s ta  la  C ir c u i te r ia  de co n vergen cia , v a r ia  la  forma 
de la  onda p a ra b ó lic a  y , por lo  ta n to ,  de la  onda de d ie n te  de 
s i e r r a  c o rreg id a  en S.

lis te  in ven to  t ie n e  por o b je to  p ro p o rc io n a r 
un generador de forma de onda de d e sv iac ió n  c o rre g id a s  en l i -  
n e a lid a d , p e rfe cc io n ad o , que p rác ticam en te  no se  ve a fe c ta d o  
por lo s  elem entos de c i r c u i to  de la  e tapa de s a l id a  de desv ia  
c ió n  y l a s  v a r ia c io n e s  en la  carga de l a s  bob inas de d e sv ia ­
c ió n . Un generador de forma de ondas de d e sv ia c ió n , que incor. 
pora lo s  p r in c ip io s  d e l in v e n to , comprende un p rim er c i r c u i ­
to  de carga acop lado  a t ra v é s  de una im pedancia a una fu en te  d¡3 
v o l t a j e .  Un d is p o s i t iv o  conductor de c o r r ie n te  a c t iv a  se aco ­
p la  a l  p rim er c i r c u i to  de carga para p ro p o rc io n a r un tra y e c to  
de d e r iv a c ió n  para la  c o r r ie n te  de c a rg a . Un segundó c i r c u i to  
de carga se  acop la  a l  p rim er c i r c u i to  de carga y a l  d i s p o s i t i ­
vo conductor de c o r r ie n te  a c t iv a ,  de forma que, d u ran te  una p r i  
mera p a r te  d e l in te rv a lo  de ex p lo rac ió n  de d e sv ia c ió n , la  
energ ía  d e l p rim er c i r c u i to  de carga se acop la  a l  d i s p o s i t i ­
vo conductor de c o r r ie n te  por e l  segundo c i r c u i to  de ca rg a , 
para c o n tro la r  su conducción y , por lo  ta n to ,  la  forma de una 
onda de d e sv ia c ió n  ob ten ida  desde la  unión de la  impedancia y 
e l  p rim er c i r c u i to  de. c a rg a . D urante una segunda p a r te  d e l 
in te rv a lo  de ex p lo ra c ió n  de l i n e a ,  la  forma de la  onda"de d es­
v ia c ió n  se  c o n tro la  p rin c ip a lm e n te  po r medio de la  c o r r ie n te  
e x is te n te  en e l  p rim er c i r c u i to  de c a rg a . O tra c a r a c t e r í s t i c a  
d e l in ven to  es que unos medios de d e sc a rg a , s e n s ib le s  a la  
fu e n te  de se ñ a le s  a l  reg im en de d e sv iac ió n  se acop lan  a l  p r i ­
mer y segundo c i r c u i to  de carga para p ro d u c ir  una descarga de
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dichos c i r c u i to s  du ran te  e l  in te rv a lo  de re tro c e s o  d e l c ic lo  
de d e sv ia c ió n .

A co n tin u ac ió n  se expone una d e sc rip c ió n  má¡; 
d e ta lla d a  d e l in v en to , tomado como re fe re n c ia  lo s  d ib u jo s  en 
lo s  que:

La f ig u ra  1 es un esquema de con ju n to s de 
un re c e p to r  de te le v is ió n  que comprende un d is p o s i t iv o  de la  
te c n o lo g ía  a n te r io r  para p ro p o rc io n ar c o rre c c ió n  de l i n e a l i -  
dad de la  forma de la  onda de d e sv iac ió n .

La f ig u ra  2 es un esquema de con jun tos de u i  
d i s p o s i t iv o s  de c o rre cc ió n  de l in e a l id a d  de la  forma de onda d i 
d e sv ia c ió n , que inco rpo ran  lo s  p r in c ip io s  d e l in v en to .

La f ig u ra  3 es un diagrama esquem ático de 
c i r c u i to  d e l  generador de forma de onda de d esv iac ió n  c o r re g i­
das en S, rep re sen tad o  como un con jun to  en la  f ig u ra  2: y .

Las f ig u ra s  4a-4g i l u s t r a n  forma de ondas d i 
v o l ta je  y c o r r ie n te  o b ten id as  en d iv e rso s  puntos de c i r c u i to  d i 
la  f ig u ra  3.

La f ig u ra  1 es un esquema de con jun tos de u i  
re c e p to r  de te le v is ió n ,  que comprende un d is p o s i t iv o  de la  te n  
nologia  a n te r io r  para p ro p o rc io n ar c o rre c c ió n  de l in e a l id a d  
de forma de onda de d e sv ia c ió n . Una an tena rec e p to ra  10 se 
acop la  a un s in to n iz a d o r  y a una sección  de e tap as  de F .I  11 
de un re c e p to r  de te le v is ió n  en c o lo r . Un segundo d e te c to r  12 
demodula la  se ñ a l y proporciona una p lu ra lid a d  de se ñ a le s  de 
s a l i d a ,  -̂ a p a r te  de sonido de la  se ñ a l se acopla a la  etapa de 
sonido 13. La p a r te  de v ideo  de la  s e ñ a l ,  que comprende lo s  
componentes de se ñ a l de c o lo r  y lu m in an cia , se  acop la  a la s  
e ta p as  de v ideo  14 para la  e la b o rac ió n  a n te s  de a c o p la rse  a 
lo s  elem entos de c o n tro l  d e l  haz e le c tró n ic o  d e l tubo d¿ imagep
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15. 1*1 segundo d e te c to r  12 proporciona tam bién una se ñ a l acop la  
da a un separado r de s in c ro n iz a c ió n  16 que separa  lo s  componen 
te s  de la  se ñ a l de s in c ro n iz a c ió n  h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l .  Las 
se ñ a le s  de s in c ro n iz a c ió n  h o r iz o n ta l  se aco p lan  a un generador 
de d e sv iac ió n  h o r iz o n ta l  17, que p roporciona una se ñ a l ap rop ia  
da para e x c i ta r  una etapa de s a lid a  h o r iz o n ta l  18 la  c u a l ,  a 
su vez p roporciona la  c o r r ie n te  de e x p lo ra c ió n  para  un devanadc 
de d e sv iac ió n  h o r iz o n ta l  19.

La se ñ a l de s in c ro n iz a c ió n  v e r t i c a l  p roce­
den te  d e l separado r de s in c ro n iz a c ió n  16, se aco p lan  a una e ta  
pa o sc ila d o ra  v e r t i c a l  20 que p roporciona se ñ a le s  a l  régim en 
de ex p lo ra c ió n  v e r t i c a l .  E s ta s  se ñ a le s  se acop lan  a un genera­
dor de onda de d ie n te s  de s i e r r a  v e r t i c a l  21, que p roporciona 
una forma de onda generalm ente en d ie n te  de s i e r r a ,  que se 
acopla a una etapa de s a l id a  v e r t i c a l  22. La e tap a  de* s a lid a  
v e r t i c a l  22 puede comprender un d is p o s i t iv o  a m p lif ic a d o r  tra n sa s , 
to riz a d o  de s im e tr ía  com plem entaria o s im e tr ía  cuasicom ple- 
m entaría  con una etapa ex c itad o ra  a p ro p ia d a . La e tapa  d e .s a lid ít  
v e r t i c a l  22 proporciona forma de onda de c o r r ie n te  de e x p lo ra ­
c ión  de d ie n te s  de s i e r r a  para un devanado de d e sv iac ió n  v e r t í  
c a l  23. E l o tro  extremo d e l devanado de d e sv ia c ió n  23 se devuel­
ve a masa a tr a v é s  de un c a p a c ito r  de bloqueo o acoplam iento  
de c o r r ie n te  con tinua 25 y un r e s i s t o r  de re a lim e n ta c ió n  de 
m uestreo de c o r r ie n te  26. E l v o l ta je  r e p re s e n ta t iv o  de la  co­
r r i e n t e ,  d e sa rro lla d o  a t ra v é s  d e í r e s i s t o r  26, se rea lim en ta  
a la s  e ta p as  de s a lid a  v e r t i c a l e s  para  a se g u ra r  un funcionam ieh 
to  l i n e a l  de la s  e tap as  de s a l id a .  La c i r c u i t e r i a  de convergen 
c ia  v e r t i c a l  24 se acop lan  en p a ra le lo  a tr a v é s  de devanado 
de d e sv ia c ió n  v e r t i c a l  23 y u t i l i z a  la  forma de onda de v o l ta ­
je  d e l  devanado de d e sv iac ió n  para p ro p o rc io n a r convergencia
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de lo s  t r e s  haces e le c tró n ic o s .  La forma de la  onda obten ida 
en la  unión d e l devanado 23 y e l  c a p a c ito r  25 se acopla a t r a ­
vés de un c a p a c ito r27 a una red  in te g ra d o ra  que comprende r e ­
s i s to r e s  28, 29 y un c a p a c ito r  30 para in te g ra r  la  forma de la  
onda y p ro p o rc io n a r la  onda p a rab ó lic a  apropiada en fa se  y am­
p l i tu d  que se añade a lo  onda de d ie n te  de s ie r r a  generada en 
e l  generador de onda de d ie n te s  de s i e r r a  21 para p ropo rc ion ar 
la  c o rre c c ió n  de l in e a l id a d ,  denominada c o rre c c ió n  en S.

Es convenien te  m antener la  c o rre cc ió n  de 
l in e a l id a d  apropiada de un receptor a o tro  a s i  como e l  mantener 
c o n stan te  en un re c e p to r  dado según oe. r e a l iz a n  o tro s  a ju s te s  
en e l  r e c e p to r .  A e s te  r e s p e c to , e l  d is p o s i t iv o  i lu s t ra d o  en 
la  f ig u ra  1 puede se r  a lgo  d e f ic ie n te ,  l 'o r ejem plo, la  c ir c u te  
r i a  de convergencia v e r t i c a l ,  que exige la  forma de la  onda 
d e sa rro lla d a  a tra v é s  d e l devanado 23 , proporciona un tra y e c to  
de d e riv a c ió n  para la  c o r r ie n te  de d e sv iac ió n  v e r t i c a l ,  de cu­
yo tra y e c to  de d e riv a c ió n  la  impedancia v a r ia  según se hacen 
lo s  a ju s t e s  de convergencia v e r t i c a l .  Las v a r ia c io n e s  en la s  
c o r r ie n te s  causadas por variac ió n - s en la  c i r c u i t e r i a  de con­
vergen cia  v e r t i c a l  son d e te c ta d a s  por e l  r e s i t o r  26, como un 
cambio ón la  c o r r ie n te  de ex p lo rac ió n  d e l devanado de d esv ia ­
c ión  y e l  c i r c u i to  de rea lim e n ta c ió n  lo  compensa. A si, se pue­
de p ro d u c ir  una v a r ia c ió n  in d eseab le  en la  a l tu r a  de la  imagen 
v e r t i c a l  a l  e fe c tu a r  a ju s t e s  en la  c i r c u i t e r i a  de convergencia 
v e r t i c a l .

Además, e l  c a p a c ito r  de acoplam iento  25 
t ie n e  una c a p a c ita n c ia  re la tiv a m e n te  g rande, que puede s e r  
d e l orden de 500 a 2000 m ic ro p arad io s . La to le ra n c ia  normal 
en e s to s  c a p a c ito re s  es la  n ecesa ria  p-^ra que e x is ta n  s u f i c i e r  
t e s  v a r ia c io n e s  de c a p a c ita n c ia  de un c a p a c ito r  a o tro  para
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a f e c ta r  la  fa se  de am plitu d  de la  ohda p a ra b ó lic a  empleada pa­
ra  la  c o rre c c ió n  en S, que da por re s u lta d o s  v a r ia c io n e s  in d e ­
seab les. de l in e a l id a d  de un re c e p to r  á o t ro .  A dicionalm ente, 
en e l  d is p o s i t iv o  iLustrado en la  f ig u ra  1 , la  forma de onda 
p a rab ó lic a  empleada para la  co n fig u rac ió n  en S se encuen tra  
en e l  b u c le  de re a lim e n ta c ió n  d e l c irc u id o  de d esv iac ió n  v e r­
t i c a l .  A p e sa r  de que la  re a lim e n ta c ió n  en conven ien te  para  un 
funcionam iento  l i n e a l  de la s  e ta p as  de s a l id a ,  es in d esea b le  
que la  onda de co n fig u rac ió n  en S se vea a fe c ta d a  por e l  fu n c ir  
namiento d e l bucle  de re a lim e n ta c ió n .

La f ig u ra  2 es un esquema de con ju n to s de un 
d is p o s i t iv o  de c o rre c c ió n  de l in e a l id a d  de la  forma de onda de 
d e sv ia c ió n , que in co rpo ra  lo s  p r in c ip io s  d e l in v e n to . E l esque­
ma de con ju n to s de la  f ig u ra  2 reem plaza a lo s  con ju n to s comen 
zando por e l  o s c ila d o r  v e r t i c a l  20 en la  f ig u ra  1 . Los impulsos 
de s in c ro n iz a c ió n  v e r t i c a l  ob ten idos desde e l  se p a ra d o r 'd e  s in ­
c ro n iz ac ió n  16 en la  f ig u ra  1 se acop lan  a un te rm in a l 31 en 
la  f ig u ra  2 . E stos im pulsos de s in c ro n iz a c ió n  s in c ro n iz a n  e l  
o s c ila d o r  v e r t i c a l  20, e l  c u a l , a su v ez , p roporciona la s  asna­
le s  ap ro p iad as  v e r t i c a l e s  de* régimen de e x p lo rac ió n  que se 
acop lan  a un generador de onda de d ie n te s  de s i e r r a  v e r t i c a l e s  
c o rre g id a s  en S 32. Se observará  que en la  f ig u ra  2, la  co rre e  
c ió n  en S de la  onda en d ie n te s  de s i e r r a  se r e a l i z a  en e l  ge­
nerado r de onda en d ie n te s  de s i e r r a  32. La onda en d ie n te s  
de s i e r r a  co rreg id a  en S d e l generador 32, se acop la  en la  e ta ­
pa ex c itad o ra  y de s a lid a  v e r t i c a l  22, que a lim en ta  c o r r ie n te s  
de e x p lo rac ió n  en d ie n te s  de s i e r r a  de l in e a l id a d  co rre g id a  y 
régimen v e r t i c a l  a tr a v é s  d e l c a p a c ito r  25 h a s ta  e l  devanado 
de d e sv iac ió n  v e r t i c a l  23. E l te rm in a l i n f e r i o r  d e l  devanado 
23 se  devuelve a masa a t r a v é s  d e l r e s i s t o r  m uestreador de co -
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r r i e n te  26. La c i r c u i t e r i a  de convergencia v e r t i c a l ,  que es 
s im ila r  a la  u t i l i z a d a  en la  f ig u ra  1 , es de d iseño  t r a d ic io ­
n a l y se conecta e n tre  la  unión d e l capacitoi* de acoplam iento 
25 yéL devanado de d e sv iac ió n  23 y masa. De é s te  modo, e l  v o l­
t a j e  d e sa rro lla d o  a tr a v é s  de la  bobina de d esv iac ió n  23 se 
a lim en ta  a la  c i r c u i t e r i a  de convergencia 24. Dg un modo sim i­
l a r  a l  d is p o s i t iv o  de la  f ig u ra  1 la  rea lim e n ta c ió n  para la  
e tapa de s a lid a  v e r t i c a l  22 se o b tien e  desde la  unión d e l de­
vanado 23 y e l  r e s i s t o r  dB m uestreo de c o r r ie n te  26. En e l  d i s ­
p o s it iv o  de la  f ig u ra  2 e l  r e s i s t o r  de m uestro d e c o r r ie n te  26 
m uestrea solam ente la  c o r r ie n te  d e l devanado de d esv iac ió n  
y no la  c o r r ie n te  que pasa a tra v é s  de la  c i r c u i t e r i a  de con­
vergencia  24. De e s te  modo, la  v a r ia c ió n  en la  a l tu r a  de la  
imagen con lo s  a ju s t e s  e fec tu ad o s en la  c i r c u i t e r i a  de con­
vergen cia  queda p rác ticam en te  e lim in ad a . Según se ha in d ic a ­
do a n te rio rm e n te , la  c o rre c c ió n  de l in e a l id a d  en forma de S 
de la  onda en d ie n te s  de s i e r r a  v e r t i c a l  se  r e a l i z a  en e l  
generador 32. A si, la  onda co rreg id a  no depende d e l v a lo r  de 
c a p a c ito r  d e l acoplam iento 25. Asimismo, la  conform ación en S 
no se ve a fe c tad a  por e l  bucle  de re a lim e n ta c ió n , puesto  que . 
no forma p a r te  d e l mismo.

La f ig u ra  3 es un diagrama esquem ático d e l 
c i r c u i to  d e l  generador en forma de ondas c o rre g id a s  en S 
i lu s t r a d o  como conjunto  32 en la  f ig u ra  2 . Las f ig u ra s  4a-4g 
i l u s t r a n  formas de onda de v o l ta je  c o r r ie n te  ob ten idas en d i ­
v e rso s  pun tos d e l c i r c u i to  de la  f ig u ra  3 . Un o s c ila d o r  v e r ­
t i c a l  20 s im ila r  a l  o s c ila d o r  20 de la  f ig u ra  1 y 2 , se aco­
p la  a tr a v é s  de un diodo 41 a l  generador de ondas en d ie n te s  
de s i e r r a .  Las se ñ a le s  de régim en v e r t i c a l  p roporcionadas 
por e l  o s c ila d o r  20 e s tá n  i lu s t r a d a s  por la  forma de la  onda
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60 en la  f ig u ra  4 a . E l diodo 41 se  p o la r iz a  para  p a sa r  e s to s  
im pulsos de régim en v e r t ic a l-  de d ire c c ió n  n e g a tiv a . Un r e s i s ­
to r  43 se acop la  e n tre  una fu en te  de v o l ta je  de s e rv ic io  + V y 
la* unión dem  té rm in a l de s a lid a  d e l generador 42, un r e s i s ­
to r  54, un áL eó trodo-co lecto r de t r a n s i s t o r  51, un c a p a c ito r  
48 y e l  e le c tro d o  c o le c to r  de un t r a n s i s t o r  44 . E l c a p a c ito r  
48 se acop la  en un prim er tra y e c to  de carga e n tre  la  fu en te  de 
v o l ta je  + V y masa por e l  r e s i s t o r  43 en un lado d e l  c a p a c ito r  
y e l  r e s i s t o r  46 y e l  po tencióm etro  47 en e l  o t r o .

E l t r a n s i s t o r  51 t ie n e  su e le c tro d o  em isor 
acoplado a masa a t ra v é s  de un r e s i s t o r  52 y un potencióm etro  
53. E l r e s i s t o r  54 proporciona fe a lim e n ta c ió n  p o s i t iv a  desde 
e l  te rm ún al 42 h as ta  e l  e lé c tro d o  em isor d e l t r a n s i s t o r  51.

U-n segundo c i r c u i to  de carga comprende un ca ­
p a c i to r  49, que t ie n e  uno de  sus te rm in a le s  acoplado a l  e le c ­
tro d o  em isor del, t r a n s i s t o r  44 y a l  c a p a c ito r  48 , y  e l  o tro  
te rm in a l acoplado a tr a v é s  de un prim er t r a y e c to  que compren­
de un diodo 50 a masa y un segundo tr a y e c to  que comprende la  
unión base em isor d e l t r a n s i s t o r  51, e l  r e s i s t o r  52 y e l  po ten  
ciom etro  53 a masa. E l t r a n s i s t o r  de descarga  44 t ie n e  su e le c  
tro d o  em isor acoplado a masa a tra v é s  d e l r e s i s t o r  46 y e l  po­
tenc ióm etro  47. E l e lé c tro d o  base d e l t r a n s i s t o r  44 se  devuel­
ve a masa a tr a v é s  de un r e s i s t o r  45 . E l r e s i s t o r  4 5 -se e l i j o  
para  d e b i l i t a r - l a  c o r r ie n te  d e l t r a n s i s t o r  44 y aumenta e l  
v o l ta je  de re t ro c e s o  d e l haz e le c tró n ic o  de la  forma de onda 
de d e sv ia c ió n  generada po r e l  c i r c u i t o .  -Un c a p a c i to r  de o s c i­
la c ió n -su p re s ió n  56 se conecta e n tre  e l  e le c tro d o  em isor d e l  
t r a n s i s t o r  44 y masa.

E l funcionam iento  d e l c i r c u i to  se d e sc rib e
30 comenzando a l  p r in c ip io  d e l in te rv a lo  o de ex p lo ra c ió n  de l i n e a ,
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en cuyo in s ta n te  se genera la  forma de onda d ie n te  de s i e r r a  
co rreg id a  en l in e a l id a d .  Un impulso de d ire c c ió n  nega tiv a  p ro ­
cedente d e l o s c ila d o r  20 seéLimina y e l  c a p a c ito r  48 se carga 
desde e l  su m in is tro  de + V a tra v é s  d e l r e s i s t o r  46 y e l  po­
tenc ióm etro  47 a masa. La c o r r ie n te  de carga para e l  c ap a c i­
to r  48 é s ta  i lu s t ra d a  por la  forma de la  onda 63 de la  f ig u ­
ra  4d. Cuando e l c a p a c ito r  48 comienza su carga exponencial 
c o n stan te  de tiempo re la tiv a m e n te  la rg o , la  c o r r ie n te  de ca rg a , 
según i l u s t r a  la  forma de ondas 63 de la  f ig u ra  4d produce 
un v o l ta je  p o s itiv o  que se d e s a r ro l la  en la  unión d e l r e s i s ­
to r  46 y e l  c a p a c ito r  48. E ste  v o l ta je  p o s it iv o  s irv e  como 
fu en te  de v o l ta je  que carga e l  c a p a c ito r  49. El c a p a c ito r  49 
se carga desde e s ta  fu e n te  a tra v é s  de la  unión base-em isor 
d e l t r a n s i s t o r  51 y a tra v é s  de],, r e s i s t o r  52 y eL potencióm e­
tr o  53 a masa. El c a p a c ito r  49 se e l ig e  p ; ra  que tenga un va­
lo r  menor que e l  c a p a c ito r  48 y tie n d e  a d i f e r e n c ia r  la  forma 
de onda da v o l ta je  a lim en tada a l  mismo desde la  unión d e l r e ­
s i s t o r  46 y éL c a p a c ito r  48. E l v o lta  je  e x c ita d o r  de la  base 
d e l t r a n s i s t o r  51, ob ten ido  d u ran te  la  carga d e l c a p a c ito r  49 
e s tá  i lu s t r a d o  en la  Arma de onda 64 de la  f ig u ra  4e . E l v o l­
t a j e  e x c ita d o r  de la  base re la tiv a m e n te  e levad o , i n i c i a l ,  hace 
que e l  t r a n s i s t o r  51 conduzca a plena carga d u ran te  una p r im e ­
ra  p a r te  d e l in te rv a lo  de la  ex p lo rac ió n  de l i n e a .  La forma do 
la  oída de v o l ta je  e x c ita d o r  de la  base aparece  in v e r t id a ,  como 
v o l ta je  de l c o le c to r  d e l t r a n s i s t o r  51. E ste  v o l ta je  d e l co­
l e c to r ,  que forma la  onda de v o l ta je  c o rreg id a  en S, ob te ­
nida en e l  te rm in al 42, se  i l u s t r a  en la  f ig u ra  4g. La c o rr ía n  
te  d e l c o le c to r  d e l t r a n s i s t o r  51 se  i l u s t r a  en la  f ig u ra  4 f .  
Como e l  L -ransistor 51 conduce a plena carga du ran te  la  p a r te  
i n i c i a l  d e l  in te rv a lo  de ex p lo rac ió n  de l i n e a ,  la  p a r te  de la
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forma de la  onda de v o l ta je  de s a lid a  65a de la ' f ig u ra  4g e s tá  
determ inada p rin c ip a lm en te  por e s ta  .conducción. A si la ' forma 
de la  onda de v o l ta je  de s a lid a  de la  f ig u ra  4g d u ran te  e s ta  
p a r te  de ex p lo rac ió n  de lin e a  es una forma ''e  onda exponencia l 
in v e r t id a  de la  c o r r ie n te  de carga d e l c a p a c ito r  48, m od ifica ­
da por e l  c a p a c ito r  49, que acop la  una p a r te  de e s ta  c o r r ie n te  
a l  t r a n s i s t o r  51.

Como e l  c a p a c ito r  48 continua la  carga duran­
te  la  ú ltim a  p a rte  d e l in te rv a lo  d eex p lo rac ió n  de l i n e a ,  su 
c o r r ie n te  de carga con tinúa reduciéndose  exponencialm ente con 
una red u cc ió n  r e s u l t a n te  en e l  v o l ta je  d e sa rro lla d o  a tra v é s  
d e l r e s i s t o r  46 y e l  po tencióm etro  47. E ste  v o l t a je  d e c re c ie n ­
te  da p o r r e s u lta d o  una c o r r ie n te  reducida  e x c ita d o ra  de la  ba­
se desde e l  c a p a c ito r  49 h as ta  e l  t r a n s i s t o r  51 y se red uce* la  
conducción d e l t r a n s i s t o r  51. Pasando menos c o r r ie n te  a tr a v é s  
d e l t r a n s i s t o r  51 que e s ta  en d e riv a c ió n  con la  c o r r ie n te  de 
carga p^ra e l  c a p a c ito r  48, se reduce e l  e fe c to  d e l  t r a n s i s t o r  
51 sobre  la  forma de la  onda de s a l id a  y la  forma de la  onda 
de v o l t a je  de s a lid a  65 de la  f ig u ra  4g queda determ inada 
p rin c ip a lm e n te  por la  carga d e l c a p a c ito r  48 a tr a v é s  de lo s  
r e s i s t o r e s  43 , 46 y po tencióm etro  47 . La carga exponencia l d e l 
c a p a c ito r  48 d u ran te  la  ú ltim a m itad de la  e x p lo ra c ió n  de l i n e e , 
c o n tro la  la  forma de la  onda de v o l t a je  d u ra n te  la  p a r te  65b 
de la  forma de la  coda de s a l id a  de la  f ig u ra  4g . A si, la  con­
f ig u ra c ió n  en S e s tá  determ inada d u ran te  la  p rim era  p a r te  de le 
e x p lo ra c ió n  da l in e a  po r la  m agnitud de la  c o r r ie n te  de carga 
d e l  c a p a c i to r  48 acoplado a tr a v é s  d e l c a p a c i to r  49 , que con­
t r o l a  la  conducción d e l t r a n s i s t o r  51 y d u ra n te  la  ú ltim a  mi­
tad  de la  e x p lo rac ió n  de l in e a  p rin c ip a lm e n te  por la  c o r r ie n te  
de carga del c a p a c ito r  48 puesto  que la  conducción d e l t r a n s í s -
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to r  51 se ve notablem ente reducida  con re la c ió n  a su conduc­
c ión  a l  comienzo de la  ex p lo rac ió n  de l in e a .  E l r e s i s t o r  54 
proporciona re a lim e n ta c ió n  a l  t r a n s i s to r  51, que a c e le ra  la s  
in f lu e n c ia  de reducción  d e l t r a n s i s t o r  51 du ran te  la  ú ltim a 
m itad de la  exp lo rac ión  de l in e a .

E l potencióm etro  4? , en e l  tra y e c to  de carga 
d e l c a p a c ito r  48, a ju s ta  e l  grado de c o rre cc ió n  es S variando 
la  c o n stan te  de tiempo de carga para e l  c a p a c ito r  48. S i e l  
po tencióm etro  47 se a ju s ta  a una r e s is t e n c ia  mínima, p rá c t ic a ­
mente tan  so lo  la  segunda m itad d e l in te rv a lo  de exp lo rac ión  
de lin e a  se c o rr ig e  en S. Por e l  c o n tr a r io ,  con e l p o ten c ió ­
metro 47 a ju s ta d o  para una r e s is te n c ia  máxima, entonces tan  
so lo  la  prim era m itad d e l in te rv a lo  de ex p lo rac ió n  de lin e a  
se ve p rin c ip a lm en te  co rreg id a  en S. E l potencióm etro  53 a ju s ­
ta  la  can tidad  de c o rre cc ió n  en S variando  la  ganancia y la  
impedancia de en trada  d e l t r a n s i s t o r  51.

La p a r te  de re tro c e s o  de cada c ic lo  de la  fo r ­
ma de onda de d esv iac ió n  se in ic ia  por la  a lim en t c ión  del 
impulso de d ire c c ió n  neg a tiv a  de 400 m icrosegundos 60 de la  
f ig u ra  4a desde e l  o s c ila d o r  v e r t i c a l  20 a tra b e s  de l diodo 
41. Es impulso n e g a tiv o , que t ie n e  un v a lo r  n ega tiv o  máximo 
de aproximadamente cero  v o l t io s ,  f i j a  eficazm ente  e l  te rm in a l 
de s a lid a  y lo s  e lé c tro d o s  c o le c to re s  de lo s  t r a n s i s to r e s  44 
y 51. A si como e l  te rm in a l su p e r io r  d e l c a p a c ito r  48 a e s te  
v t l t a j e .  La a lim en ta c ió n  de e s te  im pulso a l  c i r c u i to  hace que 
la  unión de lo s  c a p a c ito re s  48 y 49 se  vuelva nega tiv a  y hace 
que3L c a p a c ito r  49 se cargue a tra v é s  d e l diodo 50, .m antenien­
do un p o te n c ia l  lig e ram en te  neg a tiv o  en la  unión de l c ap a c i­
to r  49 y e l  diodo 50. El impulso de f i j a c ió n  de 0 v o l t io s  a l i ­
mentado a l  c a p a c ito r  48 produce una c o r r ie n te  de carga desde
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masa a tr a v é s  e l  potencióm etro  47 y e l  r e s i s t o r  46 h a s ta  e l  
c a p c i t o r .  E l im pulso 60, generado en e l  o s c ila d o r  v e r t i c a l ,  
da po r r e s u l ta d o - la  a c t iv a c ió n  de un t r a n s i s t o r  de descarga 55 
d en tro  d e l o s c i l  d o r, que proporciona un tra y e c to  de descarga 
para e l  c a p a c ito r  48 a tra v é s  d e l diodo 41 y e l  t r a n s i s t o r  
55 a masa. la -d e sc a rg a  d e l c a p a c ito r  48 hace que flu y a  una 
c o r r ie n te  desde masa a tra v é s  d e l potencióm etro  47 y e l  r e s i s -  . 
to r  46 para d e s a r r o l la r  un v o l ta je  máximo n eg a tiv o  de a p ro x i­
madamente -10 v o l t io s  en la  unión d e l r e s i s t o r  46 y e l  e le c ­
trodo  em isor d e l t r a n s i s t o r  44, según in d ica  la  forma de on­
da 62 de la  f .g u ra  de. E ste  v o l ta je  n ega tiv o  a c t iv a  a l  t r a n ­
s i s t o r  44 e l  c u a l ,  acoplado a t ra v é s  d e l c a p a c ito r  48, ayuda 
a d e sc a rg a r , -̂ a c o r r ie n te  de base d e l t r a n s i s t o r  44 se  l im i­
ta  para  p e rm it ir  que se s a tu re  e l  t r a n s i s t o r  44 pero  s in  con­
d u c ir  excesivam ente para  no c au sa r su a u to d e s tru c c ió n ,

*E1 tiempo de re tro c e so  d e l c i r c u i to  e s tá  d e teg  
minado p rin c ip a lm e n te  por la  c o n s tan te  de tiem po de carga d e l 
c a p a c ito r  49 por e l  diodo 50 y e l  c a p a c ito r  48 . Al f i n a l  d e l 
periodo  de re tro c e s o  de 40 m icrosegundos c u an d o 'la  carga a 
tr a v é s  de lo s  c a p a c ito re s  49 y 48 es ig u a l ,  e l  t r a n s i s t o r  44 
con tinua  descargando a l  c a p a c ito r  48 puesto  que su e le c tro d o  
emidor es to d av ía  n eg a tiv o  según in d ic a  13 forma de ondas 62 
dé la  f ig u ra  4 c . A medida que e l  c a p a c ito r  48 con tinúa  la  des­
c a rg a , e l  em isor d e l t r a n s i s to r  44 e leva  su p o te n c ia l  hacia  
0 v o l t i o s .  Esto hace que e l  c a p a c ito r  49 se descargue a t r a v é s  
de la  unión base-em iso r d e l t r a n s i s t o r  51, m anten iéndole en 
conducción a l  n iv e l de 4 m iliam p erio s , según in d ica  la  forma 
de ondas 66 de la  f ig u ra  4 f .  El te rm in a l de s a lid a  42 permane­
ce f i ja d o  a l  l im ite  n ega tiv o  d e l im pulso desde é l  o s c ila d o r  
v e r t i c a l  20 h a s ta  la  f in a l iz a c ió n  d e l impulso '6 d ire c c ió n  ne-
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g a tiv a  áe 400 m icrosegundos. Al f in a l  de e s te  impulso e l  cap — 
c i t o r  48 comienza de nuevo a c a rg a r desde la  fu en te  +V según 
se han d e s c r i to  a n te rio rm e n te , y se in ic ia  e l  in te rv a lo  de ex­
p lo ra c ió n  de lin e a  s ig u ie n te .

Los componentes de elem entos de c i r c u i to s  in ­
d icados a co n tin u ac ió n  y sus v a lo re s ,  se u t i l i z a r o n  en un fun­
cionam iento con é x ito  de un c i r c u i to  generador de formas de 
ondas de d esv iac ió n  c o rre g id a s  en 8 , cuyo c i r c u i to  incorporaba 
lo s  p r in c ip io s  d e l in v en to :

10. T ra n s is to re s  44 y 51 ....B C 107
Diodos 41 y 50 . . . . . .
R e s is to r  43 ..................
R e s is to r  4 5 . . ................
R e s is to r  46 .

15. R e s is to r  47 ..................
R e s is to r  5' . . . . . . . . . 56
R e s is to r  53 ..................
R e s is to r  54 ........... ..
C ap ac ito r 48 . . . . . . . .

20 . C ap ac ito r 4 9 ................
C ap ac ito r 56 ................
V + ........... ..................... ..

- N O T A -
D e sc rita  su fic ien tem e n te  la  n a tu ra le z a  d e l in -

25. v e n to , a s i  como la  manera de r e a l i z a r lo  en la  p r á c t i c a ,  debe
h ace rse  c o n s ta r  que la s  d isp o s ic io n e s a n te rio rm e á te  in d icad as
son s u s c e p tib le s  de m od ificac iones de d e ta l l e  en cuanto no
a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También se hace c o n s ta r  que
e l  in ven to  corresponde a una s o l ic i tu d  de l a t e n te  p resen tada
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47423/71 de 12 de O ctubre de 1 .971 , acog iéndose por lo  ta n to  
a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  
en v ig o r ,  siendo lo  que c o n s titu y e  la  esencia  d e l r e f e r id o  
in v en to  y po r lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de Invenc ión  por 
20 años en España so b re : PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES 
DE FORMAS DE ONDAS DE DESVIACION PARA RECEPTORES DE TELEVISION, 
c a ra c te r iz á n d o se  por lo  s ig u ie n te :

1 . -  P erfecc ionam ien to s en generadores de f o r ­
mas de ondas de d e sv iac ió n  p -ra  re c e p to re s  de t e le v is ió n  d e l 
t ip o  que-comprenden: una fu e n te  de v o l t a j e ;  medios de impedan- 
c ia  acop lados a d icha fu en te  de v o l t a j e ;  un p rim er c i r c u i to  de 
carga que comprende un prim er c a p a c ito r  acop lado  a un te rm i­
n a l de d ichos medios de impedanci< c o n tra r io  a d icha fu en te  
de v o l ta je  y un d is p o s i t iv o  conducto r de c o r r ie n te  a c t iv a  aco­
plado a d icho te rm in a l;  c a ra c te r iz a d o s  porque d icho s genera­
dores comprenden,una fu en te  de se ñ a le s  que t ie n e n  lu g a r  a l  r é -  

, gimen de la  c ita d a  onda de d e sv ia c ió n , y medios de descarga 
acoplados a dicha fu e n te  de se ñ a le s  y a d icho p rim er c i r c u i to  
de carga para d esca rg a r dicho p rim er c a p a c ito r  d u ran te  una t e r ­
cera p a r te  d e l c ita d o  CTclo de d e sv ia c ió n ; un segundo c i r c u i ­
to  de carga que comprende un segundó c a p a c i to r  acoplado a d i ­
cho prim er c i r c u i to  de csrga  y a un e le c tro d o  de c o n tro l  d e l 
c ita d o  d is p o s i t iv o  oonductor de c o r r ie n te  a c t iv a  p .r a  acoplar 
energ ía  d icho prim er c i r c u i to  de carga h as ta  d icho  d is p o s i t iv o  
con e l  f i n  de hacer q ie  d icho d is p o s i t iv o  conduzca una c o r r ie n ­
te  re la tiv a m e n te  p o te n te  d u ran te  una prim era p a r te  de cada c i ­
c lo  de la  forma de onda de d e sv iac ió p  para d e te rm in a r la  f o r ­
ma de onda de v o l ta je  ob ten ida  en d icho  te rm in a l ,  y para ha­
c e r  que d icho  d is p o s i t iv o  conduzca re la tiv a m e n te  poca c o r r ie n ­
te  d u ran te  una segunda p a r te  de d icho c ic lo  de forma de onda30
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de d esv iac ió n  de manera que dicha forma de onda de v o J ta je  
é s tó  determ inada p rin c ip a lm en te  por la  c o r r ie n te  en dicho p r i ­
mer c i r c u i to  de  ca rg a .

2 . -  P erfecc ionam ien tos según la  r e iv in d ic a ­
c ión  1 , c a ra c te r iz a d o s  porque dicho segundo c a p a c ito r  es de 
menor v a lo r  que dicho prim er c a p a c ito r  para a l t e r a r  la  forma 
de la  onda acoplada de dicho e lé c tro d o  de c o n tro l  p r in c ip a l ­
mente d u ran te  dicha prim era p a r te  de la  ex p lo rac ió n  de l in e a .  !

3*" P erfecc ionam ien tos según la  r e iv in d ic a ­
c ió n  2 , c a ra c te r iz a d o s  porque dicho d is p o s i t iv o  conductor de 
c o r r ie n te  a c t iv a  es un prim er t r a n s i s t o r  que t ie n e  su tra y e c ­
to  p r in c ip a l  de conducción de c o r r ie n te  aco p l do e n tre  d ichos i
medios de impedancia c o n tra r io s  a dicha fu e n te  de v o l ta je  y 
un punto de p o te n c ia l de re fe re n c ia  para s e r v i r  como tra y e c to  
de c o r r ie n te  de d e riv a c ió n  en dicho prim er c i r c u i to  de ca rg a .

4 .  -  P erfecc ionam ien tos según la  r e iv in d ic a ­
c ión  3) c a ra c te r iz a d o s  porque dichcB medios de descarga compren 
den un d is p o s i t iv o  conductor de c o r r ie n te  u n id ire c c io n a l aco­
plado a d icha fu en te  y a la  unión de dicho prim er c a p a c ito r  y 
dicho te rm in a l de lo s  c i ta d o s  medios de im pedancia, para pasar 
la s  se ñ a le s  mencionadas desde dicha fu en te  para i n i c i a r  e l  
in te rv a lo  de re tro c e so  d e l c ita d o  c ic lo  de d esv iac ió n  y para 
f i j a r  dicha unión a l  n iv e l  d e l v o i ta je  de d ichos im pulsos y 
hacer que dicho prim er c a p a c ito r  se descargue du ran te  dicho 
in te rv a lo  de r e t ro c e s o .

5 .  -  P erfecc ionam ien tos según la  r e iv in d ic a -

30.

c ión  4 , c a ra c te r iz a d o s  porque d ichos medios de descarga compre^ 
den además un segúndo t r a n s i s t o r  acop l do a t ra v é s  de dicho 
prim er c a p a c ito r  y a un punto d e  p o te n c ia l  de r e f e re n c ia ,  de 
forma que la  descarga de dicho prim er c a p a c ito r  haga que condujz
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ca dicho segundo t r a n s i s t o r  para p ro p o rc io n ar un tra y e c to  a d i ­
c io n a l de descarga de dicho prim er c a p a c ito r.

6 . -  P erfecc ionam ien to s según 3a re iv in d ic a c ió n  
5', c a ra c te r iz a d o s  porque se h a b i l i t a  un tra y e c to  de rea lim enta-- 
c ión  p o s it iv a  desde la  c ita d a  unión h a s ta  e l  e le c tro d o  d e l 
tra y e c to  de conducción p r in c ip a l  de c o r r ie n te  de dicho prim er 
t r a n s i s t o r  acoplado a dicho punto de p o te n c ia l de r e f e re n c ia .

7*- P erfecc ionam ien to s en generadores de f o r ­
mas de ondas de d esv iac ió n  para re c e p to re s  de t e le v i s ió n ,  t a l  
y como queda su stan c ia lm en te  d e s c r i to  en la  p re se n te  Memoria 
e i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .

E sta  Memoria consta  de d iec io ch o  hojas e s c r i ­
ta s  a máquina por una so la  c a ra .

Ü  0CT.1972
. , Madrid

RCA CORPORATION

J. GOMEZ ACEBO Y MOHE^—/p . R Phswb! &M&W
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