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El presente invento ée refiere a un codi-
ficador de posicidén gue proporciona una tensidén conti-
nua cuya amplitud es prdporcional a la megnitud de la
diferencia de posicién de una parte mdévil con relacién

a una parte fija y cuyo signo cambia cuando cambia el

: sentldo de la diferencia,

Se conocen varias formas de p081c1Oﬁar un

i

'sistema subordinado en rotacién segin éngulos de refe-

rencia definidos por un numero. Se clasifican en dos
categorias:

_ La priﬁégéhéﬁnSiéfeméﬁ.fijar un codifica-
dor sobre el érbol subordinado, en comparar el numero
propoﬁcionado por este codificador con el nimero pro-
porci&nado en la entrada. Se obtiene una tensidén con-
tinua?o alterna que varia de manera incremental cuendo
gira el 4rbol subordinado y el numero proporcionado en
la entrada permanece constante, o reciprocamente sien-
do la subordinacidén obtenida del tipo de todo o nada.

Las ventajas de los sistemas subordinados
de esta categoria son que, al utilizar un codificador
apropiado, ya sea 6ptlco, capacitivo o de 1nducc1én,
etc. , no se ha de temer nlngun desgaste porgque no .
existe ningin contacto entre la parte fija y la parte
giratoria, y porque las posiciones de referencia estén

perfectamente definidas por construccidn

30.10.72 S -2 -
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Su inconveniente principal es que no‘is7 N@w ’

posible proporcionar al motor que manda el &rbol sub-
ordinado una tensidén proporcional a las diferencias.
En tanto que ésta no es al menos igual 2 un incremen-
to de éngulo, el motor no recibe ningune tensidn;

existe una zona nuerta por 1o menos igual & un incre-

"mento de Zngulo.

Los sistemas subordinados de la segunda
categoria consisten en fijar un detector lineal sobre
el 4rbol subordinado, por ejemplo un potencidmetro, y

en transformar en un descodificador digital-analdgico

el numero proporcionado en la entrada en una tensidn.

Estando el potencidmetro y el descodificador alimenta-
dos por una misma tensidén continua o alterna, sus ten-—
siones de salida son comparadas en un ampllflcador di-
ferenclal. La subordinacidn obtenida es lineal, es
decir, que el par proporcionado’por el motor aumenta
proporbionalmente a la diferencia, incluso si esta
Wltima es inferior a un incremento de dngulo, pero la
apreciacidén de las posiciohes de referencia depende
de las diferencias entre la condicidn lineal del des-
codificador digital—analégicd y la del detector lineal,
' E1l objeto principal del invento es reali-
zar un codificador pars un sistema subordinado de la

primera categoria con la diferencia esencial de que la
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. de pares de bobinas de deteccidn, igualmente repartidas

subordinacidn obtenida es lineal.
Conforme al invento, el codificador propor-

cional comprende un estator en forma de disco que tie-

ne una pluralidad de bobinas de excitacién renartidas

equiangularmente sobre dicho estator, y una pluralidad

equiangularmente, estando la primera de las bobinas del
par a una cierta distncia del centro del rotor y estan- :
do la segunda bobina de este mismo par a una distancia Q
diferente de dicho centro, y un ro%or formado por un :
disco que lleva désrféﬁyésrmefélicés, una en dngulo

recto con las primeras bobinas, y la otra en éangulo

recto con las segundas bobinas del estator, teniendo
dichas rampas un perfil tal que la distancia de los
puntos de la rampa con relacidén al estator es variable
en el desarrollo de cada rampa,

. Estando alimentada una de las bobinas de
excitacidén por una corriente alterna, excita a la vez
una corriente inducida en las dos bobinas de deteceidn
que le estdn asociadas y corrientes de Foucault en el
material conductor de las rampas., La sefial diferencial
correspondiente a un par de bobinas de deteccidn depen-
de de la presencia o de 1a;ausencia de raﬁpas bajo las
bobinas y de la distancia a la bobina de la rampa pre-

sente. De esto resulta que, 2 una bobina de excitacidn :

- 30.10.72 o R
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alimentada, corresponde una posicién del rotor para

~ Ja cual la sefial de salida del codificador es nula,

La precisién de esta posicién no. depende mds que de
la precisién con la cual el emplazamiento de la bobi-
na ha sido definido.

El invento se describird shora en detalle
en relacidn con los dibujos anejos, en los cuales:

- las figuras 1, 2,'3'y 4 representan, res-
pectivamente, el rotor en planta, el estator y el ro-
tor en corte axial, el rotbor en perSpectiva y el esta-
tor en planta, I

- la figura 5 representa la sefial de sali-
da del codificador proporcional segun aquella de las
bobinas de exeitacidn que estd alimentada, y

~ la figura 6 es un esquema destinado a
la explicacién del funcionamiento del codificador pro-
porcional. ;
- Examinando ahora les figuras 1, 2, 3y 4,
el codificador proporcional incluye un estator 11 y
un rotor 12 arrastrado por el drbol 13. El rotor 12
4tiene la forma de un disco 14 cuya periferia compren-
de una corona 15 que forma reborde, La pared exterior
de la corona que forma reborde estd prcldngada en Lor-
ma de leva 16 de un desarrollo de 1912 15°, en el ejem~

plo elegido de 16 posiciones de referencia por revolu-

‘;~_3o.1o.72 , | | t‘mmwmmm;,é-:WNmm“mw
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cidn, siendo el perfil de la leva una fraccién de elip»ﬁ .

se en un plano inclinado con relacién al grbol del ro-
tor.

La pared interior de la corona que forma

reborde estd prolongada en forma de leva 17 de un de-

~ sarrollo de 1682 45', en el ejemplo elegido de 16 po-

siciones de referencia por revolucién, siendo el per-
fil de la leva igualmente una fraccién de elipse en el
mismo{plano inclinado-que el de la leva 16. Los puntos
altoé (con relacidén al estator) 62 y 72, por una par-
te, & los puntos bajos 61 y 71, por otra parte, son ad-
yacentes respectivamente unos a otros.

De una manera general, siendo N el numero
de posiciones de referencila pof revolucién, los deéa-
rrollos de los rebordes en forma de leva son, respecti-
vamente, de JT(1 & -—ﬁ]l) para wna, y de J(1 - —NJ-'-) para
la otra. Se trata indistintamente de la leva exterior

o de la leva interior. En el ejemplo elegido, N = 16,

.y la leva que tiene el desarrollo mayor estd en el ex-—

terior (véase figura 1).

El rotor gntero, 0 2l menos sus levas, €S-
t4 formado de un material conductor, en el cual pueden
formarse corrientes de Foucault.

El estator tiene la forma dé una bandeja

aislante y comprende una serie de 16 bobinas 20o a 2015,

30.10.72 _ -6 -
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que comprenden, cada una, un énrollamiento de excita--
cién 21 y dos enrollamientos de deteccidn 22° y 22%,

los tres yuxtapuestos. Las espiras de las bobinas son
espiras metdlicas cuadradas impresas sobre ru soporte
aislante 23, cuyos lados son radiales y orturadiales,

siendo el enrollamiento de excitacidn una espira com-

pleta y siendo los enrollamientos de deteccidn dos

semiespiras aisladas que forman una espira completa.

Cada espira de excitagién es alimentada
individualmente y selectivamente con ayuda de un con-—
nutador no repreéén¥édd; Son los radios que pasan por
el centro de las espiras los que constituyen las posi-
ciones de referencia del codificador proporcional.

Las semiespiras de las bobinas de deteccidn
estén acopladas,'respectivamente, a las dos mitades de
la bobina de excitacién asociada; todas las semi-espi-
ras 22' estdn puestas en serie entre los bormes 25 Y
26, lo mismo que todas les semi-espiras 22" entre los
bornes 27 y 28. Los bornes 25 y 28 estén unidos a tie-
rra y los bornes 26 y 27 estédn unidbs, respectivamente,
a las entradas de un amplificador diferencial cuya sa-
lida puede estar conectada a la entrada de un motor
eléctrico reversible no re?resentado cuyb rotor arras-
tra el drbol 13 (Pigura 2) y que estéd sometido a un par

motor funcidn de la seflal generada entre estos bornes



nes de equilibrio posibles, que corresponden a 1loS ce-

ros estables de dichas sefiales,
~ El funcionamientoe del codificade propor-

5 cional es el siguiente, Habiendo sido elegida una po-
sicién de referencia, por ejemplo la primera, el des-
codificador alimenta de corriente alterma el enrolla-
miento de excitacidn 2llrcuyo radio medio ¥y I consti-
tuye la posicidén de referencia. Bajo este enrollamien-

10 to hay, o bien una parte de la leﬁa 16, o bien una par-
te de la leva 17. Aquélla de las rampas del rotor que
estd bajo una bobina de excitacidén alimentada, es la
sede de corrientes de Foucault que crean un campo elec-
tromagnético de sentido contrario al creado por la bo-

15 bina de excitacidén correspondiente y, por consiguiente,
uno de los hilos de deteccidén 22° 6 22" recibe una
tensidén inducida menorrque el otro. La diferencia en-
tre las dos tensiones inducidas constituye la tensién
de salida del ,codificador proporcional.

20 ~ Esta tensidn cambie de fase segun que la
leva del rotor mds prdéxima a la bobina de excitacidn

elegida sea la leva exterior 16 o la leva interior 17.

- Ia amplitud de esta tensidén variz en funecidn inversa

de la distancia que separa de la bobina de excitacidn

25 1la leva considerada. Esta amplitud llega a ser nula

311072 -8 -

Crears

..
NESY

Ay

R e LT A g, YT €

T At

Avesse.

P T I



10

15

20

25

31.10.72 _ -9 - ' , )

(figura 6) cuando la posicién de referencia repres'ér@ i f

tada por el radio yy coincide con el radio XX que pasa
pof los puntos altos 62 y 72 de las rampas, 0 por el

radio 2z que pasa por los puntos bajos 61 y 71 de las

rampas (formando estos dos radios entre si el dngulo

_ X, o sea 112 15°.

N
La Pigura 5 representa las sefiales de sa-

lida ﬁl ¥y A5 del codificador proporcional para dos po-
gsiciones de referencia, las posiciones de referencia
ndmero 1 y 5, en funcién del dngulo del rotor, siempre
en ol ejemplo elegido, de 16 posiciones de equilibrio
por revolucidn.

Se observa que la diferencia del desarro-
1llo de las levas permite obtener el cero de posicidn
de equilibrio inestable de la subordinacidn entre otras
dos posiciones de equilibrio estable (la posicién de
equilibrio estable ndmero 1 cofresPonde al. primer cero

de la sefial Ai, es decir, al dngulo 231; , 0 sea 229

30", como se indica en 1 en el eje de las abscisas de
la figura 6), lo que hace que estando el sistema en
equilibrio en una posicidén dada, exista uné tensién de
error continuamente decreciente a partir de la selec-
cién de otra bobina, incluso si se trata:de la bobina
desplazada en J1 con relacién a aguella en que existia

el equilibrio. Ademés; todo desplazamiento angular del



drbol 13 de una posicién a otra es inferior a JN.

En un codificador proporcional construido
por la solicitante, el didmetro del rotor y del esta-
tor es de 25 mm; la distancia de los puntos altos de

5 1las rempas al estator es de 1,5 mm y la distancia de L
_ los puntos bajos al estator de 0,3 mm; la frecusncia - ;
de alimentacidén es de 2,5 MHz. ;

; El codificador proporcional del invento %
preseﬁta, adends de las ventajaes proplas de los poten-

10 'ciémétros de induccidn, es decir, la susencia de un ' £
barrido, las ventajas especificas de que la parte md-
vil puede estar a un potencial indefinido, por ejemplo

a tierra, y que no necesita, por consiguiente, ningin

.contacto. Presenta ademds la ventaja de tener una ca-

2 VAT RS SITER 1 DI a0 T
o IR T S i RN NN

15 rrera ilimitada.

o

El codificador proporcional del invento
presenta, adémds de las ventajas propias de los codi-
ficadores digitales, es decir, la presencia de posi-
ciones de referencia perfectamente definidas por cons-

20 truccidn, la éentaja especifica de que la tensidn de
salida es proporcional a la diferencia, cualquiera ;
gque sea la posicién angular del rofor con relacidn al é
estator. ' : s
' Esta solicitud que corresponde a la presen-

o5 +ada en Francia, el 13 de Octubre de 1971, con el mi-

R R
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mero DV. 71-36.687, se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean obgeto de esta gsolici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE

aﬁos son los siguientes:
; *'1,.- Dispositivo codlflcador proporcional

de posicién que comprende un estator en forma de dis-

o que tiene una pluralidad de bobines de excitacién
repartidas equiangularmenté sobre dicho estator y
una pluralidad de pares de bobinas de deteccidn, igual-
mente repartidas equiangularmente, estando la primera-
de las bobinas de deteccién del par a una cierta dis-
tancia del centro del rotor, ¥ estando la segunda bo-
pina de deteccién de este mismo par a una distancia

diferente de dicho centro, un rotor formado por un
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disco cue lleva dos rampas metdlicas, una en dngulo

recto con las primerss bobinas y la otra en 4dngulo rec

to con las segundas bobinas del estator, teniendo di-
chas rampas un perfil tal que la distancia de los pun-
tos de;la rampa con relacidn al estator es variable a

lo largo del desarrollo angular de cada rampa, medios -

de excitar selectivamente una bobina de excitacidn y

medios de conectar en serie las primeras bobinas de
deteccidn entre si y las segundas bobinas de deteccidn
entre si, con objeto de recoger entre estas primeras
y segundas bobinas de deteccién una sefial analdgica
de posicidn. 7 '

I' 2.- Dispositivo conforme a la reivindica-
cidn #, caracterizado porque el desarrollo angular de
una r%mpa es mayor que el de la otra rempa, siendo los
puntoé altos de las dos rampas de igual altura y estan-

do sobre un primer radio del rotor, y estando los pun-

408 bajos de las dos rampas sobre un mismo segundo ra-
1

dio dél-rotor no situado en la prolongacidén del prime-
ro. '7 ;

3.~ Dispositivo conforme a la reivindica-
cién 1, caracterizado porque el rotor es un disco ais-
lante y las bobinas de excitacién y de deteccidn tie-
nen la forme de circuitos impresos sobre dicho rotor.

4.~ Dispositivo codificador proporcional

31,10.,72 - 12 -
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de posicidn.
Pal y como se ha descrito en la Lonoria

que antecede, representado en los dibujos yue se acom-

paﬁan y con los fines que se han ésPecificado,

5 g Bsta Memoria consta de frece hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, -7 NOV. 1972

P.A.
| Alberﬁ /Q\': Y
Por Me@é{; i G( u;m
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