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El invento se refiere a un dispositivo de ex-
posigién para fabricar un tubo de preéentacién de imagen
de televisién en color del tipo de mfscara de sombra que
comprende un manantial de luz que tiene una parte slarga
da ewmisora de luz, un sistema de lentes de correccidn y
un diafragma que tiene una abertura en forma de una ranu
ra, estando presente dicho diafragma entre el manantial
de luz y el sistema de lentes de correccidn. |

Se conoce un dispositivo de este tipo por la -
memoria de la patente norteamericana nfimero 3.58;.41&.

Un tubo de presentacidén da imagen de televi-
gibn en color fabricado con un dispositivo de esta clase
comprende un wedio general para producir tres haces de -
elsctrones, una pantalla de presentacién de imagen que -
estd provista de un gran nimerc de tripletes de puntos -
de fbésforo y una méscara de sombra (méscaras de seleccidn
de color) a corta distancia de la pantalla de presentacién
de imagen y sustancialmente paralela a ella, La méscara de
sombra comprende un gran nlmero de aberturas, correspondien
do_eada una a8 un triplete. Cada triplete comprende.en gene-
ral puntos de £8sforo que se vuelven luminiscentes en rojo,
verde y azul, respectivaments, cuando incide sobre ellos un
haz de electrones., Bajo la influencia de los medios de Je-
flexién, los tres haces de electrones exploran colectivamen-

te la m8scara de sombra, intersecéndose entre si bajo la in-
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fluencia de medios de oconvergencia en la proximidad de
la wéscara de sombra. Como resultado del &nzulo que -
los haces de electrones encierran entre si, los elsetro
nes que pesan por la miscara de sombra a través de las
aberturas inciden cada uno sobre puntos de fésforo sepa
rados. Como resultado de esto, es posible dividir la in
formacibn de color de la imagen que se ha de.presentar
en los tres colores anteriormente mencionados y tener -
cada uno controlado por un haz de elecirones separado,
Como el disefio de los puntos de fésforo de la

pantalla ha de corresponder exactamente al disefio de los

‘agujeros en la wscara de sombra, la misma méscara de -

gombra que esté presente después en el tubo acabado se -
utilize en general en la fabrioaoi6n,detla pantalle de -
presentacién de imagen. Los disefios de los puntos de fba-
foro del rojo, del verde y del azul se disponen ocada uno
individualmente por wedio de una capa fotogsensible que se
expone a través de la méscara de mombra. Se conoce en geng
ral un método fotomeoénico de esta olase. En este método
1a whscara de sombra estd en la misma posiocidn con respeg
to a le pantalla de presentacién que aquélla en que se en
ouentra despubs en el tubo.acabado., El manantial de luz -
que se utiliza para la exposicidn deberd recibir un lugar
diferente para cada color de aouerdo con los tres puntos

de deflexibn diferentes de los haces de eleotrones en el -
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campo de deflexidn producido por los medios de deflexidnm.
Ha de entenderse que un punto de deflexidn significa el ~
cruce de la prolongacidén del eje geoméirico de un haz de
electrones que no estéd todavia reflejado con la prolonga-
cidn del eje geométricp del haz de slectrones reflejado.

Es oonocido en general gue el punto de deflexidn
sufre un desplazamiento al aumentar la deflexién en funcidn
del éngulo ds deflexién, Este desplazamiento consiste en un
desplazamiento axial como resultado de la accidn de los me-
dios de deflexidén y un desplazamiento radial principalmente
oomo resultade de la aceibn de los wmedios de convergencia,
Ha de entenderse que axial significa la direccién paralela
8l eje geométrico del tubo. Ha de entenderse que radial sig
nifica una direccidn en éngulo recto con el eje geowétrico
del tubo en un lugar & través del eje geométrico del tubo,
El desplazamiento radial se dirige para cada haz de aguer-
do con la direccién radial de su excentricidad con respecto
sl eje geométrico del tubo. Dicho desplazamiento del punto
de deflexibén de los haces de electrones deberd imitarse con
un desplazamiento virtual del manantial de luz que depende -
del #éngulo de deflexidén de modo que en el tubo en funciona-
miento el disefio de los puntos de fésforo corresponda exac-
tamente a los lugares de impacto de los haces de electrones
sobre la pantalla. Con este objeto, la patente norteamerica-

na ndémero 3,504,599 proporciona una lente de correccién que
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produce tanto el desplazamiente virtual axial como el -
radial del manantial de luz, Puede demostrarse en gene-
ral que tal lente de correccibén que produce un desplazg
miento virtual exial y otro radial del manantial de luz
5 en funcibén del &ngulo de deflexibn, produce tambidn un -

desplazamiento azimutal virtual del manantial de luz. Ha
de entenderse que azimutal significa una direccidén en &n
gulo recto con la direccibn axial y con la radial., Como
resultado del desplazamiento azimutal, el manantial de -

10 luz virtual gira alrededor del eje geométrico del iubo.
Dicho desplazamiento azimutal virtual, que, ademés depen-
de de la direccibén en la que se desvian los haces de eleg
trones, es deoir, del lugar de la pantalla de presentacidn
de ilmegen desds el que se observa el manantial de luz, es

15 perjudicial debido a que no se ajusta a un desplazamiento
azinutal correspondiente del punto de deflexidn del haz de
electrones. El desplazamiento azimutal virtual del manantial
de luz produce un alargamiento de los tripletes de puntos -
de fésforo en la pantalla de presentacidn de imagen a lo lar

20 go de una linea a través del centro de la pantalla de presen
tacibn de imagen. Como resultado de esto, se obtiene un lle-
nado pobre de la pantalla. Ha de advertirse que como resulta
do de la curvatura de la pantalla de presentacidén de imagen
ocurre también una compresibén de los tripletes de puntos de

25 fbésforo, de modo que en principio es posible compensar con -
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ello una parte del alargamiento. Sin ewbargo, esto es po-
gible solamente en un grado restringido.

E1l objeto del invento es proporcionar un dig
positivo de exposicidn del tipo mencionado en el primer

5 plrrafo, .en el que no se produce sustancialmente ningin
desplazamiento azimutal virtual del manantial de luz o -
s6lo se produce un desplazamiento azimutal virtual tan -
grande como sea necesario para obtener un llenado Sptimo
de la pantalla o para compensar otros efectos perjudicia-

10 les.

Seglin el invento, un dispositivo de exposicidn
del tipo mencionado en el primer pirrafo se caracteriza -
porque la ranura estid curvada de modo que el centro de la
ranura oruce la direccién longitudinal de la parte emiso-

15 ra de luz del manantial de luz en éngulo recto y ambos ex
tremos de la ranura crucen la direccidén longitudinal de -
la parte emisora de luz del manantial de luz bajo un éngu-
lo agudo. _

El invento se basa en el reconocimiento del he-

20 cho de que el desplazamiento virtual requerido puede conse
gulrse parcialmente con un desplazamiento real de la parte
cuasipuntiforme efectivamente utilizada de un manantial de
luz alsrgado, Se ha visto que ssta parte del desplazamien-
to puede elegirse tal que la parte del desplazamiento gque

25 ha de obtenerse todavia con el sistema de lentes de oprree
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cién no dé como resultado ningin desplazamiento azimutal
virtual indeseabls,. la parte utilizada del wmanantial de
luz se determina segun el invento por lasbertura a mane-
ra de ranura del diafragma que, visito desde un lugar da-
do en la pantalla de presentacibn de imagen, deja pasar
luz solanmente de una parte cuasipuntiforme del manantial
de 1luz alargado. El lugar de esta parte cuasipuntiforne
depende de la forma de la ranura y del 1lugar observado en
la pantalla de presentacién de imagen.

Segln el invento, el diafragma puede coincidir
tanto con una superficie plana comc con una superficie -
cilindrica que se extiendan paralelas a la dirsccién lon
gitudinal de la parte emisora de luz del manantial de luz.
En el Gltimo caso, como se demostrard con referencia a una
realizacibn que se ha de describir més adelante, se encuen
tra que una realizacibén favorable de un dispositivo de ex—
posicién de acuerdo con el invento es aquélla en la que el
diafragma coincide con una superficie cilindrica circular
cuyo eje geométrico coincide con la dirececibén longitudinal
de la parte emisora de luz del manantial de luz, y la dis-~
tancia de la proyeccidn de un punto arbitrario de la ranu-
ra sobre el eje geomdtrico citado a la proyeccidn del cen-
tro de la ranura sobre dicho eje geométrico es sustancial-
mente proporcional a sen? /5 /cosﬁ, donde /f{ es el 4ngu

lo entre las dos lineas de proyeccidn. El sistemaz de lentes
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de correccidn consiste entonces preferiblemente en la
combinacion de una lente cilindrica y uwna lente rota-
cionalmente simétrica que, como resultado del desplaza
miento real del manantial de luz efectivo, no necesi-~
tan producir ningfn desplezamiento azimutal viritual.

Con el fin de obtener una distribucidn de luz por to

da la pantalla de presentacién de imagen que sea lo mis
homogénea posible, la anchura de la ranura disminuye pre
feriblemente, ademfs, desde el centro de la ranura hasg-
ta cada uno de los dos extreuwos,

El invento se describird con mayor detalle ha
ciendo referencia al dibujo adjunto de una realizacidn,
en el que:

Lg figura 1 wmuestra un dispositivo de exposi-
cidén de acuerdo con el invento,

La figura 2 muestra diagramiticamente un dia-
fragma para un dispositivo de acuerdo con el invento tra
zado en un sistema de coordenadas rectangulares, ¥y

La flgura 3 es una vista en perspectiva de di-
cho dlefragwma.

El nfmero de referencia 1 de la figura 1 deno-
ta un dispositivo de exposicidn en el que estd asegurada
wna venteanilla 2 que tiene una méscara de sombra 3., La -
mégcara de sombra 3 comprende un nfmero muy grande de aber

turas de las ouales algunas estén dibujadas, no a escala,
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y una de las cuales esté denotada por 4, Los medios ds
conexidén de la méscara de sombra 3 en la ventanilla 2
y de la ventanilla 2 al dispositivo de exposicidén 1 no
estdn representados,

En el lado de la ventanilla 2 que mira hacia
la mhscara de sowbra 3 estd dispuesta una capa fotosen
gible, no mostrada, para fabricar una pantalla de pre-
sentacibn de la imagen en la ventanilla 2. En este caso
se utiliza un método fotoquimico generalmente conocido.
La capa fotosensible se expone a través de los aghjeros
4 de la mdscara de sombra 3 por medio del manantial de
luz 5, que se muestra diagraméticamente.-El manantial de
luz 5 es un manantial de luz de forms ouasilineal de una
lémpara tubular de descarga en gas y estd dispuesto en -
un diafragma semicircular 6 que tlene una ranura ;. El -
eje geométrico del diafragma 6 y del menantial de luz 5
se encuentra en el plano del dibujo. Desde un punto arbi
trario de la méscara de sombra 3 se ve una parte cuasipun
tiforme 18 del manantial de luz 5. Un rayo de luz estd dg
notado por 8 y encierra un dngulo de deflexibn @ con el -
eje geombirico 9 de la pantalla de presentacién de imagen
que se ha de fabricar. El rayo de luz 8 pasa por el siste-
ma de lentes de correccibn 10, Se ve ya por la figura 1 que
8l lugar de la parte cuasipuntiforme cltada 18 del manantial

de luz 5 depende de ?’y de la direccidén de la deflexibn, co-
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mo se explicard més adglante en detalle con referencia

a la figura 2. El sistema de lentes de correccibn 10 -
sirve para obtener una parte del desplazamiento virtual
requerido del mananﬁial de luz, cuya parte es tal que -
no ocurra desplazamiento azimutal alguno o apenas ocurra.
Aungue el sistema de lentes de correcciémn 10 se muestra
como una lente, puede consistir alternativamente en va-
rias lentes y consistir en particular en una lente cilin
drica y una lente rotacionalmente simétrica. El diafrag-
ma 6 y el sistema de lentes de correccidén 10 son ligeramen
te excéntricos con relacidn al eje geowdtrico 9, en unidn
de la disposicién excéntrica de los cafiones de electrones
en el tubo de presentacién de imagen de televisibn en co-
lor que se ha de fabricar,

La figura 2 muestra un sistema de coordenadas reg
tangulares con los ejes X, Y y 2. El eje Z coincide con el
eje geométrico 9 de la figura 1. El diafragma 11 se muesira
diagraméticamente con la ranura 12 representada como una 1f
nea, correspondiendo a las referencias 6 y 7 de la figura 1,
El manantial de luz alargado, que no se muestra en esta fi-
gura, se oxtiende a lo largo del sje Y, El radio del diafrag
ma 11 estd denotado por R, Un rayo de luz estd denotado por
8, parte del punto 14, pasa por la ranura 12 en el punto 13
v tiene el éngulo de deflexidn @ . E1 centro 17 de la ranu

ra 12 es paralelo al eje de X y tiene la proyeccibn 15 so-

- 10 =



bre el eje Y. La figura muestra, ademfs, los éngulos
oélﬁy & con respecto a la direceidn del rayo de -
luz 8, de los cuales € es el dngulo azimutal en tor
no al eje Z de la proyeccibn del rayo de luz 8 sobre
5 el plano X, Y. El fngulo ¥ determina de este modo la

magnitud de la deflexidn y el 4ngule 9 1a direccién
en que se desvia. Se ve por la figura que un rayo de
luz con fo = O parte del punto 15, ELl rayo de luz 8 -
mostrado parte del punto 14, como resultado de lo cual

10 gse obtiene un desplazamiento radial A s en 1a direc-
cidn del eje Y. As = stl - lez, véase la figura 2.
Se ve, ademis, por esta figura que 'bgﬁ: tg§.sen O,
La correccidn deseable de As, gue viene determinada -
por las propiedades de los medios de deflexidn, es aproxi

15 madamente proporcional a gen? (’/cos e, Asl es una fun-
cibn de% ¥, por tanto, de tg%= tg (p. sen ©. tna -
eleccibn favorable para»l&sl es, por ejewmplo, proporcio

nal a

tg°tp . sen® 9/ VI ¥ 15°¢. sen? O,
20 La ranura 12 deberé tener entonces una forma tal que -
As]_:k.seneﬂ/cosﬂ, en que k es una constante. La -
eleooclbdn anteriormente mencionada para Asl es favora-
ble seglin puede demostrarse mediante cdlculo, en relacidn
con la correccibén restante que tiene lugar por medio de -

25 la lente de coreccibén 10 (figura 1), Puede derivarse de la
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figura que A32=R cos %, Ia lente de correccibn 10 de-
beré neutralizar dicho desplagzamiento Asz, introducir, -
ademds, un desplazamiento adicional en la direeccidén ra-
dial a causa de que el desplazamiento Asi péra>9=o y

@ =1802 se reduce a cero debido a la forma de la renura,

y dar también un desplazamiento axial en la direccién del
eje Z (eje 9 en la figura 1). Se encuentra que esto es pg
gible sin introducir desplazamientos azimutales virtuales
indeseables y de tal manera para O =0¢, &=902, 921802 y
g =2':i-09 se satisfacen las condiciones mencionadas y sblo
se obtienen pequeflas desviaciones de la correcgi6n desea-
da (sen2 ?/ooa @ ) para otros éngulos., Estas desviaciones
pueden compsnsarse también, pero entonces ello es a costa
de desplazamientos azimutales virtuales, La lente de corec
cibn 10 tiene un caracter eilindrico, de donde se sigue -
que pueds componerse de la combinacién de una lente rotacig
nalmente simétrica y una lente cilindrica. Ta distribucidn
de la intensidad de luz del manantial de luz alargado en -
plancs en éngulo recto con el oje Y es independiente de/fg.
En planos que contiene el eje Y, la distribuecibn de la in-
tensidad Iluminosa se comporta aproximademente de acuerdo -
con la ley del coseno de Lambert. Con el fin de obtener una
distribuoién de luz por toda la péntalla de presentacidn de
imagen que sea lo mée homogénea posible, deberd adaptarse -

la anchura de la ranura., En la presente realizacién la anchu
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ra de la ranura para un 4ngulo dadO/A?, wedida parale-
lamente al eje Y, es igual a co§/€?multiplicado por la
anchura de la ranura en el centro 17 de la ranura,
Para una mayor ilustracidn, la figura 3 es -~
una vista en perspectiva del diafragma 6. Ia ranura 7

tiene bordes biselados 19 y 20.

Ha de advertirse que la forma del diafragma
descrito con referencia a la realizacidn no constituye
en modo alguno una resiriccién de las posibilidades de
aplicacién del invento. El aspecto principal del inven-
to es que ge crea un grado adicional de libertad por me-
dio de un diafragma que tiene una abertura curvada a ma-
nera de ranura en combinacién con un manantial de luz -
alargado, como resultado de lo cual puede evitarse una -
restricoifén en las posibilidades de correccidén de una len
te de correccidn.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
gentada en Holanda, el 14 de Octubre de 19%1, bajo el ni-
mero 71l 14 113, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto de la Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para gus sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidén en Bspafla, por VEINTE afios, son
los siguientes:

1.~ Un dispositivo de exposicidn para fabriear
un tubo de presentacidn de imagen de televisidn en color
del tipo de miscara de sowbra que cowprende un manantial
de luz que tiene una parte alargada emisora de luz, un -
sistema de lentes de correccidén y un diafragma gue tiene
una gbertura en forma de una ranura, estando presente ai
cho dilafragma entre el manantial de luz y el sistewa de
lentes de correccidn, caracterizado porgue la ranura estd
curvada de quo que el centro de la ranura se cruza con -
1a direceién.longitudinal de la parte eumisora de luz del -
manantial de luz sustancialmente en &ngulo recto y ambos
extremos de la ranura se cruzan con la direccidén longitu-~
dinal de la parte emisora de luz del manantial de luz ba-
jo un 4ngulo agudo.

2,~ Un dispositivo de exposicidn seglin la rei-
vindiocacidn 1, caracterizado porque el diafragma coincide
con una superficie plana que se extiende paralela a la di-
reccidn longitudinal de la parte emisora de luz del manan-
tial de luz,

3.~ Un dispositivo de exposicidn segln la reivin

-~ 14 -
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dicacidn 1, caracterizado porque el diafragma coincide con
una superficie cilindrica que se extiende paralela a la di
receidn longitudinel de la parte emisors de luz del menan-—
tial de luz.

4.- Un dispositivo de exposicidn segin la reivin
dicacién 3, ceracterizado porque el diafragma coincide con
una superficie cilindrica circuler cuyo eje geométrico coin
cide con la dirececidn longitudinal de la parte emisora de
luz del menantial de luz, y porque la distancia de la proyec
¢idn de un punto erbitrario de la ranura sobre dicho eje a
la proyeceidn del centro de la ranura sobre dicho eje es sus
tancialmente proporecional a sen213 /cos,B ’ donde/B es el
dngulo entre las dos l{neas de proyeccidn.

5.- Un dispositivo de exposicidn segin la reivin
dicacidn 4, caracterizado porque el sistema de lentes de
corrececidn consiste eh la combinacidén de una lente cilindri-
ca y una lente rotacionalmente simétrica.

6.~ Un dispositivo de exposicidn segin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la anchu
ra de la ranura disminuye desde el centro de la ranura hasta
cada uno de los dos extremos.

7.— Un dispositivo de exposicidn para fabricar un
tubo de presentacidn de imagen de televisidn en color.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y para los

- 15 -
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fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas
a méquina por una sola cara.

Madrid, 23 ABR. 1975

P.A.

- 16 -
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