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El invento se refiere a un motor vibrador
eléctrico que incluye un estatdr, un inducido que es ca-
paz de oscilar con respecto al estator ¥ junto con al me-
nos un resorte helicoidal forma un sistema masa-resorte,
primeros medios de ajustejque comprenden un tornillo de
ajuste o .regulacién y unztope.de resorte y permiten que
sea ajustada la posicidn de reposo de los polos de indu-
cido con relacién a los pblos de estator por cuanto el
extremo mis alejado del ibducido de uno de los resortes
es desplazable en la dire;cién del eje del resorte giran-
do el tornillo de ajuste,iy segundos medios de ajuste
que sirven para ajustar lé'frecuencia de resonancia del
sistema masa-resorte. -

En la memo;ia de patente Francesa nfimero
1.280.472 se dega;iﬁémféirﬁafgfMQigrador. Esta Memoria
describe un motor vibrado} en el cual un nicleo de esta-
tor de chapas magnéticas En forma de U es portador de
una bobina y estéa aseguraho a una placa de montaje. Un
pivote sobre el cual estéfdispuesto el inducido para os-
cilacién esti asegurado a-la placa de montaje perpendi-
cularmente al plano de las chapas en U, Sobre cada lado
del inducido estéa dispuesﬁo un resorte arrollado heli-
coidalmente uno de cuyos Extremos—seapoya sobre el in-

ducido ¥y el otro extremo se apoya contra un tope de

~resorte fijo a la placa d§ montaje. Uno de estos topes
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de resorte esta fijo y el otro es desplazable en la
direccidn del eje del reéorte girnndo un tornillo de
ajuste. Debido al hecho de que los resortes helicoi-~
dales tienen un nimero de espiras entero, o al menos

5 aproximadamente entero, ia frecuencia de resonancia
del sistema masa—resorte:puede ser ajustada, indepen-
dientemente del ajuste dé la posicién de reposo del
inducido, girando los reéortes alrededor de sus ejes.
En este motor de técnicagconocida los dos resortes

10 estan inclinados formandé un éngulo entre si, de modo
que el giro de un resorté da lugar a un pequefio cam-
bio de su constante de” resorte ‘efectiva,

Es de con001m1ento comin que los moto-

res vibradores que se utLllyan en afeitadoras eléc-

15 tricas en seco, dlsposltnvos de m;;aje y similares,
no pueden ser fabrlcados:con un grado de precisidn
tal que permita prescindir de todos los medios de ajus-
te de la posicién de veséoso del inducido y de la fre~
cuencia de resonancia del sistema masa resorte. Esto

20 es debido al hecho de qué las diversas partes compo-
nentes que constituyen en conjunto el motor vibrador
no pueden ser fabricadas ﬁon tolerancias tan estrechas
de sus dimensiones y propiedadcs que proporcionen un
producto que cumpla siemp}e con los requerimientos a ser

25 satisfechos sin la adopci?n de medidas adicionales. Los
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medios de ajuste que hanide ser incorporados consecuen-
temente en el motor aumentan oEviamente su precio, Sin
embargo, el precio del motor resulta afectado atin en
modo mis adverso por las operaciones de ajuste que han de
llevarse a cabo durante su fabricacién. De ahi que los
fabricantes de motores vibradores de este tipo se pro-
pongan generalmente dotaﬁ al motor de medios de ajuste
que permitan que sea reaiizado el ajuste del motor con
la menor cantidad posiblé de esfuerzo en el tiempo mais
pequefio posible. Para esﬁe fin es de gran importancia
que sea siempre posible éomprobar los efectos de las
operaciones de ajuste, Los parametros importantes a ser
ajustados son el centro dinimico del movimiento del in-
ducido, que ha de entenderse que significa la posicién
equidistante entre 1as ﬁos101onég.extremas entre las
cuales se nmueve el 1nduc;do, la magnitud del recorrido
de inducido y el valor dé la corriente eléctrica que
fluye a través del motor: En una afeitadora en seco,
que incluye casi invariaglemente una lamina de corte
cuando se utiliza un motor vibrador, los primcros dos
parémetros son de importéncia porque se requiere que el
cortador que es movido oécilantemente por el motor vi-
brader se mueva sustancialmente en forma simétrica con

respecto al centro de la limina de corte y al mismo tiem-

po debe tener un recorrido que corresponda a la dimensién




longitudinal de la 1émin5 de corte.
Resultard claro que, en vista de lo ante-
rior,%la tendencia seri siempre utilizar medios de ajus-
te que permitan que sean realizados los ajustes sobre
5 un motor vibrador durante el funcionamiento, porque sola-
mente entonces puede ser observado continuamente el efec-
to de las operaciones derajuste. Otra caracteristica que
es sienpre considerada cémo importante es la posibilidad
de ajustar uno de los parémetros sin influir simulti-
10 neamente sobre el otro parametro, en otras palabras: se

con31dera deseable la ausen01a de interaccién entre los

dos aqustes.

| L )
| El antes men01onado motor vibrador cono-

cido tiene varlas desvent ajas. Por ejemplo, no puede rea-

15 11zar$e durante e] qucnonamlento del motor el ajuste de
1la frecuen01a de resonancia del sistema masa resorte que
comprende el inducido y los dos resortes, En segundo lugar

H H
se requieren resortes qué tengan un numero de espiras
entero, o al menos sustaécialmente entero, lo que da lu-

20 gar a ciertos problemas de tecnologia de fabricacién,
porque no pueden ser fabficados facilmente resortes
arrollados helicoidalmenée con nimeros de espiras que
respondan a tolerancias'éstrechas.

Un objeto del invento es evitar las men-

25 cionadas desventajas, y el invento esti caracterizado
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porque los dos medios de ajuste mencionados forman en
conjunto medios tnicos de ajuéte combinados por cuanto
el eje .de dicho tope de resorte no coincidé con el eje
del tornillo de ajuste.

Se utilizara preferiblemente una realiza-
cién del invento que esta caracterizada porque el eje
del tope de resorte es paralelo al eje del tornillo de
ajuste. j

Se descriﬂirén ahora realizaciones del
invento, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos
diagramaticos que se acompafian, en los cuales:

La~figura;1nes una -vista en alzado fron-~
tal de un motor vibradorgeléctrico para utilizacién en
una afeitadora en seco yfque estd provisto de medios
de ajuste combinados;"habiéndose“omitido para mayor cla-
ridad parte de una placa he montaje y de una palanca
unida al nicleo de induciﬁo de chapas magnéticas,

La figurafz es una vista en alzado late-
ral del motor vibrador rebresentado en la figura 1,

-La figuraié es una vista en alzado late-
ral del tornillo de ajusté utilizado en el motor vibra-
dor de las figuras 1 y 2,
extremo del tornillo de ajuste de la figura 3 que queda

enfrentado con el resorte asociado del motor vibrador,
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Las figurés 5 ¥ 6 son una vista en alzado
lateral y en alzado frontal, fespectivamente, de un tope
de resorte separado que ha de montarse sobre el tornilio
de ajuste de las figuras 2 y 4,

La figura:7 es un grafico que representa
la influencia del giro del tornillo de ajuste represen-
tado en las figuras 3 v 4 sobre el recorrido del motor
viﬁrador representado en las figuras 1 y 2, y sobre la
cofriente consumida por él mismo, y -

Las figurés 8 ¥ 9 representan, de un modo
similar a las figuras 3 § 4, una realizacidn variante
de un tornillo‘dé"ajuste;“”““””w““"

En las figuras las partes componentes si-

nilares estin designadas por cifras de referencia corres-

pondientes. :

~ E1 motor ?ibrador representado en la fi-
gura 1 tiene un niicleo l?de estator de chapas laminadas
en forma de U sobre el cﬁal estin montadas dos bobinas
2 y 3. Un inducido 4 combrende chapas 5 magnéticas y
una palanca 6 que esté hécha de un material sintético
y a la cual estan aseguradas firmemente las chapas mag-
néticas 5. Estéan dispuesias placas 7 y '8 de montaje una
sobre cada lado del estator 1-de chapas magnéticas por
medio de dos tornillos 9:y tuercas 10 asociadas (véase

también la figura 2). El;inducido 4 esta dispuesto para

-7
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" oscilar alrededor de un pivote 11 soportado en las pla-

cas 7 v 8 de montaje. Bétén &ispuestos resortes 12 y 13
arrollados helicoidalmente uno sobre cada lado del indu-
cido 4. El extremo de la izquierda del resorte 13 se apo-
ya sobre un tope 14 de fesorte que forma parte del fon-
do de un rebaje formado en la palanca 6. EL tope 14 se ex-
tiende perpendiculnrmenfe al eje del resorte 13. El ex-
tremo de la derecha deliresorte 13 se apoya sobre un to-
ﬁe 15 de resorte dispuesto sobre el extremo de un torni-
1lc 16 de ajuste o reguiacién. Como representa mis cla-
ramente la figura 3 el tornillo 16 de ajuste comprende
una parte 17 ﬁf&§i§f5“8§”§5§éﬁ;mﬁh pasador 18 que forma
cucrpo con la parte roséada y una ranura 19 para la '
insercién de un destornillador. E1l tornillo 16 de ajuste
coopera con uggmgiﬁégnépnagﬁﬁ;iég'cuyos extremos estén
asegurados por Pemachad; a las placas 7 y 8 de wmontaje,
respectivamente. En el %otor representado en la figura

1 la disposicién es talique el eje 21 del tornillo 16
de ajuste coincide con ;l eje 22 del resorte 13. Si es
insertado un destornill%dor en la ranura 19 del torni-
llo 16 de ajuste, el gi;o del tornillo 16 de ajuste per-
mite que sea desplazadoiel tope 15 de resorte en la di-
reccidn del eje 22 del ?esorte‘lS; permitiendo que sea
ajustada la posicién deéreposo de los polos 23 ¥ 24 del

inducido 4 con respectofa los polos 25 y 26 del estator

-8 -
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1. El resorte 12 se apoya en uno de sus extremos contra
una placa 27 de unién, que estd asegurada a las placas
7 v 8 de montaje por remachado, de un modo similar a la

placa 20 de unién, y sirve como tope de resorte para el

resorte 12, El extremo de la derecha del resorte 12 se

apoya sobre un tope de résorté, no representado, que
estid dispuesto en la palahca 6 Yy es similar al tope 14
correspondiente al extremo de la izquierda del resorte
13.

El eje 28 ael pasador 18 del tornillo 16
de ajuste no coincide conEel eje 21 de la parte 17 ros-
cada pero es pa?giéiawgi“ﬁiéﬁd:”éiwtope 15 de resorte
(véanse en particular las'figuras 5y 6) estia provisto
de una abertura 29 cuyo diémetro corresponde al diime-
tro del pasador 18; permitiendo que el tope esté montado
giratoriamente y en forma:ajustada sobre @&ste pasador
18. De este modo, el giroidel tornillo 16 de ajuste hace
que el extremo del resorte 13 sea desplazado no solamen-
te en la direccién del eje 22 sino también en una direc-
cién perpendicular al mismo. Como es sabido, la constan-
te de resorte de un muellé arrollado helicoidalmente

resulta cambiada por un desplazamiento relativo de las

planos extremos del resorte en una direccién perpendicular

al eje del resorte. Esto significa que cuando es ajusta-

da la posicién de reposo del inducido, serid cambiada si-
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multéneamente la frecuenqia de resonancia del sistema

A
:!’Q* ez ey ;E_.

masa resorte que comprende el inducido 4 en combina~
cién con los dos resortes 12 y 13. El giro del torni-
llo 16 de ajuste hace que sea cambiada continuamente
g la posicién de reposo del inducido ¥ que sea cambiada
periédicamente la frecuencia de resonancia del siste-
ma masa-resorte.
Se ha encontrado ﬁuc, contrariamente a
la opinién normal entre los expertos; este ajuste si-
10 multineo de los dos parimetros, mutuamente no indepen-

diente, es una de las caracteristicas atractivas del

invento. :
Se describirai ahora con referencia al
'gréfico representado en la figura 7 lo que tiene lugar
15 cuando se ajusta un motor como se representa en las
figuras 1 y 2. El gréafico ecs principalmente ilustrativo
y por lo tanto no es en todos los aspectos una represen-
tacién exacta del proceso, pero se aproxina mucho a ella,
Estd representado como abscisa de los
20 ejes de coordenadas el namero N de revoluciones comple~
tas del tornillo 16 de ajhste, partiendo de una posi-~
cién inicial arbitraria. La ordenada de la izquierda
representa la corriente I eléctrica consumida por el
motor y expresada en miliamperios, y la otra ordenada

25 representa el recorrido S del cortador accionado de una

26,10,72 : . 5-10 -
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alfeitadora en seco expresado enrmilimetros.

Esta representaao como una linea dis-~
cont?nua horizontal un limite Imax que no deberi exce-
der ia corriente consumida por el motor. Este limite
estd determinado por el hequerimiento de que la teni-
peratura del motor vibrador no deberi exceder de apro-
ximadamente 70°9C durante el funcionamiento.

Una 1inea;de trazo lleno horizontal in-
dica el nivel al cual se alcanza el recorrido nominal
Snom’ que en el caso bajo consideracién es de 3,4 mm.
Dos lineas horizontales de trazo lleno por encima y por

debajo de S indican limites Sm. y respectiva-

S s

I nom in max

mente, de los recorridos minimo y méximo aceptables,
respectivamente. Cada uno de los valores de S . y S

min max

cae a una distancia de 0,5 mm del valor de S ot

! El grafico representa dos curvas. La cur-
va de linea discontinua est4 relacionada con la corrien-
te T y la curva de trazo iJeno con el recorride S,

El ajuste del motor comienza desde una
posicién N = l-del tornillo de ajuste. El motor vibrador,
que ha sido ya incorporado en el alojamiento de una
afeitadora en seco, esti Eonectado a la red de alimen-
tacibén eléctrica e-incluido en una disposicidén de me=-

dida adecuada de modo que los parametros 1 v S del motor

que se presentan en el funcionamiente pueden ser leidos
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continuamente de los instrumentos de medida.

. ELl giro del tornillo 16 de ajuste, con
el motor funcionando, pefmite la observacién de variacio-
nes de la corriente I y del recorrido S de un modo apro-
ximado de acuerdo con lasrcurvas representadag, EL tornille
16 es girado hasta que latcurva del recorrido S corta
pri&ero a la linea Snom horizontal, estando designado el
punto de interseccién por A en la figura.

' Al punto A;corresponden un valor No . de
la variable N y un punto h sobre la curva I.

El valor Nop indica que se ha conseguido

t
el ajuste 6ptim6maélmﬁ6£65"§iﬁf566;, porque este valor

de N representa un ajuste'del motor para el cual se ob-

tiene el recorrido Snom en el valor de 1 més bajo posi-

ble. Al girar adicionalmente ¢l tornillo 16 de ajuste

mids alla del valor Nopt dé N, la curva del recorrido
S cortari a la linea hori}ontal asociada con 8 . varias
veces, es cierto, pero a yalores mas altos de la corrien-
te I consumida por el motSr, eventuélmente incluso en un
valor por encima del valof Lmax adm;sible.

Obviamente, en la figura 7 es aceptable
cualquier ajuste de motor:en el cual el recorrido S
caiga entre el valor Smi; y“Smé;'y”la corriente 1 caiga

por debajo del valor lmai' Se encuentran tales ajustes

admisibles, por ejemplo, ﬁn N = Nl y N = N_, mientras son

2’
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permisibles en principio ﬁn ninero ilimitado de

otros ajustes. Sin embargo, en la operacidén de ajus-~
tar %1 motor, solamente necesita ser utilizado el
criterio de ajuste éptimo del motor, o sea el tornillo
16 de ajuste ha de ser gi}ado hasta que S alcance pri-
mero el valor Snom, durante cﬁya operacién deberi pres-

tarse atencién al hecho d§ que I no exceda del valor

max' :
En algunos motores la curva de S puede

om
el tornillo 16 de ajuste debe ser girado en direccién

no cortar a la linea asociada con Sn . En este caso,

opuesta para encontrar el valor mis alto de S en el

margen superior a Smin’ en el cual I no excede atn del
i :

valor I ax” 8i no se encuentra tal ajuste, el motor

H

ha de ser rechazado. :

! En 1a figu}a 7 estan represehtados gra-
ficamente como ordenadas solamente dos de los antes

; :

mencionados tres parimetros a ser ajustados en un motor
vibrador para utilizacidén en una afeitadora en seco,
cuyos parametros son el centro dinémico del movimiento
pfoducido, el recorrido, y la corriente consumida, El
primero de dichos tres parametros (el centro dinamico)
raramente o nunca da 1uga} a dificultad .debido a las to-

lerancias bastante amplias que pueden ser utilizadas en

la practica. § .
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Una gran Ventaja, a la que no se ha hecho

referencia hasta aqui del motor vibrador provisto de me-
dios de ajuste combinados de acuerdo con el invento, es
que la persona requerida para ajustar el motor necesita
solamente utilizar una mano para variar la cantidad N,
de modo que su otra mano queda- disponible para otras
operaciones, tales cono sostener la respectiva afeitado-
ra, manipular los aparatés de medida utilizados para

el ajuste, etc. :

Mediante @n dimensionamiento correcto de
los valores del motor, sé asegurari sustancialmente en
tqdos los casos”éI“deSté"éptimo;wde modo que en vista
de la simplicidad del crfterio 6ptimo antes mencionado,
las operaciones de aJuste puedcn ser realizadas en un
tiempo muy corto. En pr1n01p10 es poslble ajustar el
motor mediante una maqulnn automitica que esté provis-
ta de una herramienta de éjuste gue coopere con el
tornillo 16 de ajuste y c;yo movimiento de ajuste sea
detenido automiticamente Euando el aparato de medida
utilizado encuentre el Va;or snom del recorrido S.

Las figuras 8 y 9 representan una reali-
zacién diferente de un to}nillo 16 de ajuste. En este
tornillo de ajuste el ‘pasador 18 -esti inclinado en un
angulo respecto a la parte 17 roscada, de modo que el

eje 28 del pasador 18 esta 1nc11nado en un angulo res-

5-14-




pecto al eje 21 de la parfe 17. Puede ser también utiliza-

do tal tornillo de ajuste, Sin embargo, si el tornillo

16 de ajuste ha de ser fabricado en un toruo, la realiza-

cién representada en las figuras 3 y 4 ha de ser prefe-

5 rida en vista del paralelismo de los ejes 21 y 28.

El invento no egtd restringido a motores

vibradores que utilizan un tope 15 separado de resorte,

sino que también incluye motores .vibradores en los cuales

el
10 te
te

1a
el

15 51

extremo del tornillo 16 de ajuste enfrentado al resor-
helicoidal asociado sifve también como tope de resor-
solidario con el tornillo de ajuste.

La presente solicitud, que corresponde a
presentada el Holanda él 14 de Octubre de 1971 bajo
N2 71 14172, se acoge a los beneficios del articulo

del vigente ééggﬁﬁéamsobfe Probiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,

que se presentan para que sean objeto de esta solicitud

de Patente de Invencién en Espaiia, por VEINTE afios, son

20 los siguientes:

27.10,72

- 15 -



i, MeEreix f

407 529

1.~ Un motor vibrador eléctrico que in-

cluye un estator, un inducido que ests adaptado para os-
cilar con respecto al estator, y que junto con al enos
un resorte helicoidal forma un sistema masa-resorte,

5 primeros medios de ajuste que comprenden un tornillo de
regulacidén y un toﬁe de fesorte Yy permiten ajustar la
posicién de reposo de los polos de inducido con rela-

]
¢idén a los polos de estator en razén a que el extremo
de'uno de los resortes que estd mis alejado del induci-

10 do, es desplazable en laidireccién del eje del resorte
girando el tornillo de regulacién, y segundos medios
de ajuste que sirven para ajustar la frecuencia de re-
sonancia del sistema masa-resorte, caracterizado por-
que los dos medios de ajuste forman juntos medios tini-

15 cos de ajuste y pbfdﬁé'éi éjénde dicho tope de resorte
no coineide con el eje dél tornillo de regulacién.

2.~ Un motor vibrador eléctrico de acuer~
do con 1la reivindicacién'l, caracterizado porque el cje
del tope de resorte es paralelo al eje del tornillo de

20 regulacién, :

3.- Un moéor vibrador eléctrico,
Tal y como se ha déscrite en la Memoria
que antecede, representado -en los dibujos que se acom-

an y con los fines que se han especificado.,
q P
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Lsta Menoria consta de diecisiete hojas

escritas a midquina por una sola cara.

-2 NOV. 1972

‘Madrid,

; P. A.
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