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10.

PATENTE
DE

INVENCION

a favor de PONT~)-MOUSSON, S. A., entidad francesa, domici-
liada en 54 Nancy (Francia), 91 Avenue de la Libération, por
"PROCEDIMIENTO PARA EL ENDURECIMIENTO DE ELEMENTOS DE FUNDI-
CION HECHOS DE ARENA-RESINAY,

MEMORTA DESGRIPTIVA

La presente invencidn debida a los trabajos del
gefior Jean-Louis Ives TRUCHELUT, se refiere a un procedi-
miento para el endurecimiento de moldes y noyos de fundicidn
hechos a bage de arena-resina, por difusién gaseosa a tra-
vés de la arena.

Ya es conocido un procedimiento para el endureci-
miento de los moldes y noyos de fundicién hechos de arena-
regina, por fraguado en frio mediante la difusidn, a través
de la arena, de una mezcla de aire y dimetiletilamina (de-
signada en lo que sigue mediante la abreviatura DMEA), De
esta manera se gana un tiempo apreciable con respecto al en-—

durecimiento en estufa, pero esta mezcla gaseosa presenta
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cierto numero de inconvenientes,

La mezcla (aire + DMEA) es, de hecho, explosiva
¥y por tanto peligrosa para tenores de DMEA comprendidos en-
tre 2 y 9% en masa de la mezcla, Si se rehasa este tenor de
9% en el procedimiento y en las instalaciones de tipo cono-
cido, por inyeccidén de DMEA liquida bajo presidn de gas iner-
te dentro de un conducto de aire comprimido, a través delna
electrovélvula y de védlvulas de paso, las proporciones cri-
ticas con riesgo de explosién pueden nacer accidentalmente
en un punto cualguiera de la instalacién. Es, por tanto, sé-
lamente para un contenido de DMEA inferior a 2%, que no se
presenta riesgo de explosidén o que, al menos, los riesgos
sean menores: Se estd obligado, por consiguiente, a conten-
tarse con un tenor en DMEA inferior al 2%, Ahora bien, la
mezele (aire + DMEA) tiene un reducido poder de difusién a
través de la arena de fundieidén, Dado que la velocidad de
fraguado de un molde o noyo de fundicién de un peso determi~
nado, depende del tiempo en que ge le incorpora una masa da-
da de DMEA, el procedimiento conocido, en el que se utiliza
wna tal mezcla, con menos de 2% de DMEA, es, auin, relativa-
mente lento.

Ademds, la DMEA en el estado liguido es corrosiva
para cualquier metal o aleacidn metdlica que no sea el acero,
Ataca, particularmente, las juntas de materiales pldsticos
¥y elastoméricos,

Asimismo, las instalaciones conocidas de endureci~
miento mediante una mezcla (aire + DMEA) son complicadas pa-
ra ‘tener en cuenta estas servitudes, sin que se evite en for-
ma correspondiente los problemas mencionados.

La presente invencidn tiene por objeto un procedi-~

miento perfeccionado para el endurecimiento por difusién ga-
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seosa de elementos de fundicidén (moldes y noyos) de arena-
resina, que permite remediar los graves inconvenientes pre=-
citados.,

Egte procedimiento perfeccionado se caracteriza
por el hecho de que consiste en formar una mezcla gaseosa e
inexplogiva de dimetiletilamina y gas carbdnico, haciendo
borbotear el gas en la dimetiletilamina liquida, y haciendo
pasar la mezcla gaseosa durante un tiempo muy corto a través
del elemento de fundicidén a endurecer.

De écuerdo con una caracteristica importante de la
invencidén se efectia una mezcla de DMEA y de gas carbénico,
cuyo tenor en DMEA estd comprendido entre aproximadsmente 10
¥y 50% en mass de la mezcla, siendo gas carbdnico el resto,

En este procedimiento, aparte de que la mezecla no
es explosiva, su poder de difusidn a través de la arena es
muy superior al de las mezelas utilizadas (aire + DMEA) y el
tiempo de endurecimiento de los moldes y noyos es reducido
considerablemente.

Otras caracteristicas y ventajas aparecersn en el
curso de la descripeién que sigue.

En los dibujos anexos, facilitados inicamente a
titulo de ejemplo: La figura 1 es un esquema que ilustra
una instalacién para la puesta en préctica del procedimiento;
la figura 2 es una vista en seccidén vertical del aparato
egencial de esta instalacidén, y la figura 3 es una vista es-
quemdtica y en seccidn, de una variante de instalacidn para
la puesta en practica del procedimiento.

De acuerdo con el ejemplo de realizacidén represen-
tado en la figura 1, la invencidn tiene por objeto endurecer

répidamente elementos de fundicidén de arena-resina y, en par-
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ticular, moldes y porciones de molde, noyos y piezas simi-
lares. Estos elementos son encerrados dentro de recipientes
herméticos =1=, a razén de al menos uno de ellos -e-, por
tecipiente. El recipiente -1~ 0 cada uno de ellos es hermé-
tico, Comprende una tobera -2~ de entrada de la mezcla ga-
geoga de endurecimiento y uno o varios orificios de descar=-
ga =3- de esta mezcla, degpués de su difusidn a través del
elemento o elementos; los orificios de descarga -3- desembo-
can en un conducto no representado, que lleva a un depurador
térmico donde el excedente de DMEA se quema con un gas ciu-
dad.

La mezcla gaseosa utilizada es una mezcla de dimew
tiletilamina (DMEA) y un gas inerte para esta amina, espe-
cialmente gas éarbénico co, que, aparte de su inercia, posee
un elevado poder de difusidn a través de la arena de fundi-
cién,

Se admite el gas por un conducto —4-, estando el
caudal regulado mediante un manorreductor -5-, en la parte
inferior de un recipiente -6~ hermético, cerrado y &e acero,
donde es hecho borbotear a.través de DMEA liquida =7-., Del
egpacio libre -8-, situado por encima del nivel superior -9-
de la amina Yiquida, un conducto =10- permite retirar la mez-
cla gaseosa (gas + DMEA) e introducirla por la tobera -2- en
el recipiente o recipientes -1-, ya que se puede tratar cada
elemento -e- en turno o varios elementos -e~ en paralelo.
Para cada recipiente se ha previsto un racor o unidén en T
=11=, que puede ser conectado, mediente dos electrovilvulas
-12= y =13- 0 medios similares de reglaje de caudal, respec-
tivamente al conducto -10- y a un conducto auxiliar -14- que

contiene aire u otro fluido gaseoso de lavedo, mientras que
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un conducto ~15- se halla unido al recipiente -1- corres—
pondiente.

Ahora se hard referencis a la figura 2, que repre-
senta mis detalladamente la parte esencigl del abarellaje.

El recipiente -6- de acero esta cerrado mediante
una tapa hermética -16-, atravesada por el conducto -4- de -
llegada de gas carbénico bajo presién regulable mediante un mg
norreductor ~5~-. E1 conducto =4~ se términa justamente enci-

me del fondo del recipiente -6- y desemboca en el bafio -7=

‘de DMEA por un distribuidor -17- de doble pared, en el que

la pared superior comprende un mimero muy elevado de orifi-
cios -18- para la salida del gas.

Sobre la tapa ~15- se encuentra montado un mandémetro
~-19-, BEsta tapa estd atravesada igualmente por el conducto
de salida =10-, cuya boca se encuentra, por tanto, sensible-
mente encima ‘del nivel -~9- de la DMEA liquida ~7~, por ejem-
plo al ras de la taps -16-. EL conducto de salida —10- diri-
ge la mezcla de gas carbdénico y DMEA hacia el recipiente o
los recipientes -1-, a través del obturador regulable =12« y
el conducto ~15- correspondiente.

Es de notar que la ingtalacidén de mezclado de gas
carbdénico y DMEA puede estar cerca o lejos del taller de mol-
deo se encuenira él recipiente o los recipientes de elementos
-e~, de arena a endurecer,

Otros elementos conocidos de la instalecién, ta-
les como védlvulas de paso, obturadores y vélvulas de reten-
¢idn no han sido representados a los fines de la claridad,

El funcionamiento es el siguiente:

1,~ FPormacidn de la mezcla gaseosa: Estando el ma~

norreductor ~5-~ abierto y ajustado permanentemente, las elec~
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trovélvulas -12- y -13- son cerradas. El gas carbdnico atra-
viesa el bafio liguido -7- de DMEA en toda su superficie,
grocias a la reparticién por la doble pared -17-, y forma
con la amina una mezcla gaseosa que se acumula en la parte
guperior del recipiente -6-, en =8-, por encima del nivel
~9- del liquido. De esta forma se dispone permanentemente de
una reserva de mezcla gaseosa dentro del recipiente =~6-,

2.~ Endurecimiento de los elementos ~e-~ de arena:
Para cada elemento —e- a endurecer, estando ceérrada la elec-
trovédlvula -13-, se abre la electrovdlvula -12- durante un
tiempo muy corto (del orden de medio segundo). La mezcla ga-
seosa es llevada por el condueto -~15~ haeia el recipiente
~1=, Despuds la electrovilvula -12- es cerrada y se abre la
electrovdlvula -13~ durante un tiempo del orden -de -varios se-
gundos, El aire a presidén que llega por el conducto =14~ re-
parte la mezcla gaseosa dentro del molde ~1- y enjuaga el
excedente gaseoso, que sale por los orificios =3-, donde es
recogido y dirigido hacia el depurador, no representado,

Eg de notar que durante el tiempo muy corto, de la
apertura de la electrovilvula -12-, el gas carbénico que con-
tinda llegando al recipiente -6-, reforma automdticamente en-
cimg de la amina liquida -7~ una cantidad de mezcla gaseosa
correspondiente a la que acaba de salir por el conducto -10-,
lo que restablece y mantiene la presiéminicial,

A titulo de ejemplo, para endurecer un noyo de a-
rena-resina, de un peso del orden de 8 kg, es necesario un
tratamiento de aproximadamente medio segundo con la mezcla
gaseosa de gas carbénico y DMEA, estando el gas carbénico ba-
jo una presidén del orden de 1 bar, y la DMEA es una propor-

cibén de 40% aproximadamente, respecto a la masa de la mezcla,
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siendo necesarios unos 4,5 segundos de paso de aire compri-

mido a una presidén del orden de 2 bar para lavar el conduc-
t0 ~10- y llevar a cabo la difusidén gaseosa en el molde o
noyog

Como comparacién, segin la técnica conocida de en-
durecimiento por mezcla de aire y DMEA al 2% de mezcla, es
necesario un tiempo de 20 segundos. La invencién hace posgi-
ble, por tanto, un ahorro considerable de tiempo.

El procedimiento y la instalacién descritos antes
presentan numerosas ventajass

Hacen posible una cadencia elevada de moldeo gra=-
ciag al corto tiempo de endurecimiento, siendo el tnico tiem-
po muerto en el lavado del conducto de admisién -15- mediante
el aire comprimido, Ofrecen una gran seguridad para el perso-
nal, ya que la mezcla gaseosa de gas carbénico y DMEA no es
explosiva, y que las juntas de las vdlwvulas de control y de
regulacidn de presién no se encuentran en contacto con la DMEA
liguida; por tanto la hermeticidad de una instalacidén senci-
lla y robusta es obtenida y conservada fécilmente, Como que
la mezcla gaseosa es enviada hacia los recipientes bajo una
presién relativamente baja, los moldes o noyos no son dete-
riorados lo mis minimo en la region de la entrada de esta mez-
cla gaseosa. Gracias a esta reducida presién de la mezcla ga—
seosa, se lleva a cabo una economia en aparatos de puesta en
presidn progresiva. Finalmente; lag dimensiones del recipien-
te ~6- no estin limitadas y pueden ser suficientemente grandes
para alimentar ventajosamente en paralelo un nimero importan-
te de recipientes de noyos.

De acuerdo con el ejemplo de realigacidén represen-

tado en la figura 3 se vuelve a encontrar los elementos esen~-
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ciales de la instalacién de las figuras 1 y 2, llevand es-
+0s elementos las misma referencia. Para el endurecimiento
de elementos de moldeo.-e- de arena-~resina, mediante la di-
fusién de una mezcla gaseosa de gas carbénico y DMEA, se ha-
ce borbotear el gas carbénico que llega por =17~ y =-18- al
fondo de un baflo -7- de DMEA liguida, contenido en un reci-
piente de acero -6/16-, llamado generador y donde se efectua
la mezela., El gas carbdnico que arrastra la DMEA en suspen-—
sién de evacuado del recipiente por un conducto -10/15- y a
travéds de los aparatos de griferig -11-, =12-, =13= y =14~
hacia uno o varios recipientes herméticos -1-, -2- y -3~ que
contienen los elementos de moldeo -e~ a endurecer,

El recipiente o los recipientes -1~ pueden estar
cerca 0 alejados del recipiente o generador -6/16~-., De esta
manera se puede tener una central de formacién de mezcla ga~
seosa CO, y DMEA (estando constituida esta central por el re-
cipiente-6/16- y su griferia) dispuesta en un lugar alejado
del punto de utilizacidén de mezela en los recipientes -1-,
-2- y =3~ (que son moldes), es decir, en un lugar alejado del
taller de fabricacidén, para responder a ciertas normas de se-
guridad severas.

Curso arriba del recipiente -6-, el conducto -4- de
llegada de gas carbdnico atraviesa un manguito de calefaccidén
-20~ 6 un intercambiador térmico destinado a elevar la tempe-
ratura del gas carbdnico a un valor controlado.

Dentro del recipiente —-6-, el bafio -7- de DMEA no
debe elevarse hasta una altura excesiva a fin de eévitar su
arrastre en estado liquido, por el conducto -10/15- y el resto
de la instalacidn. Es necesario, de hecho, recordar la accién

corrosiva de la DMEA liguids sobre las juntas de material plés-
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tico o elastémerico, asi como sobre todos los metales y
aleaciones metdlicas distintas del acero. Por esta razén,

la altura -h~ del bafio -7~ estd limitada a eproximadamente
la cuarta parte de la altura total del recipiente -6/16-.

De preferencia, el recipiente cilindrico -6- tiene una for-
ma alargada cuyo fondo circular presenta un digmetro sensi-
blemente menor que la altura, A titulo de ejemplo, para un
didmetro de 500 mm, el recipiente -6~ tiene una gltura =He
de 1600 mm y contiene ﬁn bafio ~7~ de 50 litros Ge DMEA hasgta
ung gltura ~h- de aproximadamente 400 mm,

En el recipiente -1-, la mezecla gaseosa proceden-
te del recipilente ~6- por el conducto -15- se reparte en los
diversos elementos -e~ a endurecer, gracias a un canal -21-
de distribucidn que se extiende por los elementos, Después
de la difusién sale de una manera andloga por un canal colec-
tor -22-,

Egte canal colector se encuentra unido a una chi=-
menea ~23~ de evacuacién, a través de una electrovilvula -24-
de tres vias, en la cual desemboca igualmente un conducto
=25~ de aire de barrido bajo una presién de algunos bars.

Un gas combustible es llevado paralelamente a la
chimenea -23- y hasta su cima, por un conducto -26- que per-
mite quemar en antorcha -27- los gases evacuados en la chi-
menea —23-.

El funcionamiento de la instalacidén asf descrita
en relacién con la figura 3, es el siguiente:

Una reserva de mezcla gaseosa se encuentra perma-
nentemente en -8-, dentro del recipiente -6~ y encima del ba-
fio =7- de DMEA liquida, La proporcidén de DMEA en la mezecla
de CO, + DMEA, o concentracién de DMEA, es tnicamente funcidén

de la presidn y de la temperatura del gas carbdénico. Regulado
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montado sobre el conducto -4-, y la temperatura con el man-
guito de calefaceidén -20-, se obtiene la concentracidn de-
seada de DMEA. Psta aumenta cuando la presidn disminuye y
cuando la temperatura aumenta.

La concentracidén de DMEA esti comprendida entre 10
y 50% en mase de la mezcla, siendo gas carbémico el resto.
Es, por ejemplo, de 10% a 2°C y 4 bar; de 34% a 20°C v 2,5
bar, y de 47% a 25°C y 2 bar (presiones en valores absolutos).

Para proceder al endurecimiento de los elementos
-e- de arena-resina, se abre la electrovdlvula -12- dispues-
ta entre los conductos -10- y -15-, se cierra la electrovil-
vula ~13~- dispuesta entre el conducto de fluido de barrido
~14~ y el conducto-15-, y se ateiona la electrovilvula -24-
de manera que hace comunicar el canal colector -22- con la
chimenea -23-,

La demanda de mezcla gaseosa durante un tiempo muy
corto (por ejemplo medio segundo) provoca une baja de pre-
sién en la reserva -8- del recipiente -6-. Dado que la con-
centracidén de DMEA aumenta cuando disminuye la presidm, du-
rante este tiempo de utilizacidén muy corto tiende a aumentar
la concentracidén de DMEA., De esta manera se evita toda con-
densacién de la amina en las tuberias alejadas del recipiente
o generador -6-, y por tanto toda la deterioracién de los
conductos y de las juntas; en efecto, una concentracién de
DMEA no se producirf{a sino en el caso de que disminuyese la
concentracidn DMEA/002 para una temperatura dada, lo cual no
ocurre,

Se cierra luego la electrovdlvula -12- y se abre

la electrovalvula -13- a fin de enviar el aire de barrido y
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de limpieza al recipiente a partir del conducto ~14-, Des~
pués de la difusidén en logs elementos -e~, la parte de mez=
cla gaseosa que no ha reaccionado con la resing del material
de moldeo que constituye estos elementos -e- se escapa (se=-
gin las flechas ~f1~ de trazo seguido) por el canal =22~y
la chimenea -23-, ¥y se quema, La longitud de la llama de la
antorcha -27- es un indice preciso de la insuficiencia o del
exceso de concentracidén de DMEA. Si la llama es demasiado
grande, indica que hay exceso de DMEA, La observacién de la
antorcha -27- permite, pues, efectuar un reglaje preciso de
la concentracidén de DMEA, actuando sobre el manorreductor
=5,

Despuds de utilizar la instalaeidén, la llegada de
gas carbénico restablece la presidén inicial en la reserva -8-
del recipiente ~6- en un tiempo superior el de la utilizacidéng
Para enjuagar y limpiar el recipiente ~1-, especialmente sus
filtros, que no estdn representados, se envia aire de barrido
a dicho recipiente -1-, procedente del conducto -25-, segun
las flechas -f2- de trazos, cerrando las electrovalvulas -12-
¥y =13~ y abriendo la electrovédlvula -24-,

Asi, gracias a este procedimiento y a esta insta-
lacidén, se obtiene todas las garantias de eficacia, rapidez
y seguridad en el endurecimiento de los moldes y noyos de
fundicidén hechos de arena-resina,

La invencidn es aplicable ventajosamente en la rea-
lizacidn de pequefias instalaciones de endurecimiento en frio
de moldes y noyos de fundicién, y de instalaciones importan-
tes con un generador central de mezcla gaseosa que distribu~
ye dicha mezcla a numerosos talleres de molde¢.las ventajas
de estas instalaciones son la eficacia, la rapidez de endure-

cimiento de los moldes y noygs, y la seguridad.
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1. Procedimiento para el endurecimiento de ele-
mentos de fundicidn hechos de arena-resina, ‘tales como mol-
des, noyos y otros, caracterizado por el hecho de que con-
siste en formar una mezcla gaseosa e inexplosiva de dimeti-
letilamina y gas carbédnico, haciendo borbotear el gas en la
dimetiletilamina liquida y haciendo pasar la mezcla gaseosa
durante un tiempo muy corto a través del elemento de fundi-
cién a endurecer,

2. Procedimiento para el endurecimiento de ele-
mentos de fundicidn hechos de arena-resina, segin la reivin-
diecacién 1, caracterizado por el hecho de que se efectia una
mezela de dimetiletilamina y gas carbdnico cuyo tener en di-
metiletilamina estd comprendido entre aproximadamente 10 y
50% en masa de la mezcla, siendo gas carbénico el resto.

3. Procedimiento para el endurecimiento de ele-
mentos de fundicidén hechos de arena-resina, segin la reivin-
dicacién 2, caracterizado por el hecho de que se efectia una
mezcla cuyo tenor de dimetiletilamina es de 40% en masa apro-
ximadamente, siendo gas carbdénico el resto.

4., Procedimiento para el endurecimiento de ele-
mentos de fundicidén hechos de arena-resina, segin la reivin-
dicacién 1, caracterizado por el hecho de gue se envia la
mezcla gaseosa a los recipientes de elementos de arena duran-
te un tiempo inferior a un segundo, e inmediatamente se en-

via aire u otro fluido neutro de barrido bajo presidn, dentro
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de dicho recipiente durante algunos segundos.

5. Procedimiento para el endurecimiento de ele-
mentos de fundicidén hechos de arena-resina, segun lg reivin-
dicacidén 4, caracterizado por el hecho de que se utiliza gas
carbénico bajo una presién de 1 bar aproximedamente, y aire
de barrido bajo una presién del orden de 2 bar,

6. Procedimiento para el endurecimiento de ele-
mentos de fundicidn hechos de arena-resina,

La presente memoria descriptiva consta de trece
hojas foliadas eseritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 5 de _octubre de 1972
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