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HEMORTA

para solicitar PATENIE DE INVENCION en ESPAFMA, por VEINTE afios
A nombre de ISHIKAWAJIMA~HARTMA JUKCGYO KABUSHIKTI KATSHA
entidad japonésa

establecida en No. 2-1, 2-chome, Ote-machi, Chiyoda-ku,

Tokyo-~to, Japln.

nor: "UN APARATO PARA EL VACIADO DE PANGO O SIMILAR EN DEPO~
3I7C3 PARA LIQUIDO DE UN BARCO"

(Clase Inbternacional B63b)
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Ia presente invencidn esté relacionada con un

aparato para manejar o sacar los cienos o fangos acumu-
lados en el fondo de los depdsitos o tanques de liguido
o depbsitos o tanques de lastre de un barco.

En general, la eliminacidn o desecho del se
dimento acumulado en el fondo de los depdsitos de 1i§ui-
do de un petrolero o similar se hace por lo menos una
vez al afio, antes de que el petrolero entre en dique,

y son necesarios un coste y un trabajo considerables pa-
ra manejar el sedimento o cieno formado por los fangos o
arensa precipitada del petrbleo de la carga y el 6iido que
cae de los miembros estructurales de los depésitgs de 1i-
quido cuando estén depositados y fuertemente dgnsificados.
| Fn el método para manejar o sacar el fango de
1e técnica anterior, el depbsito de liqgido es primero la-
vado y desgasificado de modo que el operarlo pueda entrar
en el deposito de llquido. El Operario acumula el c;eno
¢on palas © similares vy lo echa en un balde susPendldo
desde la cubierta superlor a través de una sbertura de la
misma (que es generalmente un aguaero Butterworth) E1 bval
de lleno de cieno es izado hasta la cublerta superior parsa
vaciarlo. El método de la técnica anterior es, por lo tan~-
to, muy primitivo y peligroso. En el caso de un superpetro
lero, unos cuantos cientos de toneladas deben ser mane ja=

das de une vez, de modo que es muy 1aboriosc izar el sedi
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mento o cieno balde a balde desde el fondo del depésito
de 1{quido. Por lo tanto, el coste de manejar el sedi~-
mento resulta considerablemente elevado, y, para empeg
rar la cosa, recientemente es dificil contratar los opg
rarios que deben trabajar en estas peligrosas y duras
condiciones. Ademés, vaciar el sedimento o cieno en la
mar presenta una serie contaminacibén del agua del mar,
de modo que el cieno debe ser transportado desde el bar
co o tierra para ser alll vaciado. Por lo tanto, recien
temente el coste ha aumentado alin mis. Por consigulente,
en vista del aumento de coste y de la escasez de mano de
obra, la extraccidén del sedimento se ha convertido en un
problema muy serio, perc el muy primitivo método de extrac
cidn ha sido usado todavia en todo el mundo y desde hace
mucho biempo se ha deseado un nétodo efectivo para la ex
traccidn del cieno.

Ademés, no se ha propuesto ningin aparato efi
caz para manejar 1los sedimentos tales como los fangos acu
mulados en el fondo de los depbsitos de lastre, ¥ la capa
cidad de transporte de carga de un barco disminuye en con
secuencia en una cantidad igual al peso de los sedimentos

en los depdsitos de lastre.
La presente invencidn fué hecha para resolver

el problema anterior y 1los otros encontrados en los primi

tivos métodos de extraccidn del sedimento de la técnica
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anterior. ¥n resumen, de acuerdo con la presente inven-
cién, un tubo en derivacidn, que estd derivado de un
tubo de transferencia o descarga de petrdleo de la car
ga o de un tubo de alimentacidén de agua salada, se eX=-
tiende hasta el fondo de un depdsito de 1iquido o depd

sito de lastre y esté en comunicacidén con una plurali~

dad de tubos de descarga que, 2 Su vez, tienen una plu

‘pglidad de pequefios orificios o boquillas para suminig

trar petrbleo de la carga o &gud salada. El petrdleo

de la carga © el agua salada (agua de limpieza) que sa&

‘le de los pequefios orificios o boguillas hacen que el

sedimento o cieno acumulado en el fondo del depbsito de
liquido 0 dep051to de lastre se mezcla con y quede sus-
pendido en el petrdleo de la carga o agua salada, de mo
do que el sedimento o cieno pueda ser bombeado fuera del
dépésito de 1iquido o depbsito de lastre juntamente con

el petréleo de la carga o el agua salada por medio de un

' disp031tivo adecuado de bombeoo

La presente spvencibn se apreciard mejor por

. 1la siguiente descripeidn de algunas realizaciones prefe-

ridas de la misme, tomadas en combinacién con los dibu-

jos que se acompaian.
Ia Flg, 1 es una vista en corte de una prime
ra realizaclon de un aparato para la eliminacidn del cig

no o sedimento de acuerdo con la presente invencidn;



10

20

25

14=X-72

407477

la Fig. 2 es una vista en corte tomada a lo
largo de la linea II-II de la Fig. 1;

la Fig. 3 es una vista en corte, en tamaiio
ampliado, tomeda a lo largo de III-III de la #ig. 2;

la Fig. 4 es una vista desde arriba de una se
gunda realizacibén de la presente invencidn;

la Fig. 5 es una vista en corte, a escala am
pliada, tomada a lo largo de la 1inea V-V de la Fig. 4;
., ,

la Fig. 6 es una vista en corte, a escala am-
pliada, tomada a lo largo de la 1inea VI-VI de la Fig.
4,

Refiriéndose a la Fig. 1, el nfmero de referen-
cia 1 designa una cubierta superior; 2, unas panchas del
fondo; 3, un tangue o depdsito de petrdleoc liquido; y 4,
un compartimiento de bombas. En general, una tuberia o
tubo principal 5 esth exbendido junto al fondo de los
depdsitos de liquido, y unos tubos en derivacidn 6 con
unas valvulas 7 estén derivados desde el mismo hasta los
depbsitos de 1iquido individuales para la carga y descar
ga del liquido. El tubo principal 5 esté puesto en comu-
nicacidn con una bomba de carga 8 en el compartimiento de
bombas 4, de modo gue el petrdleo de la carga puede ser

transferido a tierra a través del tubo O de descarga de

petrbdleo de la carga, en la cubierta superior l.
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La presente invencidén se describird como apli-
cada a los barcos de carga liguida a granel convenciona-
les, Unos tubos en derivacidn 10 derivados o bifurcados
del tubo de descarge 9 estén exténdidos hacia los fon--
dos de los depbsitos 3 de liguido y est&n en comunica-
¢idn con los colecbtores 11 como se muestra en la Fig. 2.
Entre los largueros o longitudinales 12 estén extendidos
una pluralidad de tubos de descarga 13 que estén en comu
nicacidén con los colectores 11 y 1l4. Una vAlvula 15, que
estd dispuesta en un extremo del colector 14, es operable
desde el exterior del depdsito 3 de liquido, por e jemplo,
desde la cubierta superior 1. Una pluralidad de pequefios
orificios o boguillas 16 estén formadas a través de las
superficies inferiores de los tubos de descérga 1% en di
recciones adecuadas, de modo que el 1iquido pueda salir

a través de los pequeiios orificios o boquillas 16 -como

se muestra en la Fig. 3. El diémetro de los pequefios ori-

ficios o boquillas 16 debe ser escogido de forma que pue-
da evitarse que queden obstruidos con cienos o similares.
Durante el viaje el sedimento o cieno se sepa
ra del petrdleo de la carga y se deposita sobre el fondo
del depbsito de liquido 3, de modo que cuando el petrd-
1e0 de la cargs es descargado & través del tubo en deri
vacibdn 6, el sedimento o cieno depositado no sers descar-

gado., Como resultado, el sedimento acumulado en el depdsi
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to de liquido aumenta con el nimero de viajes.

En la realizacidn mostrada en las Figs.-l-ﬁ,
el cieno depositado es mezclado con el petrdleo de la
carga, de modo que el cieno puede ser transferido a tie~
rra juntamente con el petrdleo de la carga. Una vilvula
17 es abierta de modoc que una parte del petrdleo de la
carga en el tubo de carga 9, que es bombeado por la bom-
ba & desde el depdsito de liquido 3 a través del tubo en
derivacién 6 y de la vélvula 7, es transferido al tubo
en derivacién 10, al colector 1l y a los tubos de des-
carga 13. El petrdleo sale a través de los pequeilos ori
ficios 16 de los tubos de descarga como se indica por
las flechas en la Fig. 3, de modo que el cieno o fango
depositado sobre el fondo es mezclado con y suspendido
en el petrdleo de la carga. Generalmente, el cieno se dg
posita gradualmente en el fondo procedente del petrdleo
de la carge durante el largo viaje, de modo que cuando
es mezclado con y suspendido én el petrdleo de la car-
ga, no se depositard de nuevo en un periodo corto de
tiempo. Por lo tanto, cuando el sedimento o cieno es mez
clado con y suspendido en el petrdleo de la carga, cuan-

do éste es transferido a btierra, puede ser bombeado fue~

ra juntamente con el mismo. Por lo tanto, casi todo el

cieno depositado en el fondo del depbsito de liquido pue

de ser vaciado o eliminado. El gsedimento restante puede
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ser mezclado con y suspendido en el petrdleo de la car-
ga cuando éste, en el siguiente viaje, es transferido
a tierra. Por lo tanto, aunque puede no ser posible
eliminar el 100% del sedimento o fango, la deposicidn
del sedimento puede ser positivamente evitada o reduci-
da al minimo.

Cuando los depdsitos de liquido son lavados
y limpiados, el tubo en derivacidn 10 puede ser puesto
en comunicacién con un tubo de limpieza a trévés de un
sistema adecuado de tuberia, de modo que el agua de lim
pieza pueda salir a través de los orificios de los tu~-
bos de descarga 13. El liguido limpiador o detergente
puede ser bombeado a través del tubo en derivacibén ©
por una bomba separada (no representada) en un depdsi-
to inclinado o similar (no representado). Asi, casi tg
do el fango depositado en el fondo del depbsito de 1li-
quido puede ser vaciado.

Ademds de la extraccidén del sedimento, la
primera realizacién puede ser usada para la operacidn
"1ibre de gas". Enrgeneral, los operarios no pueden en
trar en los depdsitos de liquido a menos que el gas -

cue queda en el depésito de liquido después de 1a lin

pieza esté completamente reemplazado por aire. La ope-

pracidn de reemplazar el gas de petrdleo por el aire es

denominada "libre de gas". EL gas del petrdleo consis~
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te generalmente en propano y butano de modo que es ge-
neralmente més pesado que el aire. En el método de la
téenica anterior, un ventilador portétil es usado pa-
ra impulsar aire a través de una abertura superior
(Agujero Butterworth de la cubierta superior) dentro
del depbsito de liquido. Este método no es tan efecti-
vo, ya que el ventilador sblo agita el gas en el depd-
sito. En el caso de los superpetroleros, los depdsitos
de liguido bienen tanta profundidéd que el gas proéximo
al fondo no puede ser reemplazado por aire. Por lo tan
to, s6lo es reemplazado él gas de la porcidn superior
del depdsito de liquido. Si el gas de petrbleo es as-
pirado del fondo del depbdsito de liguido, el problema
anterior del método "libre de gas" de la técnica anbe-
rior puede ser resuelto. De acuerdo con la presente in
vencidn, el ventilador portdtil o eyector de vapor (no
representado), puede ser conéctado al tubo en derivacidn
10 en la cubierta superior, de modo que el gas puede ser
aspirado al tubo en derivacidén 10. En este caso, el gas
de petrbleo puede ser descargado a un caudal més alto
que el petrdleo de la carga, pero, con objeto de mejo-
rar 1la eficiencia de la suceibn del gas de petrdleo, la
vAlvula 15 (véase la Fig. 2) puede ser abierta de modo
que aspire el gas de petrbleo. La valvula 15 puede ser

abierta también cuando el depbsito de liquido es lavado
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‘y limpiado, de modo que el sedimento puede ser sacado

tambidén a través de la v&lvula 15.

Ia disposicifn del tubo en derivacidén 10,

- el colector 11, lps tubos de descarga 13 y el colector

14 mostrada en la Fig. 2, es sblo pare fines de ilustra

cién. Ia disposicidn de los pequeflos orificios o bogui-

.llas‘16 de los tubos de descarga 13 mostrados en la Fig.

% e¢s tembién solamente para fines de ilustracibn. Debe
entenderse que 1& presente invencibén no esté limitada
a las disposiciones anteriores.

Refiriéndose shora a las Figs. 4, 5y 6, se
deseribiré la segunda realizacidén de la presente inven-

cifn. Son usados los mismos nfmeros de referencia para

. designar las mismas partes en todas las figurasy y les

nimeros de referencia con primas indican las partes co=

-rrespondlentes 1ndlcadas en las Flgs. 1-% por los mismos

numeros de referen01a. El modo de funclonamlento de la

*segunda reallzacion es sustanclalmente similar al de la

primera realizacibén, de modo que'no s€ descrlblra otra

Te .

La presente invencibn puede también ser apli

‘cada a un depésito:de lastre de una manera stustancialnen

e - 31mllar a la de. las reallzaclones primera y segunda.

EL tubo en derlvaclén, que esté bifurcado de un tubo de

agua salada puede estar extendldc hacia el fondo del de

- 10 =
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pbsito de lastre y los tubos de descarga estén provis-
tos de una pluralidad de pequefios orificios o boqui;-
llas para suministrar agua de mar al depdsito de las-
tre. Por lo tanto el sedimento o fangos del fondo del
depbsito de lastre pueden ser mezclados con el agua de
mar y bombeados fuera del barcé.

En resumen, la presente invencién proporcig
na un aparato para el vaciado del sedimento o similar
que comprende un tubo en derivacidn bifurcado de un tu
bo de descarga de petrbdleo de la carga o tubo de ali-
mentacidn de agua salada y extendido hacia el fondo de
un depdsito de liquido, una pluralidad de tubos de des
carga en comunicacidn con el citado tubo en derivacibn
y provistos de una pluralidad de tubos de descarga en
comunicacidn con dicho tubo en derivacidn y provistos
de una pluralidad de pequefios orificios o boguillas pa
ra suministrar petrdleo de la carga o agua salada con-
tra el sedimento o fango que hay en el fondo del cifta-
do depdsito de 1iquido, y una bomba para bombear fuera
de dicho depdsito de liguido el sedimento o fango mez-
clado con el petrdleo de la cargs O el agua salada.Con
tpariamente al método de vaciado de sedimento de la tée

nica anterior, en el cual el sedimento o similar es sa-

cado como material sélido, el sedimento es mezclado con

el petrbdleo de la carga ¥ transferido a tierra con éste.

- 11 =
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Por lo tanto, ya no es necesaria la barcaza o similar
para sacar el sedimento sblido, resultando asi una con

aiderable reducgién en el coste de eliminacidén del se-

- dimento, Ademés, el nfmero de operariocs puede ser redu

¢ido considerablemente ¥y la peligrosa operacidn de la
extracclon del sedimento puede ser eliminada completa—
mente, ya querno es necesario que los operarios entren

en el depdsito de liquido o sim:‘.lar° En lo-que se refie

.Te a la operaclon v1ibre: de gas" que es llevada a cabo

después del lavado j de la limpieza: del depéslto de 11

: quldo, ¢l aparato de la presente invenelén puede ser

usado para asplrar el gas de petrdleoc de un gran peso
especiflco desde el- fondo del deposxto de liquido, de

modo que -la operaclon 1ibre de gas puede ser muy facl-

litada en comparac16n con el método de ventllaclon de

la técnica anterlor. Adenmés de los fangos o] 51m11ares
en el fondo de los dep051tos,de lastre pueden ser va-
clados de una. menera muy sencilla. En ambos casos en
que 8 aplicada la presente 1nvenc16n a los depbsitos
de 1liquido y & los depésltos de lastre, ¢l aparato- de
la presente invenc;on es de construccién muy sencilla,
ya que no tiene en absoluto partes mév;les, de modo que
no hay temor de averia, Las vélvulas;pueden ser de. con-

trol remoto, de modo que 1la operacién puede ser muy sim

o5 plificada y facilitada.

-12.-
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La presente solicitud que corresponde a la pre
sentada en Japdn, el 11 de Diciembre de 1.971, bajo el ni
mero 99864/1971, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto de la Propiedad Industrial.,

REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTﬁ afios, son
los siguientes:

l;- Un aparato para el vaciado de fango o simi
lar en depdsitos para 1iquido de un barco, que comprende
tubos en derivacién, cada uno derivado de un tubo de trans
ferencia ¢ descarga del petroleo de la carga © de un tubo
de agua salada y extendido hacia el fondo de un depbsito
de 1liquido; una pluralidad de tubos de descarga en comu-
nicacién con cada uno de los citados tubos en derivacidn
y provistos de una pluralidad de pequefios orificios © bo-
quillas para conducir petrolec de la carga o agua salada
hacia e

1 sedimento o fango existente en el fondo de di-~

cho depbsito de liquido, y un dispositivo de bombeo pa-

- 13 -
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re bombear fuera de dicho depbsito de liquido el sedimen-—
to o cieno mezclado con el petrdleo de la carga o agua
salada suministrados por los citados tubos de descarga.

2.~ Un aparato para el vaciado de fango o si-

5 milar en depbésitos para liquido de un barco.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de cabtorce hojas escritas
10  a miquina por una sola cara.
19 907, 1972
Madrid,
14-%~72

ccccc
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