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PATENTE DE INTRODUCCION
por 10 afios
por "UNOS PERFECCIONAMIENTOS EN IA FABRICACION DE LAMINAS
DE POLIOLEFINAS Y POLIBSTIRENO", a favor de PLASTICOS CE~-
LULOSICOS, S.A., de nacionalidad espafiola, domiciliada en

BARCELONA - Murcia, 35.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Introduccion se refiere
a unos perfeccionamientos en la fabricacidén de ldminas
compuestas o mixtas de ciertos materiales termopldsticos,
cuyas ldminas muestran una combinacidn favorable y equili
brada de propiedades. De modo especifico, se refieren a
ldminas de tipo compuesto constituidas por una ldmina cen
tral de poliestirenoc y una o dos ldminas superficiales de
una poliolefina cristalina.

Antes de ahora se han preparado laminas que com
binan las propiedades de dos materiales polimeros de for-
ma frecuente a partir de mezclas homogéneas de dos polime
ros. Esta téenica no ha sido enteramente satisfactoria,
sin embargo, puesto que las propiedades de cada material

se alteran normalmente de un modo poco deseable como re-
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sultado de la megzecla. De forma adicional, se presentan
problemas por la relativa incompatibilidad de dichos ma-
teriales.

Otro tipo de ldmina que se ha empleado es la
ldmina convencional mixta preparada por adherencia de dos
o mds capas de material preformado. Esta solucidn da unos
resultados asimismo poco satisfactoriocs, debido asimismo
a la necesidad de unir las capas integrantes, lo cual fre
cuentemente es dificil cuando se trabaja con polimeros
distintos. Asimismo, las ldminas delgadas que se pueden
combinar para producir compuestos aceptables de este mo-
do, son extremadamente dificiles de trabajar.

Las ldminas previstas por la presente Patente
son de tipo compuesto, y contienen varios materiales poli
meros formadores de la ldmina compuesta, pero superan la
mayor parte de los problemas encontrados en las realiza-
ciones conocidas hasta el momento a base de una serie de
polimeros distintos. Por el término "lémina compuesta" se
designa una ldmina de naturaleza mixta que tiene dos o mas
capas de polimeros distintos formadas por coextrusién de
los polimeros componentes en condiciones tales que dos o
mas capas componentes entran en contacto entre si en esta
do fundido. De modo especifico, los presentes perfecciona
nientos permiten fabricar una lamina compuesta que tiene
una ldmina central de poliestireno revestida por lo menos
en una de sus caras con una c¢apa coextrusionada de una
poliolefina cristalina. De modo alternativo la poliolefina
cristalina puede comprender la capa central y el poliesti-
reno la capa externa o capas externas. Sin embargo, estas

son menos Utiles. Los presentes perfeccionamientos se pre
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sentardn de forma general de modo que el poliestireno
constituird la ldmina central. Sin embargo, se debe tener
en cuenta también que el poliestireno se puede aplicar
también como capa externa.

Los métodos y aparatos que se pueden utilizar
para la realizacidén de los perfeccionamientos objeto de
la presente Patente, son de tipo conocido. Dichos apara
tos comprenden de forma general una matriz de extrusidn
que tiene dos, tres o mds, (generalmente tres), cavidades
internas, la cual recibe el polimero y que se alimentan
simultdneamente mediante dos o mds bombas medidoras de
polimero, sincronizadas. Dichas cavidades quedan dispues
tas de forma tal que puedan descargar el polimero corres
pondiente en un punto comin, ya bien sea antes o inmedia
tamente después de las salidas de las varias corrientes
o flujos desde el cuerpo de la matriz o tobera, realizég
dose el contacto entre los componentes del polimero mien
tras los mismos se encuentran todavia en estado fundido.
Las mdquinas destinadas a formar este tipo de ldminas pue
den ser de tipo tubular o de tipo plano. Como ejemplo de
aparatos apropiados se pueden citar los de las patentes
U.S.A. 3.223.761 de Raley o la Patente Belga No. 653.675
entre otras.

Las ldminas compuestas o mixtas gque incorporan
los presentes perfeccionamientos se caracterizan por po-
seer la rigidez del poliestireno en combinacidn con la
duracidn, resistencia y otras caracteristicas deseables
de una poliolefina. De modo imprevisto, se ha descubiexrto
que la resistencia al impacto del material laminar com-

puesto, a temperatura baja, varia muy poco en comparacioén
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con el de una ldmina sin modificar de la poliolefina co-
rrespondiente. Este es un efecto sorprendente en vista de
que el poliestireno normalmente tiene una resistencia al
impacto, en baja temperatura, menor que las otras poliole
finas. Otro efecto sorprendente es de que el brillo super
ficial y el coeficiente de rozamiento mejoran en los ma-
teriales laminares compuestos, en comparacidn con otras
poliolefinas de control. Puesto que ambas propiedades men
cionadas se podrian considerar como fendmenos de superfi-
cie, no se podia haber predicho que una ldmina central de
poliestireno tuviera un efecto significativo scobre las
mismas.

Las ldminas compuestas de acuerdo con la presen
te Patente de Introduccidén se pueden fabricar en una amplia
gama de espesores, cuyos limites quedan establecidos prin
cipalmente por las limitaciones de las midquinas y por la
utilizacidn del producto terminado. De modo general, las
léminas fabricadas tendrdn un espesor total de 0,12 mm
hasta 0,5 mm (0,5 hasta 20 milésimas de pulgada), preferen
temente entre 0,012 mm y 0,75 mm, (0,5 y 3 milésimas de
pulgada).

Ia ldmina de niecleo formada por poliestireno pue
de tener unos espesores que varien entre 5 y 40% del espe-
sor total o masa del film.

Esta lémina puede ser de cualquier tipo de po-
liestireno apropiado para la finalidad de laminacidn,
usualmente uno que tenga un coeficiente de flujo en estado
de fusién (ASTM D 1238-62T COND. G), aproximadamente de
2 a 20 G/10 minuto.

El resto del film compuesto es la poliolefina
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cristalina. La poliolefina puede estar presente en una o
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dos caras o lados de la ldmina de poliestirenoc. Preferen
temente se encontrard a ambos lados del poliestireno,
puesto que esta configuracidén suministra la mejdr combi~
nacién de las propiedades de la poliolefina y del polies
tireno. Esta combinacidén es asimismo la mds versdtil en
términos de utilizacidn como material de embalaje.

La parte de poliolefina del material laminar
compuesto es preferentemente un polietileno de alta densi
dad, un polietileno de densidad media, polietileno de den
sidad baja, polipropileno cristalino (isotdctico o estéreo
rregular), o un copolimero cristalino del propileno y eti
leno. Dependiendo de la utilizacién final prevista para
el film, el peso molecular del polimero puede variar den
tro de amplios limites. El peso molecular se puede expre
sar en términos de coeficiente de flujo en estado fundido
del polimero. El valor preferente para este indicador pa
ra las poliolefinas empleadas en las léminas compuestas
de la presente Patente de Introduccidén se encuentra entre
2 y 20.

Ademéds de las poliolefinas precedentes descri-
tas en el parrafo anterior, se pueden emplear otras polio
lefinas si se desean conseguir sus propiedades especificas.
Una de tales poliolefinas, en particular, es el polibute~
no-l. También es Util en algunos casos utilizar copolime
ros cristalinos de olefinas bajas, particularmente, etile
no, con cantidades reducidas, hasta un 10%, de mondmeros
vinilicos polares tales como acetato de vinilo, cloruro
de vinilo, etil acrilato, o similares.

Las laminas compuestas de acuerdo con la presen
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te Patente de Introduccidn se utilizan normalmente en su
forma original extrusionada. Es decir, se utilizan como
lédminas no orientadas. Sin embargo, si se desea, también
se pueden orientar.

Las ldminas compuestas del tipo previsto en 1la
presente Patente de Introduccidn tienen como mayor apli-
cacién el embalaje. Se pueden utilizar en todas las apli
caciones normales de embalaje en las que la ldmina de ma
terial termopldstico se emplea normalmente. Las ldminas
mids delgadas como por ejemplo hasta 0,12 mm, (5 mildsimas
de pulgada) se utilizan en embalajes flexibles, tales como
sacos de pldstico, envolventes para el pan y similares.
Las laminas mds gruesas, las cuales se hace referencia
normalmente como hojas, se emplean en la termoconforma-
cién para embalajes rigidos tales como cubetas o envases
para mantequilla, envases para helados, embalajes para
articulos congelados y similares.

La poliolefina se estabilizard usuélmente tal
como es habitual en la mayor parte de aplicaciones de es
tos materiales. Se pueden emplear cualesquiera de los
antioxidantes y estabilizadores a la luz y calor. Ademds
se pueden emplear otros materiales necesarios, tales como
pigmentos, cargas y similares. De forma parecida, la frac
cién de poliestireno en el material compuesto contendrd
un estabilizador y otros materiales de relleno o carga
si es necesario.

Ejemplos 1-3

Se prepararon ldminas compuestas por coextrusidn
de una ldmina central de poliestireno con otras liminas

iguales de polipropileno exterior regular en cada una de



sus caras. El poliestireno era poliestireno de aplicacidn
general con un coeficiente de flujo en estado de fusidn
(ASTM D123%8--62T COND. G) aproximadamente de 6.

El propileno estéreorregular tenia un coeficien
te de flujo en estado fundido de 8 para la misma prueba.
Se prepararon varias laminas de diferentes espesores. Los
resultados de las pruebas fisicas en dichas ldminas se in

dican en la tabla siguiente.
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Ejemplo polimero contenido espesor en resisten resistencia coefic. de
2 de olefi de polies milésimas 1 cia a Hmm al impacto 4 Tozamiento
na tireno de pulgada rigidez traceidn Rm o] brillo (cinético)
polipro
Control ... pileno .o s 0 3 115,000 5.635 0,73 0,03 92 0,64
i......... idem e 13 3 143,000 3,410 0,03 0,04 93 0,70
Control ... idem “oe 0 2 114,000 5,805 0,66 0,04 92 0,73
2 veseeees. idem .o 13 2 152,000 3,865 0,14 0,05 94 0,76
Control ... idem e 0 1 126,000 6,425 0,18 0,04 92 0,78
3 veseseses idem oo 13 1 150,000 3,845 0,09 0,05 94 0,91

lydaulo de elasticidad secante para 1% de traccidn, expresado como promedio entre la direccidén de la mdquina
y la direccidén transversal Awwdumm\ﬁswmwmmmv.

2 . - . . . . . P . .
Resistencia a la traccidén total, expresada como promedio en la direccion de la maquina y en la direccidn

transversal AHudem\wﬁHmm@mmv.
Spesistencia al impacto (pies-libras/mil).

#wHHHHo especular a 452.
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Los datos de la tabla 1 muestran varias pro-

[2%%
/ piedades mejoradas en algunos aspectos que no se hbieran

podido prever. En cada caso, el coeficiente de rozamien-

to y el brillo eran mayores en los materiales compuestos

que en las ldminas integradas por un 100% de polipropi-

leno. Puesto que ambas propiedades mencionadas se suponen
debidas a efectos de superficie, su existencia constituye
un descubrimiento. El material compuesto puede apreciar-

se también como sustancialmente mds rigido que todos los

polipropilenos equivalentes.

Es asimismo interesante observar en estos datos
la resistencia al impacto a baja temperatura de los mate~
riales compuestos. En cada caso la resistencia al impac
to del material compuesto es mayor que la del polipropi
leno del control. Esto no podfa ser previsto, puesto que
el poliestireno utilizado solo, tiene una resistencia al
impacto a baja temperatura practicamente fuera de la esca
la de mediecidn.

Ejemplos 4~15

Se fabricaron unas ldminas de poliestireno con
dos capas de polietileno de densidad media con una densi-

3

dad de aproximadamente 0'93 gr/ecm” a 232 centigrados. Se
prepararon otras ldminas en las que las capas superficia
les quedaron contenidas en un polimero bloque cristalino
de etileno y propilenc que contenia aproximadamente 3%
de etileno. Las propiedades fisicas de estas laminas se

indican en la tabla II.
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poliole contenido grosor rigides’ resisten resisten brillo® coeficien gama de
fina de polies cia a Hmm cia alim te de ro- clerre
tireno traccidn pactod zamiento dmwamoom
ambiente 09 (cindtica)
Control ,, polieti 0 3 31,000 3,030 0,58 0,91 85 0,23 30
, leno
= 4 ........ idem 26 3 123,000 1,825 0,08 0,10 85 0,38 100
€63 5 ........ idem 14 3 88,000 2,555 0,17 0,22 83 0,31 90
=g5® Control .. idem 0 2 28,000 3,615 0,53 0,72 83 0,36 50
mﬁﬂﬁ 6 ceieecan idem 26 2 120,000 1,715 0,08 0,11 87 0,67 80
T oeeeeooon idem 14 2 89,000 2,560 0,20 0,26 85 0,53 80
= Control .. idem 0 1 26,000 2,635 0,69 0,41 85 0,97 50
gnmﬂ.m ceeeee.. idem 26 1 117,000 1,720 0,20 0509 eeuvevenanonannannn 80
PRI idem 14 1 84,000 2,590 0,21 0,34 87 1,2 70
! Control .. copoli- 0 3 83,000 6,125 1,07 0,24 87 0,98 50
o mero/eti
~ leno/po
i lipropi
leno
10 o0 idem 25 3 167,000 2,890 0,12 0,06 92 1,30 60
11 ceeeves idem 12 3 126,000 3,865 0,24 0,08 89 0,97 50
Control .. idem 0 2 84,000 6.305 1,08 0,13 84 0,85 60
12 ceeeens idem 25 2 169,000 775 0,08 0,06 90 1,02 80
13 v...... idem 12 2 132,000 3,865 0,25 0,07 86 0,88 60
Control .. idem 0 1 90,000 6.360 1,28 0,10 82 0,55 60
I idem 25 1 178,000 1,280 0,08 0,06 85 0,74 110
15 cece.ve idem 12 1 132,000 4,340 0,17 0,05 85 0,65 80

1, 2, 3, 4 ver tabla I columna 3.
SDeterminado a 20 Hudﬂmm\wswmmmmm y medio segundo de periodo de reposo. ILa escala se expresa en 2 F entre el
primer punto de cierre térmico aceptable y el punto de combustién o destruccion de la lamina.
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-El mismo incremento en el coeficiente de roza
miento y en el brillo se aprecian en la tabla II, como
en la tabla I. En la tabla II, sin embargo, el factor
significativo es la capacidad de cierre térmico mostrada
por el material compuesto en comparacidn con el polieti-
leno al 100 por 100 o films de copolimero al 100 por 100.
La razén de esta "barrera" a la destruccidén por calenta-
miento gque presenta el nicleo de poliestireno no es evi-
dente, no se podia prever. El mismo efecto se aprecid
también para los materiales compuestos a base de polipro
pileno y poliestireno, aunque no tan acentuado como en el
caso actual.

Las laminas mixtas o compuestas presentan dife
rentes ventajas con respecto a los materiales convencio-
nales mixtos, particularmente en lo que respecta a su ma
nejo. Por ejemplo, la unién entre los polimeroscomponen-
tes se facilita en gran manera puesto que estos hacen su
contacto inicial encontrandose en estado fundido de modo
gque la adherencia entre si resulta mds por la fusidn que
por la asociacién quimica o adherencia quimica. Esto no
solamente facilita el manejo de los materiales laminares
mencionados, sindé que resulta en una mejor union de los
mismos en cualquier caso. Ademds no se requiere manejo al
guno de las ldminas individuales antes de su unidn. Asi
pues, no es necesario que las ldminas individuales sean
suficientemente fuertes para resistir el manejo o que
sean suficientemente pesadas (por ejemplo gruesas y rigi
das) para permitir un manejo adecuado.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modi-

figue la esencia de los perfeccionamientos descritos, serd
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variable a los efectos de la actual Patente.

NOTA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de
Introduceidn:

1.~ Unos perfeccionamientos en la fabricacidn
de ldminas de poliolefinas y poliestireno, caracterizados
por la disposicidén de una capa formadora del nicleo de
poliestireno extrusionado, que lleva adheridas a una y
otra de sus superficies, una ldmina coextrusionada de un
polimero de una olefina cristalina, cuyo material laminar
compuesto tiene un grueso total aproximadamente de 0,12
mm hasta 0,5 mm, (0'5 hasta 20 milésimas de pulgada) y la
lamina de poliestireno constitutiva del nicleo comprende
aproximadamente de 5% a 40% de la masa total de la ldmina
en la que se han coextrusionado las ldminas componentes.

2.~ Unos perfeccionamientos en la fabricacidn
de ldminas de poliolefinas y poliestireno, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizados porque el polimero de la
olefina se selecciona entre los tipos que consisten en
polietileno cristalino, polipropileno cristalino, copoli
meros de etileno y polipropileno cristalinos y copolimeros
cristalinos de etileno, con un contenido hasta 10% de ace
tato de vinilo.

5.- Unos perfeccionamientos en la fabricacidn
de léminas de poliolefinas y poliestireno, segun la rei-
vindicacién 2, caracterizados porque el material laminar
compuesto tiene un espesor aproximadamente de 0,012 mm
hasta 0,75 mm, (0'5 hasta 3 milésimas de.pulgada).

Sean cuales fueren las circunstancias que con

curran en la esencialidad de la Patente de Introduccidn,

N



definida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto
es:

4.~ YUNOS PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION
DE LAMINAS DE POLIOLEFINAS Y POLIESTIRENO".

Consta la presente memoria de trece hojas fo-
liadas, mecanografiadas por una sola cara.

Barcelona, - 3 OCT. 1972

P.A. de PLASTICOS CELULOSICOS, S.A.

ALFONSO DURAN

p. p. .
s
/'Fdo.: Luls Durén Bensjom

JR/mm.
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