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MEMORIA DESCRIPTIVA

da le Patenta de Introduccidn, por 10 afios, solicitada

a favor de D, Jorge CAMPIUS PEICH y D, CLAUDE RAGACHE,
de nacipnalidad aspafiola sl primero, residents en Barce-
lona, calle Benedicto Mateu, 28, 12., 12., y de naciocne=-
1idad francesa el sequndo, residente en Lyon (Francia),
rue de Le Cleire, 25-27, por: " APARATO PARA EL CURVA-
DO EN FRIO DE TUBOS DE MATERIAL PLASTICO."

La presenta Patents ds Introduccidn tisna por objato
garantizar el deracho e la explotacidon exclusiva de un

aparato para sl curvado en frio de tubos de material

. plastico,.cuya eplicacidn mds caracter{stice ss la del

curvado de los tubos empleados en electricidad para pro-
teccidn da los conductaores eléctricos que hasta shore
se han curvado a mano.

Para evitar que los tubos da plastico sa deformen
durante le operecidn de curvado, ha sido preciso alo-
Jer un resorts helicoidal en el interior del tubc. El
didmetro del resorte ha de ser inferior el dismetro
interno del tubo y la dperacién g5 dalicada y costosa.

En cembio con el eparato reivindicedo, se consigue

8l curvado de forma rapida y sin tener gqus recurrir al

calentamisnto del tubo.
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El sperato ssta constituido por un segmento cilindri-
co, an cuya superficie lateral se ha précticedo una o
mas ranuras de snchura ligeramente infaerior al dismstro
exterior del tubo que debe curvarse, y por un patin con-
vexo unido a una palanca articulada en sl eje dal segmen-
to cilindrico., Este patin tiene en su cars inferior unos
salientes destinados a entrar percislmente sn las ranu-~
gas de la superficie lateral del segmento cilindrico,

De asta forma los salientes se apoyan sobre el tubo a
curvar, alojado en la ranuraicorrespondienta del sagmen-
to forzandols 2 adaptarse ssegun el perfil circular del
segmento cilindrico., El patin se articula por su parte
postariqr sobre un aje dispuesto en 8l extremc de ls pe~-
lanca articulesds respecto al eje dsl segmento cil{ndrico.
El patin @ su vez eg solideric de una palance de manio-
bra que permite aplicar el patin haciendolo'girar sobre
su articulacidn posterior,

El saliente o salientes del patin convexo que se si-
tua sn lp ranura o ranurss dal segmento cilindrico, tie-
ne un redio de curvatura transversal superior el radio
dal tubo @ curver, El pafin llava latsralmente un asien~
to que se apoya sobre el borde ds ls ranura o ranuras dal
gegmento cilindrico, con lo que se limita el encaje del
tubo de ls ranura.para que ls distencia desde sl fondo
de la gargenta a la cara inferior del petin sea como mi-
nimo ligeramente superior sl valor del diémetro del tubo,
El ancho da ceda ranure tisne un valor ligsramente infe~

rior el ddl dismetro exterior del tubo a curver, siendo
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normalmente del orden de 0'93 a 0'87 veces del valor del
diemetro. Con ello se aplesta lateralmente el tubo cre-
andose presiones internes que impiden el aplastamiento

lataral. El rozamiento del petin sobre gl tubo determi-

na ls elaevacidn de temperatura que favorsce la extension

‘de les fibras mas tensas.

El patin lleva un saliente latersl que limits una
ranura an la que se encaja una pestefla saliente laterel
del segmento cilfndrico, de longitud igual por lo menos
a la carrera da trabajo del patin convexo. Ds esta for-

ma se avits que la elesticidad del tubo determine el la-

* vantamiento dal patin.

En-la hoja gréfica adjunta y a t{tulo de ejemplo ss
representa un caso de realizacidn practice del epareto
para el curvada an fric de tubos de material plastico,
objeto ds la pressnts patente de introduceldn.

La figura 91 muestra una vista en perspsctive del ape-
rato, mientras la figure 2 es une vista sn alzado segln
AB, La fiéura 3 as al corte de detells parcial CD de ls
figuras 2, _

La figura 4 muestra sl corte segun EF de la figurs 3.

Las Piguras 5 y 6 son las vistas en alzado anterior

_ Y posterior de una versidn distinte del aparato, mientres

la figura 7 es sl corte ampliedo de le seccidn GH de le
figura 5,

Siguiendo los dibujos se advierte gua la placa base
~1= lleva saldadas en 8U cara superior las partes hori-
zontales =2= deo ssndag plezas an‘éﬁgula, cucyaarsasv/ertica-

les =3= son atravesadas por un buldn =4= con cabaze -5~
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y tuercass extramas =6-, que etraviesa y une el conjunte
de las caras ~3- y del segmento cilindrico -7- que, an
ol caso del ejemplo represantado, llava en su superficie
lateral cilf{ndrice trss gargantas circulaeres =8=, «0= y
~10~-,

Elrbuldn ~4~ es 8 la vez el ejs de articulacidn infe-
rior de upa palanca -11- que llava calado el s8ja =12-,
Articulado a ests eje se dispons un patin -13-, en cuya
cara interior sg advisrten tres sncajes =»14e=, =15~ y =16
que en la operacidn de curvado deben psnetrar en cada
una de las gargantas =B=, =9= y =10~ del sagmento cil{n-
drico -=7-., Cada uno de @stos sncajes presaentas una cara
convexa sn el sentido longitudinel =17- y concave =18-
en 8l sentido transversal. El radio de la concavidad
de ceda ancaje es superior al radio exterior del tubo a
curvar, siendo prefaerentemente iguasl da 0'87 8 0'93 ve-
¢es sl diametro exterior del tubo. El petin =13~ lleva
latesralmente un asiento -18'- que se spoya sobre el bor-

dg =19~ del segmento cilindrico =7-. De esta forme se

astableca un tops que limita la introduccidn de los en-

cajas 0 moldurags =14~, =15~ y =16~ an'sus garganteg =-8-,

- y =10~ pars qus la distancia daesds al fondo de la

‘garganta a la parte cdncava =18= del patin no descienda

por debajo de un valor supsrior el del diametro del
tuba,

Para accionar el patin -13~, existe la palanca de ma-
niobra =20~ qus hace girar el patin alrededor del eje
~12«, mientras la palanca =11~ tambien girs alrededor

dal buldn =4- o sea dispuesto en el eje de giro del sag=-



108

110

118

120

manto -3-,

En la parte inferior de la place bass -1~ se dispona
una piaza salients =21=- que pusda sujetarse a un utilaja
fijo de un banco. .

£s dg destacar le sxistencis de una palanca =22- ar-

ticulada alrededor del ajs =23~ que puede ocupar dos po-

.siciones. La posicion =~22'~ indicada en la figura 1 co-

rrasponda a la no utilizacidon mientras que an la posicién
de utilizacidn el extremo libre de la palanca ss apoya
en un saliente ~24~ como se ve en la figura 2,

Cuanda sa quiere curvar un tubo -25, se le situa an -
gl plano medio vertical da la garganta correspondisenta
que, on el sjemplo, puede ser la -10~., Esta colocacidn
se sfectua ds manara que el extremo libre del tubo haga
tope en la palanca =22-. Despues se coja la palanca =20~
comunicandole el movimiento en el sentido de la flacha
-26-, Como consecusncia de aste esfuerzo de traccion,
se produce sl pivotamiento del patin =13- an sl sentido
de la flecha =27~, hasta que su asiento -18'- se apoye
sobre al segmento cilindrice. A continuacidn la palan-

ca =11~ gira slrededer del buldn -4~ de cabeza =5~, ha-

‘ciendo que el patin =14~ describa una trayectoris circu-

lar en 8l sentido dg la flecha -28~ ds la figure 1.

Durante este dasplazamiento ss producse el sncejs del
tubo =25~ an la garganta ~10- al ser impulsado por sl
sslisnte =16~ del patin, De esta menera el tubo adquie-
re un radio de curvaturas practicemente idantico el de

la garganta,
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Cuando el tubo ~25~ se aloja en la gargante =10= ssg
produce un aplastamiento lateral del tubo -25-, lo qus
supone la craacidén de tensiones intarnas gque se aponen
al aplestemiento radisl que tiende.a provocar @l salisn=-
te =16-.

Le forma especial del patin gus actug sobras al] tubo
-25- a lo largo ds una zona puntal, datermine con su
roce un celentemiento del tubo, Este calsntamisento
localizado on la generatriz de frotemisnto favorsce la
axtensidn de las fibras mis tensas del material consti-
tuyente del tubo, facilitsndo asi suv curvedo con indepen-
dencia de la temparaturs inicial;

El nlémero de gargentss qua tiens un segmento circular
as variable segun las necesidadas del trsbajo. En las

figuras 1 y 2 se representa un sparato con tres gargantas

- correspondientes a tres diametros de tubo, mientras en

las figuras 5, 6 y 7 hay una sola garganta,

En la2 reealizacion de las otras figuras, ss ve que sl
segmento circulsr =7- as solidaric da un braiOA-Zg;. En
este caeso en que el segmento tiene una sole gargants -30-

y s atravesado por el bulon -4~ de cabeza =5=-, existe

'la palanca =31~ articulada respscto al sje dal buldn

-4=, En la extremidad guperior de la palanca =31~ sse
articules uns palanca =32~ con patin33-, La cara inferior
de este patin que encasjes con ls gargents -30- es gimi~-
lar a los encajes =14~, ~15~y -16- de las figuras an-
terioras,

En gl patin =33~ existe una punta =34~ destinads s

scoplarse sobre un nervio salients =35- dispuasto sobre
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'el borde pariferico de la cars lateral del segmento ci-

1{ndrico -3~, De esta forma, en:la oparscidn ds curve=
do, la elasticidad dal tubo no puade levanter el patin
~33- ya que queds retenido por el nervio -35-, Sobre

el segmento cil{ndrico -7- se dispone una brida articule=~
da =36~ con oxtremo acodado que engancha al tubo -25-
durante su gurvado,

La pisza ~37- permiie fijar el aperato sobre un so-
porte, ‘

Se fabricers al aparato para el curvedo en frio de
tubos de material pléstico con los materiales apropias=
dos a sus slementos componentes, pudiendo variar su
forma, ecabado, dimensionas y cuantos datelles no alte—

ren, cambien o modifiquen su esencislidad,

=z = NOTA =2 =

Se reivindica:

18,~ Aparato para el curvado en frio de tubos de meterial
plastico, constituido por un segmento cilindrico, en cu-
ya superficis lateral se ha practicado una o mas renuras
de anchura ligeremente inferior al diametro exterior dal
tube que debe curvarse, y por un patin cenvexo unido @ '
uné palanca articulada en el eje del segmento cilindrica.
Este petin tiene sn su catra 'inferior unos salisntes des-
tinados a entrer parcialmante en le ranura de la super-
ficie laterel dal segmento cilindrico. El patin sa arti-

cula por su parte posterior sobre un ejas dispussto sn el
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gxtremo de la pslance articulada respecto al ejs del
segmento cilindrico. E1 patin o su vez es solidario de
una palasnce de manichbra qua permite aplicer el patin ho-
ciendolo girar sobrs su articulacidn posterior.

29,~ Aparato para el curvado en frio de tubos de material
pléstico, segin reivindicecidn primera, caractarizado
porque el saliente o saliantes del patin convexo quae se
situa en la ranura o ranuras del segmento cilindrico,
tisne un radio de curvatura transverssl superior al ra-
dio del tubo a curver. El patin lleva lateralmenta un
ssiento que se spoya sobre el borde ds lo ranura o ranuras
del segmento cilindrico, con lo que se limita el enceje
del tubo en la ranura pere que la distancie desde sl fon-
do de la garganta a la cara infarior del patin sse como
minimo ligersments superiaor al valor del diemetro del
tuba,

32.- Aparato para el curvado an frio de tubos de material
pléastico, segin reivindiceciones antesriores, caracterize=
do porqus el ancho de cada ranura tiens un valor ligsra-
mente inferior al del diametro exterior ddl tubo a cur~
var, siendo normalmente del orden de 0'93 é 0'87 veces
del valor del didmatro. Con ello se aplasta lsteralmen-
te el tubo creandose presiones internas que impiden el
asplastamiento lateral. El rozamiento del petin sobres el
tubo determina le elavacidn de temperaturs que favorecs
la extensidn de las fibras mas tensas.

42,~ Aperato para el curvado en frio de tubos ds material
plastico, segln reivindiceciones antsriores, caracterizo-

do porque el patin llava un saliente lateral que limita
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una ranura en la que se ancaja una pestafia saliente late~
ral del sagmento cilindrico de longitud igual por lo manos
a la carrera de trabajo del patin convexo. De esta for-
ma se svita que ls elasticidad del tubo determine el le-
vantamiento del petin.

58,~ Aparato pare el curvedo en frio de tubos de material

 pléstica,

Consta la presente Mamoria Descriptiva de nievs hojas

foliadas y escrites por una sole cara.

Barcelona, 13 de Noviembre de 1.972
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