
MEMORIA DESCRIPTIVA

da la Patenta da Introducción, por 10 años, solicitada 

a favor da D. üorge CAMPIUS PEICH y D. CLAUDE RAGACHE, 

da nacionalidad española al primero, residente en Barca 

lona, calla Benedicto Matau, 28, 10., 10., y de naciona 

iidad francesa el segundo, residente en Lyon (Francia), 

rúa da La Claire, 25-27, por: " APARATO PARA EL CURVA­

DO EN FRIO DE TUBOS DE MATERIAL PLASTICO."

La presenta Patenta da Introducción tiene por objeto 

garantizar el derecho a la explotación exclusiva de un 

aparato para el curvado en frió da tubos da material 

plástico,cuya aplicación más característica es la del 

curvado de los tubos empleados en electricidad para pro 

tección de loe conductores eléctricos que hasta ahora 

se han curvado a mano.

Para evitar que los tubos da plástico se deformen 

durante la operación de curvado, ha sido preciso alo­

jar un resorte helicoidal en el interior del tubo. El 

diámetro del resorte ha de ser inferior al diámetro 

interno del tubo y la operación as delicada y costosa.

En cambio con el aparato reivindicado, se consigue 

al curvado da forma rápida y sin tenar que recurrir al 

calentamiento del tubo.



El aparato asta constituido por un segmento cilindri­

co, an cuya superficie lateral sa ha practicado una o 

más ranuras da anchura ligaramanta inferior al diámetro 

exterior del tubo que debe curvarse, y por un patin con­

vexo unido a una palanca articulada en al eje dal segmen­

to cilindrico. Este patin tiene en su cara inferior unos 

salientes destinados a entrar parcialmente en las ranu­

ras da la superficie lateral dal segmento cilindrico.

Da asta forma ios salientes se apoyan sobra al tubo a 

curvar, alojado an la ranura correspondiente del segmen­

to forzándole a adaptarse según el perfil circular dal 

segmento cilindrico. El patin se articula por su parta 

posterior sobra un aje dispuesto en al extremo de la pa­

lanca articulada respecto al aja del segmento cilindrico. 

El patin a su vez es solidario de una palanca de manio­

bra que permíta aplicar el patin haciéndolo girar sobre 

su articulación posterior.

El saliente o salientes dal patin convexo que se si­

túa en la ranura o ranuras del segmento cilindrico, tie­

ne un radio de curvatura transversal superior al radio 

dal tubo a curvar. El patin lleva lateralmente un asien­

to que sa apoya sobre el borda da la ranura o ranuras dal 

segmento cilindrico, con lo que se limita el encaja dal 

tubo da la ranura.para que la distancia desde el fondo 

de la garganta a la cara inferior del patin sea como mí­

nimo ligeramente superior al valor del diámetro del tubo. 

El ancho de cada ranura tiene un valor ligeramente infe­

rior al dál diámetro exterior dal tubo a curvar, siendo
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normalmente del orden de 0'93 a 0'87 veces del valor del 

diámetro. Con ello se aplasta lateralmente el tubo cre­

ándose presionas internas que impidan el aplastamiento 

lateral. El rozamiento del patín sobra al tubo determi- 

.na la elevación da temperatura que favorece la extensión 

de las fibras más tensas.

El patin lleva un saliente lateral que limita una 

ranura en la que se encaja una pestaña saliente lateral 

del segmento cilindrico, da longitud igual por lo menos 

a la carrera da trabajo del patin convexo. Da esta for­

ma se evita que la elasticidad del tubo determina al le­

vantamiento del patin.

En'la hoja gráfica adjunta y a titulo de ejemplo se 

representa un caso da raalización práctica del aparato 

para al curvado en frió da tubos de material plástico, 

objeto da la presante patenta de introducción.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del apa­

rato, mientras la figura 2 as una vista en alzado ssgún 

A8. La figura 3 as al corta de detalla parcial CD da la 

figura 2.

La figura 4 muestra al corte según EF de la figura 3.

** Las figuras 5 y 6 son las vistas en alzado anterior 

y posterior de una versión distinta del aparato, mientras 

la figura 7 es al corta ampliado de la sección GH da la 

figura S.

Siguiendo los dibujos se advierte que la placa basa 

-1- lleve soldadas en su cara superior las partas hori­

zontales -2- de sendas piezas en ángulo, cu^^^/artica- 

las -*3- son atravesadas por un bulón -4- con cabeza -5-
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y tuercas extremas —6—, que atraviesa y une el conjunto 

de las caras -3- y del segmento cilindrico -7- que, en 

al caso del ejemplo representado, lleva en su superficie 

lateral cilindrica tras gargantas circularas -8-, -9- y 

- 10- .

El^-bulón -4- es a la vez el aja da articulación infe­

rior da una palanca -11** que llava calado el eje -12—, 

Articulado a asta aje se dispone un patín -13-, en cuya 

cara interior se advierten tras encajas —14—, —15— y —16— 

que sn la operación da curvado daban penetrar en cada 

una da las gargantas -8-, -9- y -10- del segmento cilin­

drico -7-. Cada uno da estos encajas presenta una cara 

convexa sn el sentido longitudinal -17- y cóncava -18- 

an al sentido transversal. El radio da la concavidad 

da cada encaja as superior al radio exterior del tubo a 

curvar, siendo preferentemente igual da 0'87 a 0'93 ve­

ces al diámetro exterior dal tubo. El patín -13- lleva 

lateralmente un asiento -18'- que se apoya sobra el bor­

da -19- del segmento oilindrico -7-. De esta forma se 

establece un tope que limita la introducción da los en­

cajas o molduras —14—, —15— y —16— en sus gargantas —8—, 

—9— y -10- para que la distancia desde al fondo de la 

garganta a la parta cóncava -18- del patin no descienda 

por debajo de un valor superior al del diámetro del 

tubo.

Para accionar el patín -13—, existe la palanca de ma­

niobra -20- que hace girar al patin alrededor del eje 

-12-, mientras la palanca -11- también gira alrededor 

dal bulón -4- o ssa dispuesto sn al aje da giro del seg-
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manto -3-.

En la parta inferior da la placa basa -1- 3a dispone 

una pieza salíante -21- que pueda sujetarse a un utilaja 

fijo da un banco.

Es da destacar la existencia da una palanca -22- ar­

ticulada alrededor dal aja -23- que pueda ocupar dos po­

siciones. La posición -22'- indicada an la figura 1 co­

rresponda a la no utilización mientras que en la posición 

de utilización el extremo libre de la palanca se apoya 

en un saliente -24- como se va en la figura 2.

Cuando sa quiera curvar un tubo -25, sa la sitúa an 

al plano medio vertical da la garganta correspondiente 

que, en al ejemplo, pueda ser la -10-. Esta colocación 

se efectúa da manara que el extremo libra dal tubo haga 

topa an la palanca -22-. Después sa coja la palanca -20- 

comunicandola al movimiento an al sentido de la flacha 

-26-. Como consecuencia de aste esfuerzo da tracción, 

sa produce al pivotamianto del patín -13- an el sentido 

da la flacha -27-, hasta que su asiento -18'- se apoye 

sobre al segmento cilindrico. A continuación la palan­

ca -11- gira alrededor dal bulón -4- de cabeza -5-, ha­

ciendo que al patín -14- describa una trayectoria circu­

lar en al sentido da la flacha -28- de la figura 1.

Durante aste desplazamiento sa produce al encaja dal 

tubo -25- an la garganta -10- al ser impulsado por el 

saliente -16- dal patín. Da estg manara el tubo adquie­

re un radio da curvatura prácticamente idéntico al de 

la garganta.



Cuando al tubo -25- se aloja an la garganta -10- sa 

produce un aplastamiento lateral del tubo lo que

supone la creación da tensiones internas que se oponan 

al aplastamiento radial que tiende a provocar al salien­

te -16-.

La forma especial del patín que actúa sobra al tubo 

-25- a lo largo da una zona puntal, determina con su 

roce un calentamiento del tubo, Esta calentamiento 

localizado en la generatriz da frotamiento favorece la 

extensión da las fibras más tensas dai material consti­

tuyante del tubo, facilitando asi su curvado con indepen­

dencia da la temperatura inicial.

El número de gargantas que tiene un segmento circular 

es variable según las necesidades del trabajo. En las 

figuras 1 y 2 se representa un aparato con tres gargantas 

correspondientes a tres diámetros de tubo, mientras en 

las figuras 5, 6 y 7 hay una sola garganta.

En la realización da las otras figuras, se ve que el 

segmento circular -7- as solidario da un brazo.'-29-. En 

este caso en que al segmento tiene una sola garganta -30- 

y es atravesado por al bulón —4— da cabeza —5—, exista 

la palanca -31- articulada respecto al aja del bulón 

-4-. En la extremidad superior de la palanca -31- sa 

articula una palanca -32- con patin-33-. La cara inferior 

de este patín que encaja con la garganta -30- es simi­

lar a los encajes -14-, -15- y -16- da las figuras an­

teriores.

En el patín -33- exista una punta -34- destinada a 

acoplarse sobre un nervio saliente -35- dispuesto sobre



al borda parifarico da la cara lateral dal segmento ci** 

lindrico -3-. De asta forma, amia operación da curva­

do, la elasticidad dal tubo no puede levantar, el patín 

-33- ya que queda retenido por el nervio -3S-. Sobre 

al segmento cilindrico -7- 8a dispone una brida articula­

da -36- con extremo acodado que engancha al tubo -25- 

durante su curvado.

La pieza -37- permite fijar el aparato sobra un so­

porta.

Se fabricara al aparato para el curvado en frió de 

tubos da material plástico con loe materiales apropia­

dos a sus slemantos componentes, pudiando variar su 

forma, acabado, dimensiones y cuantos detalles no alte­

ren, cambien o modifiquen su assncialidad.

* = = N O T A  a¡xs

Se reivindica:

10.- Aparato para el curvado en frió de tubos da material 

plástico, constituido por un segmento cilindrico, en cu­

ya superficie lateral se ha practicado una o más ranuras 

da anchura ligeramente inferior al diámetro exterior del 

tubo que daba curvarse, y por un patín convexo unido a 

una palanca articulada en el eje del segmento cilindrico. 

Este patín tiene en su cara inferior unos saliantas des­

tinados a entrar parcialmente en la ranura da la super­

ficie lateral dal segmento cilindrico. El patin se arti­

cula por su parte posterior sobre un eje dispuesto en al
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extramo de la palanca articulada respecto al eje del 

segmento cilindrico. El patín a su vez es solidario de 

una palanca de maniobra que permita aplicar el patín ha­

ciéndolo girar sobre su articulación posterior.

20.- Aparato para el curvado en frió de tubos de material 

plástico, según reivindicación primera, caracterizado 

porque al saliente o salientes del patin convexo que se 

sitúa en la ranura o ranuras del segmento cilindrico, 

tiene un radio de curvatura transversal superior al ra­

dio del tubo a curvar. El patin lleva lateralmente un 

asiento que se apoya sobra al borda de la ranura o ranuras 

del segmento cilindrico, con lo que se limita al encaje 

del tubo en la ranura para que la distancia desde el fon­

do de la garganta a la cara inferior del patin sea como 

mínimo ligeramente superior al valor del diámetro del 

tubo,

30.- Aparato para el curvado en frió de tubos de material 

plástico, según reivindicaciones anteriores, caracteriza­

do porque el ancho de cada ranura tiene un valor ligera­

mente inferior al del diámetro exterior ddl tubo a cur­

var, siendo normalmente del orden de 0'93 a 0'87 veces 

del valor del diámetro. Con ello se aplasta lateralmen­

te el tubo creándose presiones internas que impiden el 

aplastamiento lateral. El rozamiento del patin sobra al 

tubo determina la elevación da temperatura que favorece 

la extensión de las fibras mas tensas.

43.- Aparato para el curvado en frió da tubos de material 

plástico, según reivindicaciones anteriores, caracteriza­

do porque el patin lleva un saliente lateral que limita
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una ranura an la que se encaja una pestaña saliente late­

ral del segmento cilindrico da longitud igual por lo manos 

2 1 5 a la carrera da trabajo del patin convexo. Da asta for­

ma ae evita qua la elasticidad dal tubo determine el le­

vantamiento del patin.

SO.— Aparato para el curvado an frió da tubos de material 

219 plástico.

Consta la presente Memoria Descriptiva de nüaus hojas 

foliadas y escritas por una sola cara.

Barcelona, 13 de Noviembre de 1.972

MJ Y¿ORT
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