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La presente invencién se refiere a un nuevo'y efectivo
método parae la obtencidén de molibdeno y de renio de minera-
les sulfurosos, concentrados o residuales. Mﬁs particular-
mente se refiere la invencién a la d;solucién del contenido
de molibdeno y renio en sulfuros'y materiales que los con--
tengan asociados, mediante un procedimiento de electro-
oxidacidn. -

Las menas que contienen molibdeno y renio en mayor
cantidad son los minerales de tipo sulfuroso y similares.
El método cldsico de ob£encién consiste en la utilizacidn
de técnicas de flotacién de varias etapas, y de tostacién.
Este método de extraccién presenta.varias desventajas. Los
procedimientos de flotacién de varias etapas son de costo
relativamente elevado, la obténci&n de molibdeno es fré—.
cuentemeﬁte baja y ld tostacidn de 16s -sulfuros concentrados

da lugar a una fuerte polucidn de la atmésfera. Una desvern—

" taja adicional de la tostacidn de los minerales sulfurosos

consiste en que los contenidos de renmio se volatizan y
escapan.

Lo extraccidn de los contenidos de moiib&eno y renio
de los compuestos sulfuroso; ha sido estudiéda por .diversos
investigadores. Sin embargo, en el estado actual del desa~
rrollo del método, el coste de los‘reactivoé, referidos
solo al hipoclorito y a la B;se, hace pocé atractiva la
obtencién alternada.

Se ha encontrado ashora que o) molibdeno y el renio

pueden' convertirse a un estado soluble y ser extreidos de



sus minerales por un método de oxidacién electrolftica. En
este método, se electroiiza una paét& acuosa de un sélide
de tipo sulfuroso-que coﬁtenga molibdeno, renio, o molibdeno
y renib, mientras Se mantiene el pH de la pasta entre 1 Yy
5 11,5, preferiblemente entre 5,5 y 9. El liguido de soporte
de la pasta es una salmuera acuose o una solucidn de sal~’
muers acuosa diluida.
En el método segun l&lprésente invencidn solo se genera
una concentracidn nominal de hipoklorito, normalmente menor
10 que el 0,2 % én peso. Sin embﬁrgo, y sorprendentemente, en
_vistas de la técnica conQencionéllfvéase por ejemplo "Studies
+in Hypochlorite Leaching of Molybdeﬁite“, de R.B, ﬁhappu,
D.H. Reynolds, y W.S. Stohmann, Unit Processes in
Hydrometallurgy, v 24, pp. 95 - 113, Gordo‘n‘& Breach
15 Science Publish;rs, N.Y. (1963)] tieng lugar una solucidn
substancialmente cuantitativa de los contenidos de molibdeno
y renio, especialmente & valores de pH de la pasta compren-—
dides entre 5,5 y 9. Aparentemenfe el mecanismo en la oxi-
dacién segin la invencién difiere del que tiene lugar en |
20 el procedimiehto quimico de extraccidn mediante hipoclorito.
La entidad solicitante entiende que en su.método tiene lugar
une, oxidacién substancial en el dnodo.
Por cuerpo sélide de tipo sulfuroso, tal como se men-
ciona en esta descripcidn, sg,entenderén por definicién
25 minerales que contengan sulfuro de molibdeno (MoSZ) o sulfuro -
de renio, y minerales sulrurosoé‘quo contengan como compo=-

nente molibdenita o sulfuro de renio, como por ejemplo mine-
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rales de sulfuro de cobre y similares; concentrados de
flotacién'de ﬁinefalés sulfurosos, gangas de minerales y
anél&gos.

En la dnica figura del ‘dibujo adjunto se ilustra un
diagrama esquemdtico del proéeéo’rererente'a una forma de
realizacién de la invencidn, con utilizacién de una cuba
bipolar-atraVesada por el flujo para la disolucién electro-
oxidativa del molibdeno presente en un mineral sulfuroso.

En una forma de realizacién preferida de la invencidn,
como se ilustra en el diagrama d;l proceso de la -Fig. 1, se
utiliza una instalacién que comprende una cuba bipolar 3, ¥y
un depésito de impulsién y agitacién 7 unidos por adecuados
conductos 4, 8, 9 y 2,pur; la electro~oxidacién de una pasta
acuosa (pulpa) de un tipico mineral de molibdenite pobre,
por ejemplo un mineral que contieAe;aproximadamente el 0,2 %
en peso de sulfuro de molibdeno, cantidades menores de sul-

furo de cobre, sulfuro de hierro y azufre y teniendo como

principales componentes cuarzo y feldespato potdsico. Por

los conductos 1, 2 y 4, 8, 9, se cargan la cuba 3 y el depé-

sito de agitacidén T con una pasta del mine&al. El compo-
nente liquido de la pasta es una solucidén de salmuera acuosa
que contiene elrededor del 10 % en peso de cloruro. El com-
ponente sdlido de la pasta es el mineral mencionadé mds
arriba, el cual ha sido pulv;rizado por debajo de las 35 ma-
1las.(U.$. Standard Mesh), siendo alrededor del 65 % del

8élido de un tamafio menor que las 200 mallas. Cada 100 partes

en peso de la pasta contiene ventajosamente alrededor: de

¢
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10 partes del mineral pulverizado.
Durante 1& electro—oxidecién se hace.circulaf la pasﬁa,
como ya se ha indicado,lpor medio de bombas Apropiadas, no
represent@das, introduciendo la pasta circulante en la

cuba 3, poi su base, mediante los conductos 8, 9 y 2, pasdn-

dola por entre los electrodos bipolares.(de grafito), y

_extrayéndola de la cuba por el conducto 4 para su envio al

depbsito de impulsién y egitacién 7,
Para la electro-dxidacién.se utilizan las siguientes
condiciones:

Densidad de corriente (amperios/

/pulgede cuadrada) 0,5
Potencia consumida en kilowatios/

horas/libra de molibdeno extraido 25
pH de la pasta o 15,5 =~ 6,5
Temperatura de la pasta, °C . 30-60

' Tieﬁpd (tiempo medio de permanencia
-de la pasta en la cuba, en horas) 3,5
siendo mantenido el pH mediante in ndicién por el conduc=
to 5 de carbonato de sodio sdlido (Na2003-h20)’segﬁn'las
necesidades (relacién total de consumo de 5 libras por libra
de molibdeno disuelto).
Bajo las condiciones mencionadas, mds del 95 % de
los contenidos del sulfuro de molibdeno en el mineral'se

convierte en molibdato de sodio, que es una sal soluble,

Cuando el mineral contiene un componente de sulfuro de

renio, éste es también disuelto en la forma de la sal perrenato

de sodio. Por el conducto 10, le paste electro-oxidada es
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éxtraida del conjunto de cuba~depésito de impuisién y es
transferida & un separador 11 d; l{quido y sélido, por
ejeﬁplo un depdsito de decantacién o una unidad filtranté,
en donde son separados. Los residuos de minefal agotados
son descargados del sistema por medios apropiados, por .
ejemplo mediant; un desaglle 13, |

Lo salmuera madre de electro-oxidecién, que contiene

el molibdeno disuelto en forma de molibdato de sodio, es

ext£aida de los medios sgparadores'11 y transferida a una
unidad de'recuperacién'del moiibdato, por ejemplo a una uni--
dad 19 de intercambio de iones, por medio del conducto 15
[vé&se por ejemplo: (1) Ion Exchagge Technology de G. Nachad
y J. Schubért, Academic Press, N.Y., 1956; (2) Modern
Methods for the Separation of Rarer Metal Ions,'(p 506) de

Korkisch, J., Pergamon Press (1969); (3) Anal Chem, (v 36,

p 1654) (1964) de Hamaguchi, H., Kawabuchi, K., y Kurode,

. Rej ¥ (4) J. of Chromatography, (v 17, p 567).(1965) de

20

25

Hamaguchi, H., Kawabuchi, K., y Kureda, R.; o a una extrac-

cién l{quido-liquido, véase por ejemplo -Zeitschrift Chemie
(v 8, p 235 (1968) de Fisher, C., Muhl, P, y éunzler, G].
La salmuera, esencialmente sebarada;de su contenido de
molibdeno, es extraida de la unided de intercambio de
iones 19 por el conducto 21, y es reciclada a voluntad al
proceso conjuntamente con el‘tbtal de la éalmuera como se
requiere para satisfacer las condiciones de,conéentracién

y volumen dascritas anteriormonte para ol proceso. Los con-

tenidos de molibdeno puéden ser extraidos por el conducto 16.

-6 -
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La preparacidn de la pasialse realiza por los métodos
convencionales, incluyendo la molienda de los minerales o.de
los materiales de alimentacidén, y usualmente se realiza en
presencia del liquido de sa}ﬁuerﬁ de soporte. E; contenido
sélido-liquiéd—de la paéta se ajusta a voluntad, y la pasta
es transferida al proceso como ya.se ha expuesto. -

Segin el tipo de sulfuro de molibdeno que constituye
el compuesto de alimentacidén, puedenrvariar algo los reque~
rimientos operatives para un- satisfactorioe éroceso de electro-
oxidacién; En general, sin embargo, los pardmetros del pro-

ceso son los siguientes:

A) Salmuere (electr6lito),.c;ncentracidn y clase

La concentracidﬁ del electrdlito (sal) puede variar
desde une ﬁinima cantidad, por ejemplo desde 0,1 % en beso,
hasta el valor de la saturacién, L;s mejorés regultados se

‘

obtienen, en general, cuando.la concentracién esté comprendida

entre el 7 y el 20, preferiblemente entre el 9 y el 15 tanto

por ciento en peso. El uso de concenéraciones de salmuera
por encimea del 15 % en peso y por debajo del 7 %, es rela-
tivamente ineficaz.

Las snles de metal alcalino, de amonio y de metal
alcalino térreb, especialmente los cloruros (saies solubles
en agua substancialmente ionizadas) y mezclas de dichas
sales bonstituyen.eleptr6lit;;'deisatisfactoria utilizacién

en el proceso. El cloruro de sodio se prefiere por diferen-

tes razones, ineluyendo su bajo coste.

t
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El tamafio de las particulas y el contenido de séiidos
en la pasta pﬁeden variar considerablemente, Ln general, una
disolucién apropiada del contenido de sulfuro de molibdeno
en un sélido bulverizad& de alimentacién se obtiene cuando
las partfculas tienen un tamafio tal que pasan. por un tamiz
de 35 mullas. Los ejemplos comparutlvos 1= 4 en la siguien-
{e tabla 1 demuestran, sin emburgo; que pu;déh esperarse
los mejores resultados cuando por lo éénos alrededor del

50 % de lhs_pdrticulas sélidas pasan a través de un tamiz

"de 200 mallas. Estos eaemplos se realizaron en una cuba de

© vidrio adaptada para su aultacxén y utllxzando electrodos

de grafito como sigue: . ’

Carga:

Alimentacidén sdlida | . Mineral pulverizado o con-
. ) -centrado de M082

" Tamafio . Inferior a 35 mallas
Elecjrélito ~ Cloruro de sodio 'acuoso

Concentracidén sallna, .
% en peso ‘ 10

Pasta, grémos
Solucién salina,

% en peso - " 90
Alimentacién sélida,
% en peso . 10
Base ’ Nazcos
. Cantidad, gramos .16

Condiciones:
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Condiciones:

Pemperatura °c o .30
Densidad de corrienﬂe, . :
Amperios por pulgada cuadrada . 0,5
"Tratamiento.
Amperios '
Tiempo., horas ' 8
TABLA 1
Ejemplo ' Tamafio de particulas % de molibdeno
Ne % = 200 mallas : disuelto
1 b .36 . ' 73
2 | 48 : 86
3 - 61 ‘ 90
4 : 68 : . 94

El contenido.sélido de la pasta puede variar en un
amplio campo. La paste debe ser bombeable. -Para fines de
reaiiza;i§ﬂ’prdct£cn, debe estar pregsente por lo menos 1 -
pﬁrte de sélido por 100 partes de pasta. En general se ob-
tienen buenos resultados.cuando el contenido sélido de la
pasta estd comprendide entre 1 y 60 partes por 100 partes
en péso. Se prefiere un contenido sélido de 1 a 15 partes
por 100 partes de sorucién.eﬁ el tratamiento de minerales °
ricos o concéntraéos, mientres que se pfefiere un cdnténido
gélido de 30 a 40 partes por 100:partes de solucidn en el |

" tratamiento de minerales pobres.
»

C) pH de la pasta
Cantidades de sulfuro de molibdeno pﬁeden ser electro-

oxidadaes en un amplio campo del pH, es decir, desde aproxi-

medamente 1 hasta 11,5. En general se experimentan excelentes
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resultados cuando el pH de la pasta se mantiene entre 5 y 9,

preferiblemente entre 5;5 y 6,5. Para la parte mds fcida de
este campo, se reduce la obtencién de metqi;rpor el contra-
rio, para la porcién mds bdsica, el consumo de base y el
coste aumenfan sin elevacién épreciable en la obtencién de

metal., El £cido sulfdrico es un subproducto de la oxidacién;

‘por tanto; para mantener el pH, debe afiadirse una base inor-

‘génica apropiada durante el curso de la extraccidn oxidativa

del molibdeno. Para este fin son apropiados carbonatos de
me%al alcalino y émonio, asf{ como hidréxidos y.andlogos.
Es especialmente ventajoso un sélido tal como el Na2003H20,
ya que la adicién en forma sélida da como;resu}tado una
inapreciable dilucién de la pasta. El caso contrario es
aquel en que la adicidén se realiza en forma de una solucién
acuoéa de una base apropiada,

El efecto de ia cantidad de 1# base aﬁadida sobre el ;
pH resultante se ilustra en los ejemplos‘ﬁ - 8 que siguén,
los cuales se realizaron como el ejemplo 1, excepto que la ;
cantidad de base afladida se varid como se indica en la Tabla 2,

con los siguientes resultados:

TABLA 2 _ ' ?
Ejem- Na2003H20 Residuos, | Mo extraido | pH |Consumo de base
plo N© rAmos Mo % % 1b Na CO/1b Mo
g extraido

5 16 0,0 95,2 13,7 7,18

6 13 0,01 95,2 11,1 5,38

7 10 9,01 95,2 8,5 4,46

8 8 0,015 92,9 : 6,85 3,59

- 10 - | !
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Ejemplo 9

. Se repiti& el ejemplo 7 & excepcidén de que durante el
curso de la electro-oxidacidn se sacaron muestras de la pas-

ta después de haber transcurride 2, 3, 3,5 y 4 horas del

" tiempo de extraccién, muestras éstas que fueron analizadas

con los siguientes resultados:

Tiempo - . % de molibdeno
. extraido )
2 - .58
3 - N 85
.35 95
4 ' 95

_Este ejemplo demuestra que la extraccién se completd

esencialmente al cabo de un tiémpo de 3,5 horas. En este

tiempo el consumo de energia fue de 24,5 kilowatios/hora
por libra (11,1 kw/h por kg) de molibdeno extraido.

D) Temperatura

"El efecto de la'temPeratura sobre la electro-oxidacién
se demuestra en los ejemplos 10 - 13 de la Tabla 3 que sigue,
Estos ejemplos se realizaron como los ejemplos 1 - 4, a ex-

cepcién de que la temperatura se varié como se indica.

TABLA 3
Ejemplo | Temperatura | Residuos:.de molibdeno | Extraccidn
Ne : oC % en pesd %
10 ' 30 ’ 0,01 és,z
11 40 0,01 95,2
12 ) 50 0,01 95,2
13 60 0,25 : 88,1

- 11 -
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Estos ﬁ@tos‘dehugstran qﬁé'la temperatura de lg'pgsta )
puede variar en'un amplio campo; es'&eciy, desde pgr encima
del punto de solidificacién hasta por debajo del punto dé
ebullicién'de lﬁ salmuera acuosa. ?refe;iblemente, la tem—
peratura de la pasta debe estar comprendida entre 55°C y
15°C. En el tratamiento de minerales pobres, el control de

temperature puede efectuarse fécilmente mediante uno o varios

_parémetros ordinarios de electrdlisis, incldyepdo varia-

ciones en la concentracién salina; densidad de pulpa, den-
sidad de corriente; tamafio y configuracién de la cuba y

del tanque de agitacién, y separacién.de los electrodos.
Sin embargo, cuando se utiliza un sulfuroc de molibdeno con-
centrado, se emplean preferiblemente métodos convencionales
tales como intgrcambiédores de calor, to£res de refrigéra-
¢idn y similares, para mantener la temperatura.de ia pasta
por debaj; de los 5500.

E) Coeficiente de tratamiento, emperios-horas

El coeficiente de tratamiento apropiado varfe en depen-
dencia de las caracteristicas particulares del mineral Yy

de la pasta utilizados. La influencia dél coeficiente en

el caso de los minerales pobres representativeos deseritos

~ anteriormente se aprecia en los ejemplos 14 - 16 de la Ta-

bla 4, los cuales se llevaron a cabo como el ejemplo 1,

. K ’
excepcién hecha de los distintos coeficientes que se indican.

TABLA 43

-12 -
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TABLA 4

Ejem- | Amperios | Tratamiento Residuos de Mo | Mo extraido
plo Ne (1) . tiempo, horas % en peso % '
14 4 8 " 0,10 95,2
15 - 8 4 0,10 - 95,2
16 16 2 ~ 0,03 - 85,8

(1) densided de corriente 0,5 amperios/pulgada cuadrada
" (0,0775 umperios/cmz),.: '

Los ejemplos 14 y 16 muestran que para.una pasta deter-~

minada-existe un éptimo coeficiente de tratamiento, el cual,

cuando se lo sobrepasa, da lugar a una menor eficiencia en -
le utilizaci6n.de la energfa. Sin embargo, pueden utilizarse
coeficientes de tratamiento en un amplio camp6 que propor-
cionan una satisfactoria disolucién y obtencién del molibdeno.
El coeficiente aprqpiado pare una pasta pafticular es rdpi-
d;mgnté determinable por ensayos rutinarios, tal como por
ejempio los ilustrados en los ejeﬁploé 9 - 11,

F) Densidad de corriente

La densidad de corriente,_amperiés pbr ﬁnidad de>super-
ficie del electrodo, puede. va:iur en unlgierto campo, Le
utilizacidn.de una densidad de corriente entre 0,1 & 2 ampe-
rios porx pulgadg cuadrada (0,615 y 0,35'amperios por centi-
metro cuadrado), eﬁ general, produce una éisolucién apropiada.
Sin émbafgo, tal y como se ilmstra en los ejeﬁploa 17 - 19
de la Tabla 5 (llevados a cabo como el ejemplo 1'a excepcién
de la densidad de corriente, como se indica), pare una deter-

minada pasta, separacién de electrodos y anélogos, existe

.13 -
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una 4dptima @ensidad-dé corriente, (en relacidn a la utili-

zacién de energfa, tamafio de la cuba y gastos de instala-

cién).
TABLA 5 -
Ejemplo N® Densidad de corriente Molibdeno
amperios/pulgada?  extraido, %
17 0,5 ' 95,2
18 1,0 65,3
19 1,5 65,3

En general, una densidad de corriente entre 0,2 y 1
amperio por pulgada cuadréda (0,015 y 0,35 amperios por
cent{metro cuadfado), es la més efectiva, y en este camﬁo
se prefiere el uso de alrededor de 0,5 amperios por pulgada
cuadfadaa;(0,0775-amperigs/cmz)- )

‘G{‘La cuba

Lgs exigencias de l; unidad de electrdlisis del método
de la iévencidn pueden'satisfacerse mediante la utilizacién
de una éuba convencional y la inclﬁéién de una_agitnci6n
suficiente para evitar la sedimentacién de los compoqentes
de partfculas sélidas de la pasta. Se prefiere el tipo de

cuba bipolar atravesada por el flujo, tal como la ilustrada

" en la figura. Sin embargo, es a menudo ventajosamente utiliza-

de una cuba de placa ordinaria, especialmente para la élec-
tro—-oxidacién de un mineral pobre.

~ - Los electrodos de gf;fito son normalmente los dé ubili-
zacién mds satisfactoria en el método. Otros materiales de

construccién, tales como cobre, hierro y andlogos, son tam-
\ 2

- 14 -
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bién aﬁropiados para la fabricaéi6n~del cdtodo. Sbn asimismo
adecundos Anodos const;uidos-de'materiales recubieftos con
PbO2 é Ru02.7 ‘ X
La separaéidn entre los electrodos puede variar algo
en dépendencia del t;maﬁo de las particulés del sélido, de
le concentracidén del eléctrélito y de factores similares,
En-gener&l es satisfactoria una separacién de aproximada-
mente medie pulgada (1,27 cm).
H) Tiempo
El tiempo requerido éara alcanzér una extraccién satis~
factoria de los contenidos de molibdeno y renio de un sdlido
var{a - en dependencia del grade de extraccidn deseado, de la
concentracién de la salmuera, de la densidad de corriente
utilizada‘y de variables andlogas. En geqéral, una extrac-

cién epropiada puede realizarse en un proceso en el gque el

 tiempo medio de paso de la pasta por la cuba (porcidén de

electrodos) esté comprendido entre 1 y 20 horas. Por lo
comin, los ﬁejores resultados, en términos de factores eco-
némicos, se obtienen con un promedio de tiempos de paso com-
prendidos entre 2,5 y 5 horas.

Los ejemplos precedentes se realizaron utilizando ali-
mentaciones del tipo de sulfuro de molibdeno. Esencialmente
se experimentaron. los mismos :esultados:cuando la alimenta-
cidn contenfa un componente d;l tipo de sﬁlfuro de renio o
una mezcla de materiales de sulfuro de molibdeno y renio.

Al igual que el molibdeno, los contenidos de renio son ox-

traidos convenientemente mediante la utilizacidn de lechos

- 15 -
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éonocidqs de extraccién de intercambis de iones (£esinas)

y de téenicas también conocidas'(véansé las refereﬁcias
antériormente mencionadas). En el caso del régio, la forma
oxidade es el perrenato de sodio (o de amonid, ete, ). Dichos
ejemplos y la descripcién demuestran que el método segin la
invencidn es efectivo y apropiado péra la disolucidén de
molibdeno y renio contenidos en sélidos de tipo sulfuroso,
minerdles, residuos o andlogos, itransformindolos a una forma
(es decir, soluble) de la que puede realizarse una fdecil
extraccidn por medios ordinarioes,

Los expertos en la materia podrén apreciar a la viste
de los ejemplos y de la descripcidén eipuestoé que pueden
realizarse numerosas variaciones en las condiciones y eli-
mentaciones y combinaciones de las mismas,_estahdo inciuidas
tales variaciones en el campo de la presenté invencién,

' N O T &

Deserita suficientemente la naturaleza del invento, as{

como la manera de poherlo en prdctica, se hace constar que

todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio fun-

damental, puede quedar sometido a varinciones de detalle.

‘También se hace constar que este invencién corresponde o la

descrita en la Solicitud de Patente Ser. N2 185.502, depo-

sitada-en los Estados Unidos de América en 1 de Octubre

. + .o .
de 1971, cuya prioridad se reivindica de acuerdo con los

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo esencial y
por lo que se soligita Patente de Invenoién, por veinte afios,

lo que :queda resumido en las siguientes reivindicaciones:

- 16 -
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18,- Método para la obtencién de molibdeno Yy de renio
de minerales sulfurosos, particplafmeﬁte para la disolucién
del molibdeno y del renio, caracterizado.porlcomprender las
operaciones de'formér una pasta bombeable, constituida por
una mezcla de un sélido pulverizade y un liquido de soporte,
siendo dicho sélido un sulfuro’que contenga molibdeno, o
renio, o molibdeno y renio, y siendo dicho liquido de sopor-
te una solucidén acuosa salina; de electrolizar dicha pasta
para electro-oxidar dichos molibdeno y reniﬁ; y de separar
la pasta resultante en dos fréccione;, la primera de las

cuales es una solucién acuosa que contiene disuelto molibdeno,

“renio o una mezecla de molibdeno y renio disueltos, y la se-

gunda de las cuales es el sélido resultante electrolizado.

28, - Método segin la reivindiceacidn 1%, caracterizado -
porqﬁe diéhb sélido contiene molibdenita y es de un tamafio
de ﬁarticulds por desajo de 35 mallaes; porque'dicha solucidn
tiene un contenido salin; desde aproximadamente 0,1 % en
ieso hasta el valor de saturacién, estando constituido dicho
contenido salino por uno o varios compﬁestos seieccionados
de entre el grupo de los cloruros de amonio,'de metal alcaliﬁog
y de métal alcalino térreo; y porque durante dicha electrdliéis
se utiliza una densidad de corrlente comprendida entre 0,1 y
2 amperios por pulgada cuadrada (0,015 y 0 35 amperios por
centimetro cuadrado), y dicha pasta se mantiene a una tem-
peratura superior al punto de soiidifioaci6ﬁ e inferior al)

punto de ebullicidn de dicho ligquido de soporte,

-7 -



10

15

20

38,. Método segin la reivindicacidén 1%, caracterizado
porque dicha electrdlisis se realiza en una cuba bipolar
atravesada por el flujo, provista de electrodos de grafito,

o en una cuba de placa agitada.

4%.= Método segin la reivindicacidn 2%, caracterizado
porque el pH de la pasta se mantiene entre S,S'y 9; el
contenidb salino se mantiene entre el T y el 20 % en peso;
el contenido salino es cloruro sddico; las particulas tienen
un tamaffo tal que al menos el 50 % de ellas pasa a través
de un tamiz de 200 mallas; el contenido sélido de dicha paste
oscila entre 1 y 60 partes por 100 partes de pasta; la tem-
peratura estd comprendida entre 15 y 55°C; la densidad de
corriente oscila entre 0,2 y 1,0 amperio por pulgada cua-
drada (0,03 y 0,18 amperios por centimetro cuadrado); y la
electréliéis se realiza durante un perfodo de tiempo com~

prendido entre 1 y 20 horas.

58,- Método segin la reivindicacién 49; caracterizado
porque el citado pH oscila entre 5,5y 6,5; el contenido
salino esté comprendido entre el 9 y el 15 % en peso; el
contenido sdlido estéd comprendidb entre el 1 y el 15 % en
peso o entre el 30y el 40 % en peso; la citada densidad de
corriente es de alrededor de}0,5 ampefios por pulgada cua-—

drada (0,0775 amperios por centimetro cuadrado); y el citado

perfodo de tiempo oscila ontxe 2,5 y 5 horas.
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62,- Método segin la reivindicacién 1%, caracterizado
ﬁorque dicho molibdeno disuelto, renio disuelto, ormezcla
de renio y molibdeno disueltos, se extrae por un método
cualquiera de extraccién y la solucidén acuosa sﬂlina resul-
tante es reciclada pare su utilizacién en la formacién de

una subsiguiente pasta. - o

78,- Método segin la reivindicacidén 1%, particular-
mente para la disolucién de sulfuro de molibdeno o de
sulfuro de renio, caracteriza&o por comprender las opera-—
ciones de formar una pasta bombe;ble, constituida por una
ﬁezcla de un sélido pulverizado y de un ligquido de soporte,

cdmprendiendo dicho sélido sulfuro de molibdeno, sulfuro de

renio o una mezcla de dichos fulfuros, teniendo dicho sdlido

un tamafio de partfculas inferior a 35 mallas, y siendo dicho
l1fquido de soporte-una solucién al 10 % en peso de cloruro

gédico en agun; de electrolizar dichae pasta a una tempera-

tura comprendida entre 15 y 55°C, efectuando la electrdlisis

en una cuba'bipolar atravesada por el flujo, provista de
electrodos de grafito, con empleo de una densidad de corrien-
te de élrededor de 0,5 amperios por pulgada cuadrada (0,0775
amperios por centimetro cuadrado); y de separuf la pasta elec~
trolizada en dos fracciones, la primera dg_las cuales consiste
en una s;iucién acuosa que cg;tiene molibdato de sodio, o

perrenato de sodio, y la segunda de las cuales es el sélido ..

electrolizado resultante.

- 19 =



-

. 8%,~ METODO PARA LA OBTENCION DE MOLIBDENO ¥ DE RENIOQ

DE MINERALES SULFUROSOS

tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de veinte hojas mecanografiadas por una

sola cara y de una lémina de dibujos.

BARCELONA, 30 de Septiembre de 1972.

ELECTROOXI'DATiON SYSTEMS, INC.
P.P.

d OMEZ-ACEBO Y MODET
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