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La presente patente se refiere a sustancias adapta-
das para ser afiadidas a los combustibles, con el fin de mejo-
rar las caracterfsticas de combustidn del mismo y reducir los
efectos adversos de los productos de combustién sobre las es-
tructuras, con las que entran en contacto. El invento estd -~
particularmente, aunque no de modo exclusivo, en conexidén ven
tajosa con el uso de combustibles para fines de energfa mo- -
triz donde los productos de combustién del combustible se usan
bien sea para producir vapor o para actuar directamente sobre
ruedas de turbina.

Los combustibles se queman usualmente en recintos -
forrados de material refractario y los productos de la combus
tidn hacen contacto con aquel revestimiento refractario. Los
productos de compustidn pasan entonces desde el horno a una -
drea de utilizacién. Algunas veces esta drea de utilizacién -
comprende los tubos de un sistema generador de vapor, pasando
los productos de combustidn alrededor de aquellos tubos vy -
transfiriendo el calor, que transportan al agua en los tubos
cambiando aquella en vapor © supercalentando vapor formado -
previamente. En otros casos, la cdmara de utilizacidén compren
de una turbina, en que los productos de la combustidn inciden
directamente contra las paletas de la tubbina. Siempre que =
los productos de la combustidn entren en contacte con un ele-
mento estructural puede tener lugar una interacciédn entre -
ellos dependiendo de sus respectivas naturalezas. Con frecuen
cia esta interaccién tiene efectos deletdreos v la extensidn
de aquellos efectos depende, en una extensidn apreciable, del
combustible original y de la temperatura de los productos de

combustidn. Incluso trazas de elementos comeo vanadio, sodioc -
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y azufre en el combustible producen efectos molestos y con frg
cuencia excesivamente desventajosos sobre las estructuras c¢on
las que entran en contacto los productos de combustidn.

En algunos casos, los productos de combustién reac-
cionan con los ladrillos refractarios en el horno o con el ce
mento, que mantiene unidos aquellos ladrillos con objeto de dg
teriorar, bien sean los ladrillos, el cemento o ambos, apresu
rando asi el dfa en que el horno debe ser cerrado y vuelto a
forrar, lo que constituye una operacidn excesivamente costosa.
El contacto entre los productos de combustidn y los tubos de
caldera del lado del fuego, asi como los economizadores, preca
lentadores y chimeneas d¢ calderas, reduce la corrosién de -
aquellas estructuras de metal, apéesurando el dla en que el -
horno deba ser cerrado para que pueda realizarse la repara- -
cidén o sustitucidén de estos elementos estructurales. La corro
sidn se intensifica, cuando los productos de vombustidn forman
depdsitos, usualmente de naturaleza pegéjosa vy tenaz, sobre -
estos elementos estructurales. Los productos de combustién -
también tenderdn a formar depdsitos de ceniza que no sélo tie
nen un efecto corrosivo, sino también tienden a acumularse y
a blogquear los pasos, a través de los cuales estdn destinados
a pasar los gases calientes.

Los problemas producidos por estos productos de la
combustidn, generalmente estdn bien reconocidos. Se crée que
estdn comprendidas varias reacciones quimicas. Por lo tanto,
la formacién de depdsitos con bajo punto de fusidn sobre las
paredes del horno vy soportes del mismo se crée que actdan co-
mo agentes fundentes y mineralizadores sobre el material re--

fractario caliente, lixiviando los componentes refractarios -
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extranyéndoles y disolviendo el adhesivo entre los ladrillos
refractarios. Ademds, se supone que estas escorias de bajo -
punto de fusidn causan condensacidn de baja temperatura de -
dcido sulfirico corrosivo, intensificando asi los fallos del
material refractaric. La corrosidn de tales elementos estruc-
turales como tubos de lado de fuego, economizadores, chimenea$s
vy semejantes resultan de causas comparables.

Los problemas comprendidos son particularmente agu~
dos en conexidn con turbinas de gas, que trabajan con combus-
tibles residuales, donde vapores gaseosos cargados de cenizas
conteniendo sodio, vanadio y/o azufre, forman depdsitos sobre
las cabezas de las turbinéé, que no sélo corroen aquellas pa-
letas, sino que impiden la accidn propiamente dicha de la tur
bina. Los problemas comprendidos son particularmente agudos -
en calderas de v%por de las instalaciones marinas donde, a -
causa de limitaciones de espacio los tubos del supercalenta--
dor, estdn espaciados muy cercanos entre si con sélo estre- -
chos pasos entre ellos. La ceniza, que se forma sobre los tu-
bos del supercalentador causard bloqueo de aquellos estrechos
pasos, requiriendo un perfodo de limpieza laborioso y costoso
¥y cuanto mayor sea la densidad y tenacidad de aquella ceniza,
tanto mds dificil es la operacidn de limpieza. En cualquier -
caldera, la formacién de ceniza sobre los tubos, ademds de im
pedir el flujo de gas caliente entre los tubos, también actda
adversamente sobre la transferencia de calor a través de los
tubos, reduciendo asf la eficacia de la caldera.

Una solucidn, que ha sido adoptada para este proble
ma en el pasado ha consistido en afiadir sustancias al combus-

tible, que pudieran reaccionar o cooperar con los molestos -
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bonatos y otras sales de magnesio, calcio, aluminio, zinc, s0

productos de combustidn con el fin de reducir al mfnimo sus -
efectos advessos. Asi se ha propuesto que se inyecten dentro
del combustible o de la zona de fuedo dosis comparativamente

masivas de materiales, tales como los éxidos, hidrdéxidos, car

dio, silicio, manganeso y varios de los metales térreos raros,
La adicidén de aréillas, tales como dolomita, talco vy magnesiaL
también se ha sugerido, Estos procedimientos, sin embargo, no
han demostrado ser satisfactorios, En gran parte porque las -
dosis de metal beneficloso, que tienen que afiadirse si deben
ocurrir efectos apreciables deseab&es; han sido exgesivas., =
Por ejemplo, la adicidn de magnesio, como se ha sugerido ante
riormente, comprende el uso de trés moles de magnesio,por ca-
da mol de vanadio en el combustible. Tales dosificaciones re-
lativamente masivas de aditivo, no sélo han comprendido un ex
cesivo coste en lo que conclerne a los materiales mismos, si-
no varios efectos sefundarios adversos -~las grandes cantida--
des de aditivos por si mismas producen cantidades apreciables
de ceniza densa, tenaz, que tiende a bloquear los pasos entre
los tubos; cuando se afiade el aditivo al aceite combustible,
las bombas del aceite combustible muestran excesivo desgaste;
elmnejo de tales grandes cantidades de aditivos comprende -
una cantidad excesiva de cuidado y atencidn por parte del per
sonal de manteniemiento y conservacidn. Ademds, en muchos ca-
sos los resultados prometidos por lo proponentes de tales adi
tivos no se materializaron o ademds no se materializaron con
seguridad en todos los casos.

El objeto primaric de la presente patente es propo-

ner un aditivo para el wo con combustibles, que venzan con se
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guridad los efectos adversos de los contenidos de vanadio, azy
fre y sodio de los combustibles, por lo menos a un grado sSus—-
tancial y que comprenderd el uso de cantidades considerablemen|
te menores de materiales aditivos que lo que se habia pensado
que era posible hasta ahora.

El objeto de la patente es aplicable al uso con to=-
dqs los combustibles, que tengan contenido de vanadio, azufre
y/o sodio. Son tipicos los combustibles residuales de petrdéled
como lo son carbdn y coque. La manera precisa, en que se procy
ra el aditivo no es critica. Puede combinarse con el combustis
ble antes de la combustidn (mezclado con un combustible liqui-
do o revestido, bienaea en forma de liquido o de polvo scbre o
un combustible solido), puede ser inyectado dentro del horno -
concurrentemente‘con el combustible o puede ser inyectado sepg
radamente dentro del horno justo mds alld de la zona de fuego.

Se ha descubierto que, cuando el aditivo se compone
de una combinacidn especifica de sustancias previstas en pro=-
porciones relativas particutares, estando uno de los constitu-
ventes presentes en proporciones mucho mayores que los otros =
dos constituyentes, se cbtienen resultados eficaces sorprenden
temente no obstante al hecho de que todos los constituyentes -
son usados en proporciones mucho menores de lo que se habia pzo
puesto anteriormente en la técnica anterior. Este aditivo com-
puesto se combina o coopera con los productos de combustidn dg
;etéreos de tal manera que d¢€ por resultado la produccién de -
una ceniza que es porosa, ligera vy no tenaz v que, por lo tan-
to, produce mucha menor corrosién y una formacidn mucho menor
v acumulaciones menores de bloqueo de paso de lo gae se habia

pensade gue era posible anteriormente.
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cer constituyente conteniendo hierro. El primer constituyente

El aditivo de la presente patente comprende un pri-
mer constituyente, que comprende aluminio, magnesio o mangane
80, un segundo constituyente, gue contiene unc de los elemen-

tos de aquel grupo distintos al primer constituyente y un ter

estd presente en el aditivo en proporciones mayores comparado
con el segundo y tercerc constituyente, pero en proporciones

apreciablemente menores de lo que se habfa ensefiado hastaazho-
ra como aditivo para combustibles, El segundo y tercero cons-
tituyentes estdn presentes en el aditivo en proporciones com-
parativamente menores. Asi, cuando el primer constituyente con
tiene aluminio, el segundo constituyente puede contener manga
neso. Cuando el primer constituyente contiene magnesio, el se
gundo constituyente puede contener manganeso. Cuando el pri--
mer constituyente contiene manganeso, el segundo constituyen-
te puede contener aluminio. El tercer constituyente en cada -
caso contiene hierro. En un ejemplo tipico, el primer consti-
tuyente esta presente en el aditivo en una cantidad tal que -
las proporciones de peso de su elemento activo (aluminio, mag
nesio, o manganeso) estd entre 5 y 30% del peso de todo el adi
tivo, mientras que el segundo y tercero constituyentes estdn

presentes en proporciones de elemento activo de peso entre -
0,35 v 10% del aditivo. En un uso tipico de tal aditivo con un
combustible, teniendo un contenido dado de vanadio, el aditi-
vo es usado en proporciones tales con el combustible y los -~

constituyentes estdn presentes en el aditivo en unas prppor—-

ciones tales que las proporciones de peso del elemento activo
del primer constituyente respecto al contenido de vanadio del

combustible es como 1:2, el segundo y tercer constituyentes -
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estando presentes en proporciones de peso de 1:14-20.
Con el fin de indicar la sustancial diferencia en--
tre las cantidades de aditivo requeridas de acuerdo con la -

presente patente y aquellas exigidas en la técnica anterior,

se presenta la siguiente comparacidén: las sugerencias de la -

técnica anterior para el uso de éxido de aluminio exigian el
empleo de por lo menos 2 moles de aluminio porcada mol de ba-
nadio en el combustible, con el uso de 3 moles de aluminio =
por mol de vanadio siendo el volumen preferido. De acuerdo -
con la presente patente, cuando el aluminio constituye el pri
mer constituyente del aditivo segin la patente, se utiliza -
una proporcidén molar de aluminio a vanadio de aproximadamente
1l:1. Pueden hacerse comparaciones similares ente la sugeren--
cias de la técnica anterior para el uso de compuestos de mag-
nesio o manganeso y los aditivos del presente invento, donde
los compuestos de magnesio o manganeso comprenden el primer -
constituyente del aditivo.

I.as razones para los sorprendentes resultados bene-
ficiosos obtenidos por el uso de tales bequeﬁas cantidades de
aditivo no se conocen con certidumbre y el presente invento,
por lo tanto, puede ser considerado como de naturaleza empiri
ca, Puede ser que exista un efecto catalitico o sinérgico com
prendido. Se crée que la adicidn de la muy pequefia cantidad -~
del segundo y tercer constituyentes altera de tal modo el mo-
do, en que reacciona el primer constituyente con los componen
tes formadores de depdsitos del combustible, que se produce -
la ceniza porosa, ligera y no tenaz, que se considera como ca

racteristica del uso de la presente patente. Aquella ceniza -

se elimina mucho mds facilmente separdndola de las paredes del
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horno y de la caldera por njedio de etapas de limpieza de ruti
na (sopladores de hollin o simple lanzamiento de aire) que lag
cenizas producidas de acuerdo con las ensefianzas de la técni-
ca anterior. Ademds, la ceniza producida de acuerdo con el pr;
sente invento parece ser bastante menos reactiva y parece te-
ner un efecto mucho menos corrosivo sobre les materiales re--
fractarios, cementos y superficies metdlicas de hornos, calde
ras y turbinas que lo que ha sido el caso hasta ahora.

Los elementos activos usados en el aditivo de la -
presente patente estdn normalmente previstos en la forma de -
éxidos, hidréxidos o carbonatos de los elementos activos com-
prendidos. Los compuestos conteniendo aluminio estdn con pre-
ferencia en la forma de, especialmente precipitadas, alumina,
hidrato de aldmina (frecuentemente en forma de lodos de pro--
ducto secundario), &xidos. de aluminio, f£inamente calcinados y
arcillas conteniendo aluminio, tales como bauxita. El tamafio
de particula del componente activo conteniendo aluminio estd
preferentemente entre 0,1 y 15 micras, con un alcance de tama
fio de particula entre 0,5 vy 3 micras, que da resultados supe-
riores. E1l tamafio éptimo de particula parece incrementar la -
porosidad de la ceniza, que se forma. El constituyente conte-
niendo magnesio estd preferentemente en la forma de dxido de
magnesio finazmente pulverizado o finamente precipitado de la
extraccidn de agua de mar, Sxidos de magnesio calcinados e hi
dréxidos de magnesio, preferentemente de minerales de magne--
sia de yacimiento natural o derivado del agua del mar, carbo-
nato de magnesio o carbonato bhdsico de magnesio. Los compues-
tos conteniendo manganesio estdn preferentemente en la forma

de diéxidos de manganeso, presente naturalmente o derivados -
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o de arcillas conteniendo manganeso, asi como de didxidos de -
manganeso en lodos de productos secundario, derivados de la re
finacidn. El tamafio de particula de las sustancias conteniendo
manganeso es preferentemente entre 0,1 y 15 micras.

Los compuestos conteniendo hierro tienen preferente-
mente la forma de 4xidos naturales o artificiales férricos, fe
rrosos, o ferroso-férricos o de carbonato ferroso, pero tam- -
bién pueden estar en la forma de un talato, naftenato, sulfong
to o carbonilo de hierro, soluble en aceite o incluso de hierro
metdlico, preferentemente presente en tamafios de partfculas enj
tre 0,1 vy 10 micras.

Un aditivo tipico comprenderd los constituyentes -
arriba citados mezclados con un licuido, en que se disuelven ©
dispersan aquellgs constituyentes y al que puede afladirse la -
mezcla de otras sustancias, como es conocido en la especiali--
dad para varios fines conocidos. Tipicamente, el aditive com--
prenderd un aceite diluyente o solvente junto con un surfactan
te, un glicol, un agente gelizador, un coloide hidréfilo y -
agua.

Los siguientes ejemplos 1-3 describen la composicidn
de mezclas aditivas tipicas de acuerdo con la presente patenteg
El ejemplo 1 utiliza una sustancia conteniendo aluminio como -
primer constituyente y una sustancia conteniendo manganeso co-
mo segundo constituyente, utilizando el ejemplo 2 una sustan--
cia conteniendo magnesio como primer constituyente y una sus-d
tancia conteniendo manganeso como segundo constituyente y em--
pleando el ejemplo 3 una sustancia conteniendo manganeso como

primer constituyente y una sustancia conteniendc aluminio, co-

mo segundo constituyente.
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EJEMPLO 1

A un mezclador de lata potencia de cizallamiento, -
tal como un dispersador de Hockmeyer, Cowles, molino coloidal
de Banbury, Morehouse, o Premier, o a dn atritor tal como un -
molino de bolas del tamafio de un lote o continuo y un molino -
de arenas o un molino de grava o a un molino de pintura de 3 -
rodillos, se mezcld la sigulente carga y se hizo pasar a tra—-
vés del mismo.

Partes de Peso

Surfactantes 4 ® 0 60 00 & 08 5600085 ce 9 POsesOED 1410
Aceite o disolvente de dilucién cevena 22,0
Dietilenoglicol ...scecscceccscesansanaas 6,0

Agente gelizador o estabilizador de pig-

MENEO teeeeeceasenceasassencnscoscosnasnse 1, 5
Hidrato de aluminio ....ceseseccccccnaas 40,0
Oxido de HIierIrO seeecvecsessasecscscvens 2,0
Didxido de Mangan€SO ..sevevessscsccnnne 3,0

Puede mezclarse durante un periodo de 1/2 a 3 horas

v después afiadirse a la carga como sigue:

Partes de Peso

Coloide hidrdfilo ..ecieeecccncsccsanees 3,0
AQUE seveevrocecrcsosronsassrvonsvsncans 8,5

El producto resultanteserd liquido y fluido a tempe-
raturas ambientes con menos de 1% de precipitacidn despuds de
6 meses.

EJEMPLO 2

Sigase el procédimiento del ejempio 1 v Usese la si-

gulente carga.
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Surfactante ....ceveeicaceccccsannan
Aceite de dilucidn o disolvente ...
Monometiléter de etileno glicol ...
Agente gelizador o estabilizador -
de pigmento ieveeeececccctencannnns
Hidrdxido de magnesio ..eeccccccass
Oxido de hierro seceececccasccsscces
Didxido de ManNganeso «eesecssscscas
Seguido por:
Coloide ﬁidréfilo estenaceccncenane

Agua e e s enecsreessv et sB0sssrsence

EJEMPLO 3:

Partes de Peso

4,5
18,0

7,5

0,3
38,0

. 1,0

1,5

Partes de Peso

2.5

26,17

Sigase el procedimiento del ejemplo 1, ~Usese la si

guiente carga:

Surfactante .eeececcesssccccocccces
Aceite diluyente o disolvente .....
Etoxitrietileno glicol .ccceecccces
Agente gelizador o estabilizador -
de pigmento .c..eeccncescccscocsssce
Didxido de manganesSo scescsccesssse
Oxido de hierro scecsceccccescscacs
Aldmina hidratada eeeeecsccccescsse

Seguido por:

Coloide hidrdfilo eeeeeesscocsccecs

Ag“la ..o.-.000.000-000000;000000000

Partes de Peso

18; ¢}
27,0

11,0

1,0
26,0
3,0

6,0

Partes de Peso

0’5

7,5

Las partes de peso especificas, expuestas en los
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ejemplos 1-3 scn sélo tipicas. El surfactante puede proveerse
en un alcance entre 2 y 25 partes, el aceite diluyente o disol
vente, en un alcance entre 10 y 40 partes, el glicol en un al
cance entre 2 y 15 partes, el agente gelizador o estabiliza--
dor de pigmento en un alcance entre 0,1 y 3 partes, el coloi-
de hidréfilo, en un alcance entre 0,2 y 4,0 partes y el agua
en un alcance entre § y 30 partes.

El surfactante puede ser cualquier sustancia conoci
da, que tenga tales propiedades. Son particularmente eficaces
amonio, amina, hidroxilamina, amina cuaternaria, calcio, mag-
nesio, zinc o sales de bario de (a) 4cido graso de aceite td-
lico, dcidos nafténicos, 4cidos octdico o etilhexdico, dcidos
{(grasos) carboxilicos de cadena 1érga 0 solubles en aceite de
origen natural o sintético; (b) dcidos sulfdnicos de petrdleo
o de origen sintético; (c) alquilfenoles solubles en aceite,
as! como compuestos orgdnicos de f£&sforo, olefinas tratadas -
con sulfuro de fdésforo, surfactantes no idnicos, solubles en
acéite v surfactantes catidnicos, solubles en aceite, muchos
de los cuales se describen en la patente britdnica ne 846.174
del 24 de Agosto de 1.960.

T{picos aceites diluyentes o disolventes son destilg
dos volitiles de petréleo, aceites pdlidos preferentemente de
origen nafténico, disolvente de dcido cresilico de destilacio
nes de alquitrdn de carbdn vy aminas lIquidas.

Glicoles tipicos, que pueden usarse, son etilenogli-|
col, propilenoglicol, hexilenoglicoles, etc., glicerol, glicol]
éteres y glicol ésteres {Celloscolves y Carbitols).

Son agentes gelizadores tipicos, que pueden usarse,

varias betonitas organofilicas, estearato de aluminio, estears
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to de aluminio, estearato de zinc y varics derivados de poli-
metacrilato. Son coloides hidrdfilos tipicos, que pueden usax|
se, silicatos de aluminio magnesio, bentonitas hidrofilas, re|
sinas sintéticas, teniendo una alta capacidad absortiva de -
agua, almidones y almidones modificados y gomas, carboximetil
celulosas y Carbopoles (B.S. Goodrich Co.).

En lugar de agua, pueden sustituirse glicoles come-
pletamente, pero se prefiere una fase de agua altamente polar
con el fin de "hinchar" los pigmentos, de modo que permanez--
can suspendidos en el vehiculo sin unirse.

La forma precisa, en que el aditivo es suministrado
no es critica. Por lo tanto, puede procurarse como una disper
sidén de los constituyentes activos en una fase de aceite, co-
mo una emulsidn acuosa de aquellos constituyentes o como una
mezcla seca. |

En la tabla I siguiente sg& expone el alcance de =
proporciones de peso de los constituyentes activos de los adi
tivos para los ejemplos 1, 2 y 3 arriba citados, teniendo el
ejemplo 1 una sustancia conteniendo aluminio como su primer o
principal constituyente y teniendo una sustancia conteniendo
manganeso como su segundo congtituyente, teniendo el ejemplo
2 una sustancia conteniendo magnesio como su primer constitu-
yente y una sustancia conteniendo manganeso como su segundo =
constituyente y teniendo el ejemplo 3 una sustancia contenien
do manganeso, como su primer constituyente y una sustancia -
conteniendo aluminio, como su segundo constituyente. Agquella
tabla también muestra las proporciones de peso de'compuestos
actuales tipicos, que pueden ser usados para procurar los elg

mentos activos en cuestidn. La tabla II es similar, excepto -~

4

4




10

15

25

30

407441

tes en cuestidn.

que la misma muestra un alcance preferido de los constituyen-

- TABLA I = ALCANCE GENERAL ~

Bj. 1 Ej. 2 Ej. 3

Por ciento AL ...ceencenes 5225 siiesnns 0,5-5,0
Por ciento MU cocesecccesees svessnsne 10-30 ceeenee
Por clento Ml ...ieecereons 0,5-5,0 0,5-5,0 5,25
Por ciento F& ...eesvesees 0,35-3,5 0,35-3,5 0, 35-10
Arriba provisto por -

Por ciento de aldmina hi 1

dratada .cececeaccccacane 15775 ceseccce 1,5-13

Por ciento Mg(OH)2 ceree 3%233eea 225-75 crenans

Por ciento MRO, «-veaens 0,8-9%00 0,8-9,0 9-40

Por ciento Fe20 esecane 0,5-5 0,5-5 0,5-16

3

1) El uso de alumina hidratada al 75% para suminis-
trar 25% de metal de aluminio, seria algo elevado, con el fin
de producir un producto final fluido. Para este caso, seria -
preferible alimina calcinada o una mezcla de alUmina hidrata-

da y alumina calcinada con el fin de dar espacio al disolven-

te para dejar liquido el producto.

2) Aqui de nuevo 75% de hidréxido de magnesio no dg

jarfa espacio para el disolvente y se requeriria dxido de mad

nesio calcinado.

=0=0=0=0mOmO=0=0w
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- TABLA TIT - ALCANCE PREFERIDO =

Ej. 1 Ej. 2 Efe 3

POI CiEHtO Al seswsevsnve 9-15 *sevevve 016_3i0

POr Ciento Mg ss s assesse sa e e 15_20 seasevscoe
POI’.‘ Ciento Mn seseencuwne Ol 9—3 Ol 9-310 9-15
Por Ciento Fe ev s s es Op 6"2 O’ 6-2' O 1—4

Arriba provisto por-

Por ciento aldmina hi-
dratada seseeecnssences 28-45 ceovere 21557l5

Por Ciento b’lg(OH)z Ty e 38"‘40 er s
Por ciento MnO2 Ceanee 1,5=5 1,5=5 15«30
Por ciento F9203 cecse 0, 9-3 0, 9~3 1,6-7,0

Si se desea, los aditivos de la presente patenta -~
también pueden contener sustancias adicionales, que producen
resultados beneficlosos conocidos. Efectivamente, cuando ta--
les sustancias conocidas se incluyen en el aditivo de la pre-
sente patente, se ha descubierto que pueden usarse en propor-
ciones mucho menores de lo que hasta ahorase ha pensado que -
era necesario con el fin de producir sus resultados especifi-
cos deseados.

Por lo tanto, pueden afiadirse circonio o derivados
del circonio para incrementar los puntos de fusién de los com
plejos de aceite-ceniza. 1-5% de silicato de circonio u éxido
de circonio son altamente eficaces a este respecto y adn en
los tantos por ciento mds altos en una instalacién tipica sé-
lo una parte de circonio se procuraria por 8 partes de vana-=-
dio en el combustible. Esto se compara muy favorablemente con

la proporcién de circonio: vanadio de 1l: 3,5, que se ha suge-
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rido anteriormente.

Taleco puedé afiadirse para estabilizar el aceite o la
dispersidn acuosa de la combinacién aditiva. Solo 1-5% de tal-
co necesita asi ser afladido, cuando se desée.

Pequefias cantidades adicionales (1-5%) de compuestos
conteniendo magnesio en las formas de éxidos, hidrdéxidos, carb
nato o naftenatos pueden ser afiadidos a los aditivos del tipo
de los ejemplos 1 y 3, con el fin de ayudar en la nsutraliza--
cidn de tridxido de azufre en las secciones de baja temperatu-

ra de las calderas.

De 1 a 10% de 4xido de mntimonio o ciertos compuestos

conocidos de arsénico o de cloro pueden afiadirse para producir
su conocido efecto tdxico sobre la actividad catalitica de las
escorias contéiendo hierro v vanadio, en conexién con la con--
versién de didxide de azufre en los gases del combustible en -
tridxido de azufre,

Pueden afiadirse de 1 a 10% de cal o dolomita o de -
otros compuestos de calclio para consegulr su conocida funcidn
de modificacién de ceniza. Andlogamente pueden afiadirse en can
tidades similares para propdsitos andlogos, caolina, silice co
loidal v 4rgano-siliconas.

En todos estos casos las cantidades de tales aditi--
vos estdn muy pordbajo de lo que se ensefiaba anteriormente co
mo necesario con el fin de producir efectos beneficiosos, bien
sean usados sclos o en combinacidén con otros aditivos de la té
nica anterior. .

La cantidad de aditivo a combinar con el combustible
dependerd de muchos factores, talcmo la temperatura de funcio

namiento del vapor supercalentado, el disefio de la caldera, la

e

[P}
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los soportes o suspensiones de tubo. Con tubos supercalentados

configuracidén del quemador, y naturalmente, el contenido de -
impureza del combustible, Cuanto mds alta sea la temperatura
de funcionamiento del vapor supercalentado, tanto mayor serd

la tendencia hacia la formacidn de escoria y la corrosidn de

estrechamente espaciados, la tendencia a atascar el paso entre
los tubos es mayor, La configuracién de ciertas calderas y payn
ticularmente de calderas maritimas, es tal, principalmente a
causa del disefio compacto, que no ocurren buenos patrones de
llama y como resultado hay una pesada acumulacién de ceniza -
y rdpida deterioracidn de la obra de mamposteria. Cuanto ma--
yor sea el contenido de vanadio, sodio y/o azufre del combus-
tible, tanto mayor sera la tendencia hacia la produccién de -
productos de combustidn deletéreos. La cantidad de aditivo, -
que deba combinérse con el combustible, naturalmente serd ma-
yor segin alguna de estas situaciones desvantajosas aumente =
de intensidad.

En una instalacién tipica, un galdn de aditivo (pe-
sando 10-11 libras) y consistiendo aproximadamente en 50% de -

sélidos activos, se afiade a 4.000 galones de combustible de p

114

tréleo residual. Para exponer el asunto de otro modo, un tipi
co caombustible residual puede tener un contenido de vanadio -
de 100 partes por milldn, un contenido de sodio de 2% partes

por millén y un contenido de azufre de 2 partes por 100. Con

tal combustible se combina aditivo en proporciones de 0,035%

de peso de aditivo al combustible,

Con estas proporciones, se exponen més abajo en la
tabla III los tanps por ciento de peso de constituyentes de -

elemento activo de los aditivos de los ejemplos, 1,2 y 3 enci
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ma indicados como sus elementos activos estan presente en la

combinacion de combustible-aditivo.

-TABLA III -

Ej. 1 Eij. 2 B{. 3
Por CiErltO Al- Cecesbsnensrvese 0'005 * I EREER 0;00069
Por CientOMg. tecsssseccana e s e s e 0,00S TR

POI‘ CientO I\In. LU B B BB R AR AL 010006 010006 OIOOS

Por ciento Feu sesesresccecse 0, 00045 0, 00045 0, 00068

M&s abajo en la tabla IV se exponen las proporcioneg
de peso de constituyentes de elemento activo, respecto al con
tenido de vanadio de combustible después de haberse combinado

con el mismo el aditivo.

-TABLA IV~

Ej. 1 Ej. 2 Bi. 3
Al/v. ®e s s se et sssuss R Oan 1/2 LRI N 1‘/14'
Mg/v Ce et e s ses s OB EROD ..'--.0 1/2 ......-
Mn/v C e P NEB SN EOESIOUSISECRTaRIS 1/16 1/16 1/2
Fe/v 60000 0@ 000 NOGCassrssP O 1/20 1/20 l/l4

En el aditivo del tipo cltado como ejemplo 3, en que
el compuesto conteniendo manganeso constituye el primero prind
cipal constituyente, se cobservard que el tercer constituyente
que contiene hierro,estd presente en proporciones algo mayo-
ras que en aditivos de los tipos de los ejemplos 1y 2, en -~
que aluminio y magnesio respectivamente componen los primeros
constituyentes. El aditivo del tipo del ejemplo 3, a causa de

la cantidad incrementada de manganeso, presente en el mismo,
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es particularmente deseable para el uso, donde sean de signifil
cacién los problemas de combustién y particularmente la re&ﬁc—
cién al minimo de la formacién de tridxido de azufre. La pre--
sencia del sequndo y tercer constituyente mejora grandemente -
la accidn conocida de los compuestos conteniendo mangéneso COo-
mo un modificador de escoria, inhibidor de corrosidn de aceite
ceniza y particularmente como un inhibidor de temperatura baja
para la conversidn de didxido de azufre en tridxido de azufre
y €on la preséncia del manganeso en cantidades apreciables, -
mds altas cantidades de compuestos, conteniendo hierro, pare--
cen exigirse. '

Lios aditivos del tipo del ejemplo 1, en que un com--
puesto conteniendo aluminio constituye el primer constituyentg
aparecen come dande los mejores resultados donde la produceidr
de ceniza sea el.problema principal., Los aditivos del tipo del
ejemplo 2, en que un compuesto conteniendo magnesio consﬁituye
el primer constituyente, aparecen como preferibles, donde la +4
corrosién es el principal factor y donde estén comprendidas -
turbinas. Aditivos del tipo del ejemplo 3, donde compuestos -+
conteniendo manganeso constituyen elrprimer constituyente, son
deseables donde sea la condicidn principal la combustidn més -
eficiente del combustible.

Por medio del uso del aditivo combinativeo de la pre-
sente patente, se estd capacitado para usar aéreciablemente m§
nores cantidades de compuestos de aditivos de lo que ha sido -
previamente el caso y tales compuestos pueden ser empleados -
adn cuando el contenido de cloruro sédico del combustible sea
relativamente 'alto, un factor gque normalmente se considera co-

mo afectando adversamente la accidén de los aditivos, Merece -
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aditivo material de lo que es costumbre se emplean de acuerdo

ademds la pena de anotarse que los compuestos de hierro, usual
mente considerados indeseables a causa de su tendencia a for-
mar escorias de bajo punto de fusidn, son muy decididamente ven
tajosos en conexidn con la presente patente,

No obstante al hecho de que menores cantidades de -

con la presente patente. Los resultados bendficos, consegui--
dos por ello, son superiores y mds dependientemente alcanza--
dos que aquellos que se refieren a aditivos de la técnica an-~
terior. Asi, se consiguen resultados mejores vy mds seguros de
acuerdo con la presente patente a un coste menor v sin los -
efectos secundarios que habian militado contra las sugerenciasg
militantes frente a sugerencias dé arte anterior sugeridas a
lo largo de estas lineas.

Mientras que se ha expuesto aqul especificamente un
némero limitado de ejecuciones del presente invento, aqui se
expone especlificamente, serd aparente que muchas variaciones
pueden introducirse en ello todas aguellas dentro del alcance
de la patente segin se define en las siguientes reivindicacio
nes,

Aunque un nidmero limitado de ejecuciones del presen
te inventd esté especificamente descrito, resultard aparente
que muchas mds variaciones pueden introducirse en el mismo to
do ello dentro del alcange del invento, segin se define en la

siguiente instruccidn,

=0~ 0=0=0mO0=0=0m




10

15

25

80

Ll
©>

L0744 1

‘deletéreos del vanadio, azufre y sodio en composiciones de com

- N 0 T A -

La presente patente de introduccidén consta de las si

guientes reivindicaciones.

1.~ Procedimiento para reducir al minimo los efectos

bustible de la clase, que consiste en petrdleo residual, car--
bén y coque, caracterizado por comprender las operaciones de -

quemar dich¢ combustible en presencia de una cantidad menor, -

en relacidn a dicho combustible, de un aditivo, consistente esen

clalmente en un primer constituyente, que comprende un primer
miembro de la primera clase, consistente en aluminio, magnesia
y manganeso, un segundo constituyente, que comprende un miem-e-
bro de dicha primera clase, distinto a aquel comprendido por =
dicho primer conétituyente, Yy un tercer constituyente que com~
prende hierro, estando dicho primer constituyente presente en
proporciones activas de elemento, por peso, entre 5 y 30 par--
tes, estando presentes dichos sequndo y tercer constituyente -
en proporciones de elemento activo por peso entre 0,35 y 10 -
partes.

2.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque dicho aluminio se encuentra en la forma de aly
mina, dicho magnesio estd en la forma de éxidos, hidrdxidos o
carbonatos de magnesio estando dicho manganeso en la forma de
didéxido de manganeso o arcillas conteniendo manganeso y dicho
hierro estd en la forma de ofiidos o carbonatos de hierro.

3.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizado porgue comprende el quemar dicho combus-

tible, en presencia de una cantidad menor, relativa a dicho -
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combustible, de un aditivo consistente esencialmente en un pri
mer constituyente, que comprende un miembro de la primera cla-
se, consistente en aluminio, magnesio y manganeso, un segundo
constituyente, que comprende un miembro de dicha primera clase
y distinto al que comprende dicho primer constituyente y un =
tercer constituyente, que comprende hierro, estando presente -
dicho primer constituyente en proporciocnes de peso de elementg
activo entre 9 y 20 partes, estando presentes dicho segundo y
tercer constituyentes en proporciones de peso de elemento acti
vo entre 0,6 y 4 partes.

4.- Procedimiento, segin la reivindicacién 3, caracJ
terizado porque dicho aluminio estd en la forma de aldmina, el
citado magnesio estd en la forma de éxidos, hidrdxidos o carbg
natos de magnesio, dicho manganeso estd en la forma de didxidg
de manganeso o arcillas conteniendo manganeso y dicho hierro -
estd en la forma de éxidos o carbonatos de hierro.

5.- Procedimiento, segin las relvindicaciones prece-
dentes, caracterizado porquemar diého combustible en presencis
de una cantidad menor, relativa a dicho combustible, de un adj
tivo, consistente esencialmente en um primer constituyente, -
que es miembro de la clase consistente en aldmina, hidrato de
aldmina, éxido de aluminio y arcillas conteniendo aluminio, un
segundo constituyente, que es un miembro de la clase consisten
te en diéxido de manganeso y arcillas conteniendo manganeso y
un tercer constituyente, que es un miembro de la clase consis-
tente en éxidos y carbonatos de hierro estando presente dicho
primer constituyente en proporciones de elemento activo por pg
so entre 9-15, partes, estando presente dicho segundo constity

yvente en proporciones de peso de elemento activo entre O, 9-3 -
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partes y estando presente dicho tercer constituyente en propq%
ciones de peso de elemento activo entre 0,6-2 partes.

6.~ Procedimiento, segin las reivindicaclones prece-
dentes, caracterizado porque se quema dicho combustible en pr
sencia de'una cantidad menor, relativa a dicho combustible, dj
un aditivo, consistente esencialmente en un primer constituyen
te que es un miembro de la clase consistente en éxidos, hidré-
xidos, ¥y carbonatos. de magnesio, un segundo constituyente, qu
es un miembro de la clase consistente en diéxido de manganeso
v arcillas conteniendo manganeso, y un tercer constituyente, -
que es un miembro de la clase consistente en dxidos y carbona-
tos de hierro, estando presente dicho primer constituyente en
proporciones de elemento activo por peso entre 15-20 partes, -~
estandeo presente.dicho segundo constituyente en proporciones -
de peso de elemento activo entre 0, 9-3 partes y estandc presen
te dicho tercer constituyente en proporciones de peso de ele--
mento activo entre 0,6-2 partes. '

7.~ Procedimiento, segin las reivindicaéiones prece-
dentes, caracterizado por quemar dicho combustible en presen--~
clia de una cantidad menor, relativa a dicho combustible, de un
aditivo consistente esencialmente en un primer constituyente,
que es un miembro de la clase consistente en didxido de manga-

neso y arcillas conteniendo manganeso, un segundo constituyent

[t

que es un miembro de la clase consistente en aldmina, hidrato
de aldmina, &xido de aluminio v areillas conteniendo aluminio,
v un tercer constiltuyente, que es un miembro de la clase cone-
sistente en 6xidos vy carbonatos de hierro, esfaﬁdo presente di
cho primer constituyente en proporcicnes de peso de elemento -

activo entre 9-15 partes, estando presente dicho segundo cong|
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tituyente en proporciones de peso de elemento activo entre -~
0,6-3,0 partes y estando presente dicho tercer constituyente
en proporciones de peso de elemento activo entre 1-4 partes.

8.- Procedimiento para reducir al minimo los efec--
tos deletéreos del vanadio, azufre y sodio, en composiciones
de combustible,

Segin se describe y reivindica en la adjunta memo--
ria descriptiva y se ilustra en la misma, constando la memo--
ria de veinticuatro hojas foliadas y escritas a mdguina por -

una sola de sus caras.

MADR)

Jdo.: Franoisso del Pozs
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