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PATENTE DE 
B.9129. 5

PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE PROTECCION DE 
OCUPANTES DE VEHICULOS.

"S.a.PRB", Sociétá Anonyme, entidad belga, residente en 
Avenue de Broqueville 12, 1150 Bruselas, Bélgica.

La presente invención se refiere a unos perfecciona­
mientos en dispositivos de protección pasiva de ocupantes de 
vehículos, del tipo que comprendo un detector de colisión 
cuya activación provoca la de un generador de gas que asegura 

5. el inflado de un saco destinado a absorber la energía cinética
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del ocupante protegiéndolo a la vez durante la deceleración 
del vehículo durante una colisión.

Numerosos dispositivos de este tipo han sido propuesL- 
tos y son actualmente sometidos a ensayos intensivos, sobre i 
todo desde que los Estados Unidos han tratado hacer obligatori}o 
su montaje a borde de vehículos nuevos producidos a partir ' 
de 1974. ;

El funcionamiento eficaz de dichos dispositivos im- i 
plica la puesta a punto de generadores de gas que suministran ' 
de forma controlable grandes volúmenes de gas a una presión ! 
muy dóbil y en un tiempo extremadamente oorto'4' í

En un ejemplo típico, el tiempo asignado para el in-¡ 
fiado del saco de proteoción es del orden de 20 á 30 milisegunj- 
dos, esto en un presupuesto total de 50 a 60 milisegundos en­
tre el instante del impacto y el amortiguamiento del ohoque.
Sin embargo, la generaoión de los gases y su deslizamiento 
a los caudales asi impuestos provocan una onda acústioa cuya 
nivel sobrepasa 150 decibelios ocasionando lesiones irrever­
sibles, en especial en la oreja interna del ooupante. El efecto 
sioológico de este ruido, teniendo en cuenta las circunstancias 
en que se produce, es todavía indeterminado, al *<gnai como sus 
repercusiones posibles sobre el sistema cardiaco.

la presente invención tiene por objeto principal 
aportar una solución a este problema.

A este efeoto, se propone un dispositivo del tipo 
considerado, en el que dicho generador se prolonga en un amor­
tiguador de ruido ouya salida se oonecta al saco a inflar, sien­
do obturada la comunicación entre el generador y el amortigua­
dor, en posioión de reposo, por un diafragma? estando previs­
tos unos medios para perforar, respectivamente fragmentar diohj)
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diafragma como consecuencia de una señal emitida, respectivamen­
te un control que prooede del citado deteotor de colisión.

Resulta asi posible, con dicho dispositivo, dominar 
perfectamente el tiempo de generación de los gases, la eanti- ; 
dad de gas emitida y el caudal en oada instante. !

Para mayor claridad, la invención es descrita con ¡ 
mas detalle a continuación con referencia a los dibujos anexos-, 
en los que: j

La figura 1 es una sección axial esquemática de un !
¡

dispositivo segón la invención. ¡
Las figuras 2 á 6 son vistas similares a las de la 

figura 1 que muestran diversas variantes de ejeoución posiblesj.
Como se representa por ejemplo en la figura 1, el dis­

positivo de protección segán la invención comprende un detector 
de colisión A, un generador de gas B, un saco infiable C y, 
entre estos dos últimos elementos, un amortiguador de ruido D,

El detector de colisión A puede ser de cualquier ti­
po adeouado tal, por ejemplo, del tipo que produce una señal 
eléctrica a continuación de una detección y esto, en un tiempo 
del orden de 25 a 30 milisegundos.

El generador de gas B está, en este caso constituido 
por un depósito 1 que contiene un gas neutro comprimido o li­
quidado 2. Este depósito se prolonga en un extremo por un cue­
llo 3 que contiene a dicho amortiguador de ruido D. La oomunl- 
oación entre el depósito 1 y el amortiguador D está,en posioióA 
de reposo, obturada por un diafragma perforable o fragmentable 
4. Esta último puede, por ejemplo, presentar una forma de Igua. 
resistencia a la presión (figura l). Los medios previstos para 
perforar, reventar o fragmentar el diafragma 4- en el momento 
oportuno comprenden una guia tubular 5 que se extiende axiniimaiíi
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te en el depósito 1 a partir de la poroión extrema de éste ¡ 
opuesta al cuello 3. En esta guia puede deslizar un pistón 6 
provisto de un vástago 7 cuya porción extrema libre puntiaguda!
8 se extiende hasta oerca del oentro del diafragma 4*

El pistón 6 está igualmente provisto de una oola 9 
que penetra en una cámara 10 donde comprime fuertemente un 
resorte 11, siendo mantenida en esta posición por ejemplo por 
un pasador 12. Este último puede ser retirado en el momento 
oportuno, por ejemplo por un electroimán 13 aotivado por el 
detector de colisión A. En el cuello 3 se bal i a una cámara de 
expansión 14 y el amortiguador de ruido propiamente dicho. Est^ 
último está constituido por un recinto 15 que tiene una pared 
anterior 16 y una pared posterior 17 con respecto al sentido 
del deslizamiento del gas. La pared 16 comprende una plurali­
dad de pasos 18 que forman tuberías convergentes-divergentes, 
mientras que la pared posterior as realizada en forma de rejilla 
tamiz o placa perforada.

Entre estas dos paredes, el recinto 15 es llenado de 
un filtro poroso 19 de espuma retioulada, vidrio oélular o cuaJ.- 
quier otro material adeouado.

El saco infiable C se ooneota o bien directamente a 
la salida del cuello 3 o bien a una tubuladura o colector que 
prolonga este último.

Las variantegde ejecución representadas en las figurás 
2 a 6 se distinguen del ejemplo de la figura 1, principalmente 
por la forma de realizaoión de los medios de perforación del 
diafragma 4.

Asi pues, en el dispositivo según la figura 2, el 
pistón 6 es solicitado haoia el diafragma 4 por una presión 
hidráulica, siendo unido el volumen interna de la guia tubular
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5, entre el fondo de ásta y el pistón 6, por el conduoto 20 
a una parte del cirouito hidraulioo bajo presión del vehículo 
equipado.

En el ejemplo aegdn la figura 3, el pistón 6 es re- ¡ 
chazado por la onda de choque creada por un arco elóotrico en-ii
tre los eleotrodoa 21 y 22 desembocando en dicha guia tubular ' 
5, como respuesta a la seRal emitida por el deteotor A. '

En las realizaciones segdn las figuras 4 á 6, el des-! 
plazamiento del pistón 6 es asegurado por unos medios piroteo-¡t
nicos. Como se representa en la figura 4, el fondo 23 de la ¡
guia 5 está previsto de una pequeña carga de polvo realizada ¡ 
bajo la foima de un fulminante 24y viniendo el pistón 6 en la i 
posición de reposo, a aplicarse oóntra la cara correspondiente; 
del fondo 23*

Unas salidas de gases 25 pueden estar previstas en 
la pared de la guia 5 para permitir el escape de los gases de 
oombustion en el recipiente 1, al final de carrera del pistón 
6 ajustado con fuerza en dicho tubo o guia 5.

En las formas de realización segdn las figuras 5 y 6, 
una carga de pólvora 26 está confinada entre el fondo 23 y el 
pistón 6.

Las ecuaciones olásioaa de la balística interior y 
en especial al ecuación denominada de ABEL dan cuenta de la pre 
sion máxima alcanzada por la combustión de dicha materia infla­
mable en una oámara cerrada. Debe recordarse que esta eouaoión 
ae esoribe en espeoial bajo la foima:

p = f ---í— .mar 1 - 1
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f representa una característica de la pólvora asociada a la ¡ 
energía por unidad de peso.

A representa la densidad de carga, la relación entre' 
el peso de pólvora aplicado en la cámara y el volumen de esta ¡ 
cámara. Siendo la densidad aparenta de las pólvoras próxima ' 
a la unidad, si se encierra la pólvora en su volumen aparente,i 
& resulta = a 1 y la ecuación de ABEL oonduce a presiones in­
finitas, resultando el denominador nulo.

En este caso, oomo la combustión de la pólvora se )
acelera a medida que la presión aumenta, la combustión resultaj
instantánea. En estas mismas condicionas, el rendimiento energ^—

itico de la pólvora alcanza el límite definido por la ecuación j 
denominada de Resal—Sarault, es deoir 2/3 mientras que en las 
condiciones clásicas de la balística interior este rendimiento 
no alcanza jamas el 50%.

Es posible entonces minimizar las cámaras asegurando 
a la vez al fenómeno un tiempo de reacción inferior al milise- 
gundo, lo que habida cuenta de las teorías modernas de resisten 
cia din ámica de los materiales a la presión, conduce todavía 
al aligeramiento de las paredes de la cámara.

Al final de carrera del pistón 6, los gases generados 
por la oarga 26 penetran en el depósito 1 a través de las sa­
lidas de gases 25, aportando a los gases liquidados o comprimí-, 
dos una parte de la energía necesaria para su vaporización, 
respectivamente para su expansión óptima. A título de ejemplo, 
una carga de 1,5 gramos de pólvora sin humo doble base a razón 
de 1000 calorías por gramo permite descomprimir en 25 milisegui 
dos 25 a 30 1. de nitrógeno o de aire comprimido, siendo los 
gases difundidos a temperatura ambiente. !

En el ejemplo segiin la figura 5, el pistón 6, al final-!
30
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de carrera, expele un segundo pistón 6' que lleva el vástago 7 
con punta 8 mientras que en el dispositivo representado en la 
figura 6, solo el pistón 6 está previsto, viniendo este último, 
tras haber reventado el diafragma 4, a empalarse sobre una , 
junta de detenoión 27 prevista a este efecto sobre la pared 16 j. 
En oada imn de las formas de realización descritas, la eleocióá 
conveniente del oalibrado de la porosidad del filtro 19 contri­
buye al descenso del nivel acústico del deslizamiento. ¡

Es evidente que numerosas modificaciones podrían ser! 
aportados al ejemplo de puesta en práctioa descrito, sin por 
ello salir del maroo de la invención, También, entre otros, se¡ 
podría utilizar un detector de colisión del tipo que incorporai 
un acelerometro de masa y resorte que controla un percutor, 
siendo entonces el sistema de oebado 4 elegido consecuentemen­
te.

Si el saorifioio de algunas ventajas puede ser acep­
tado, se podría en último extremo elegir cualquier otro genera 
dor de gas, a oondioión que suministre en el amortiguador de
ruido D. ¡

Si el generador de gas y el saco a Inflar son de si-j 
mansiones tales que la onda de choque provooa un ruido inferior 
a - 120 dbA, la pared de tubería 16 podría ser omitida.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, i 

asi oomo la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
prinoipio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a unas solicitudes de patente presentadas en 
Bélgica nos. 774.591 (PV.51422) de 28 de Octubre de 1971, y
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778.386 (PV.51609) de 24- de Enero de 1972, acogióndose por lo 
tanto a loa beneficios que conceden los Convenios Internacio­
nales en vigor y siendo lo que constituye la esenola del refe-; 
rido invento y por lo que se Bolioita Patente de invención pori 
por 20 en España sobre;' Perfeccionamientos en dispositivos de } 
protección de ocupantes de vehículos; caracterizándose por lo i 
siguiente: !

18.- Perfeccionamientos en dispositivos de protec­
ción de ooupantes de vehículos, del tipo que comprenden un de­
tector de oolisión , un generador de gas y un saco infiable 
en el habitáculo del vehículo, caracterizados porque dicho 
generador se prolonga en un amortiguador de ruido cuya salida 
se coneota al saco a inflar, siendo obturada la comunicación 
entre el generador y el amortiguador, en posición de reposo, 
por un diafragma, estando previstos unos medios para perforar, 
respectivamente fragmentar dicho diafragma como consecuencia 
de una señal emitida, respectivamente un oontrolque proviene 
del oitado detector de colisión'.'

28.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 18, 
caracterizados porque dicho generador está constituido por un 
depósito de naturaleza cilindrica que se prolonga por un lado 
por un cuello en el que se dispone dicho amortiguador de ruido 
una guia tubular para un órgano de perforación, respectivamente 
te de ruptura, que se extiende axialmente en dicho depósito 
enfrente del oiatado diafragma previsto a la entrada del cue­
llo.

38.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 28, 
caracterizados porque el órgano de perforación o de ruptura 
es expelido hacia el diafragma por la combustión de una oarga 
de pólvora.



4 - 8 Perfeccionamientos según la reivindicación 28, 
caracterizados porque el órgano de perforación o de ruptura es 
expelido h a d a  el diafragma por una presión hidráulica.

58.- Perfeccionamientos según la reivindicación 28, 
caracterizados porque el órgano de perforación o de ruptura 
es expelido hacia el diafragma por la expansión de un resorte.'

6 8 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 28, 
caracterizados porque el órgano de perforación es expelido 
hacia el diafragma por una onda de choque provocada por un 
arco eléctrico.

78.- Perfeccionamientos según la reivindicación 38, ' 
caracterizados porque en posición de reposo la carga de pólvora 
es confinada en la guia tubular, entre un fondo de ésta y una - 
poroión extrema del órgano de perforación realizado bajo la ¡ 
forma de un pistón ajustado con fuerza en dicho tubo.

88.- Perfeccionamientos según la reivindicación 78, 
caracterizados porque unas salidas de gases estén previstas en¡ 
la pared de dioha guia tubular, cerca de su porción extrema } 
mas próxima al citado diafragma. j

98.- Perfeccionamientos según la reivindicación 38, } 
caracterizados porque la citada carga de pólvora está realizad^, 
bajo forma de un fulminante. !

108.- Perfeccionamientos según la reivindicación 18,] 
caracterizados porque dicho amortiguador está constituido por } 
un reointo que tiene una pared anterior y otra posterior en 
relación al sentido del deslizamiento de los gases, comprendien­
do dioha parad anterior una pluralidad de pasos que forman tu­
berías oonvergentes-divergentes, estando realizada dioha pared! 
posterior en forma de rejilla, tamiz o placa perforada. i

118.- Perfeccionamientos según la reivindicación 28,'
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caracterizados porque dicho recinto es llenado de un divisor 
de la corriente gaseosa.

128.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3B,¡ 
caracterizados porque dicho divisor está constituido por la 
espuma reticulada, vidrio celular o similar. ;

138.- Perfeccionamientos según la reivindicación is,'¡ 
caracterizados porque el generador, el elemento tubular y el  ̂
amortiguador de ruido son coaxiales. i

148.- Perfeccionamientos en dispositivos de protección 
de ocupantes de vehículos, tal y como queda sustancialmente ]
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos }

!anexos. i
Esta Memoria consta de diez hojas escritas a máquina 

por una sola cara. - 7 8CI. 137Madrid,
"S.a.PRB", Sooiátá Anonyme
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