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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE PROTECCION DE
OCUPANTES DE VEHICUIOS. '

Foticitante: "S.a.PRB", Société Anonyme, entided belga, residente en
Avenue de Broqueville 12, 1150 Bruselas, Bélglca.

La presente invencidén se refiere a unos perfecciona-
mientos en dispositivos de proteccidén pasiva de ocupantes de
vehiculos, del tipo que comprende un detector de colisién
cuya activacién provoca la de un generador.de 228 que agegura
el inflado de un saco destinado a absorber la energia ciﬁetica
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del oocupante protegiendole a la vez durante la deceleracién
del vehiculo durante una colisidn. :
Numerosgos dispogitivos de este tipo han sido propues}
tos y son actualmente sometidos a ensayos intensivos, sobre 2
todo desde que los Estados Unidos han tratado hacer obligatorib
su montaje a borde de vehfculos nuevos producidoé a pertir %
de 1974. :
E1l funcionamiento eficaz de dichos dispositives ﬁn—%
plica la puesta a punto de generadores de gas que suministren
de forma controlable grandes volumenes de gas & uns presién
my débil y en un tiempo extremadamente cortei |
En un ejemplo tipico, el tiempo asignado para el in-
flado del saco de proteccidn es del orden de 20 4 30 milisegun
dos, esto en un presupuesto total de 50 a 60 milisegundos en-
tre el instante del impacto y el amortigusmiento del choque,

3in embargo, la generacidn de los gases y su deslizamiento

a los caudales asl impueatos provocan una onds acdstica cuye
nivel sobrepasa 150 decibslios ocasionandolesiones irrever—
gibles, en easpecial en la oreja interna del oocupante. E1 efectod
sicolégico de este ruido, tenilendo en cuenta las circunstanciss
en que se produce, es todavia indeterminado, al igual como sus
repsrouslones posibles sobrs sl sistems cardiaco.

Ie presente invencidn tiens por objeto prineipal
aporter una solucién a estsc problema.

A este eofeoto, ss propone un dispositivo del tipo
considerado, en el que dicho generador se prolonge an un amor—
tiguador de ruido euya salide se conecta al saco g inflar, sien~
do obturada la comunicacidén entre el generador Y el amortigua~
dor, en posicidén de reposo, por wa diafragma, estando previa-

tos unos medlos pars perforar, respectivamente fragmentar dicho
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diafragma como consscuencia de una sgefial émitida, respectivamen~
te un control que procede del citado detector de colisiédn.
Resulta asi posible, con dicho dispositivo, dominar :
perfectemente el tiempo de generacidn de los geses, le canti- ;
dad de gas emitida y el caudal en cada instante. |
Para meyor elaridad, la invencién es descrita con |
mas detalle a continuacidn con referencla a los dibujos anexosi
en los que: 7 |
Ia figura 1 es una sececldén axlal esquematice de un
dispositivo segin la invenciédn.
Las figuras 2 4 6 son vigtas similares a las de la

|
i
i

figura 1 que muestran diversas varlantes de ejecucidn posibles}
Como ge representa por ejemplo en la figura 1, el dis-

positivo de proteccidn segin la invencién comprende un detector

de colisién A, un generador de gas B, un saco infleble C y, W
entre estos dos Ultimos elementos, un amortiguador de ruido D

El detector de colisién A puede ser de oualquier ti-
po adecusdo tal, por ejemplo, del tipo que produce una sefial
eléctrica a continuacién de una deteccidn y esto, en un tiempo
del orden de 25 a 30 milisezundos.

E1l generador de gas B estd, en este caso constituido
por un depdsito 1 que contilene un gas neuwitro comprimido o 1f-
quidado 2. Este depdsito se prolongs en un extremo por un cue-
1lo 3 que contiene a dicho amorfiguador de ruido D. La comuni-
cacldn entre el depdsito 1 v el amortiguador D estd, en posicih
de reposo, obturada por un diafragma perforable o fragmentable

(=

4. Este Ultimo puede, por ejemplo, presentar una forms de igual
resistencia a la presién (figura 1). Los medios previstos para

perforar, reventar o fragmenter el diafragma 4 en el momento |
oportuno comprenden una guia tubular 5 que se extiende axialmeﬁ



Y

te en el depdéasito 1 a partir de la poroidn extrema de éste

opuesta &l cuello 3. En esta gula puede deslizar un piston 6 .
provisto de un vdstago 7 cuya porcidén extrema libre puntiaguda
8 se extiende hasta cerca del ceatro del diafragme 4.

Se , El pistén 6 estd igualmente provisto de una cola 9
que penetra en uns cdmara 10 donde comprime fuertemente un
resorte 11, siendo mentenida en esta posicién por ejemplo por
un pasador 12, Este ltimo puede ser retirado en el momento
oportuno, por ejemplo por un electroiman 13 activado por el |
10, detector de colisién A. En el cuello 3 se halla una oduare de |
expansién 14 y el amdrtiguador de ruido propismente dicho.-Esté
¥ltimo estd comstituido por un recinto 15 que tiene una pared

anterior 16 y una pared posterior 17 con reapecto al sentido

del deslizamiento del gas. Ia pared 16 comprende una plurali-
15. dad de pasos 18 que forman tuberias convergentes-divergentes,
nientras que la pared posterior es realizada en forms de rejilla
tamiz o plaoé perforada,

‘ Entre estas dos paredes, el recinto 15 es llenado de
un filtro poroso 19 de espuma reticulada, vidrio célular o cual-
20. quier otro material adecuado.

El saco inflable C se conecta o bien directamente a
la palida del cuello 3 o bien a una lubuledura o colector que
prolonge eate Ultimo,

Las variantesdes ejecucidn representadas en las figuras

25. 2 a 6 se distinguen del ejemplo de la figura 1, principalmente
por la forma de realizacidn de los medios de perforaseién del
diafragma 4,

Asi pues, en el dispositivo segin la figura 2, el
piston 6 es molicitado hacia el diafragma 4 por una presidén
30. hidraulica, siendo unido el volumen interns de la guie tubular
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5, entre el fondo de ésta y el pistdén 6, por el conducto 20
& una parte del circulto hidraulico bajo preslén del vehiculo
equipado.

En el ejemplo segin la figura 3, el pistdén 6 es re— i
chazado por la onda de choque creada por un arco eléotrico en-|
tre los eleotrodos 21 y 22 deaembocando en dicha guias tubular |
5, como respueata a la sefiel emitida por el detector A,

En les reslizaciones segin las figuras 4 4 6, el des-|

|
|
plazamiento del piston 6 es msegurado por unos medios piroteo—i
{
i

i
!
|

nicos, Como se representa en la figura 4, el fondo 23 de la '
guia 5 estd previsto de una pequefia carga de polvo realizads |
bajo la forma de un fulminante 24, viniendo el pistén 6 en la f
posicién de reposo, a aplicarse contra la cars correspondienteE
del fondo 23. ,

Unas selidas de gases 25 pueden estar previstas en
la pared de la gula 5 para permitir el escape de los gases de
combustion en el recipiente 1, &l final de carrera del pistén
6 ajustado con fuerza en dicho tubo o guie S.

En las formes de realizacidn segin les figuras 5 y 6,

unae cearge de pdlvora 26 estd confinade entre el fondo 23 y el

pistdén 6,

Las ecumoiones cléaiocag de la balistice interior y

en especial al ecuacidn denominada de ABEL dan cuenta de la pre-

glon mdxima slcanzade por la combustidn de dicha materie infla-
ble en une cdmara csrrads. Debe recordarse que esita ecuascidn

Ei esoribe en espeoisl bejo la forma:

1

Pmax =f 1-1
’ A
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f representa una caracteristica de la pélvora amociada a la |

energla por unidad de peso. ;
A representa la densidad de carga, la relacién entrﬁ

el peso de polvora aplicado en la cémara y el volumen de esta ?

t

cémara. Siendo la densidad aparents de las polvores proxima

& la unidad, si se encierra la pélvora en su volumen aparanteﬁ
8 resulta = a 1 y 1a eouacién de ABEL conduce & presiones in-
finitas, resultando el denominador nulo. . i

En este caso, oomo la combustibén de la pélvora se
acelera a medida que la presién dumenta, la combustién resulta%
instantanea. En estas mismas condiciones, el rendimiento energb~
tico de la polvora alcanza el limite definido por la ecuacién E
denominada de Resal-Sarault, es decir 2/3 mientras que en las !
condiclones cldsicas de la balistica interior este rendimiento
no alcanza jamas el 50%.

Es posible entonces minimizar las cdmaras esegurando
a la vez al fenomeno un tiempo de reaccién inferior al milise—
gundo, lo que habida cuenta de las teorias modernas de resisten
cia dinamica de los materiales a la presibn, conduce todavia
al asligeramiento de las paredes do la cdmara.

Al final de carrera del pistén 6, los gases generados
por la carga 26 penetran en el depdésito 1 a través de las sa~-
lides de gases 25, aportando a los gases liguidados o comprimi4
dos una parte de la energia necesaria para su vaporizeoién,
respectivamente para su expansién optima. A tftulo de ejemplo,
une carge de 1,5 gramos de pdlvora sin humo doble base a razén
de 1000 calorias por gramo permite descomprimir em 25 milisegun
dos 25 a 30 1. de nitrogeno o de aire comprimido, siendo los
gages difundidos a temperatura ambiente.

En el ejemplo segin la figura 5, el pistén 6, al fin%l'
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de carrers, expele un segundo pistdén 6° que lleva el véstago 7
con punta 8 mientras que en el dispositivo representado en la
figura 6, solo el pistén 6 estd previsto, viniendo este dltdmo,
4$ras haber reventado el diafragma 4, & empalarse sSobre una ;
junta de detemcidn 27 prevista a sste efecto gobre la pared 16l
En cada uns de las formas de realizacidén descritas, la eleooidﬁ
conveniente del calibrado de la porosidad del filitro 19 contri-
buye al descenso del nivel acdsticc del deslizmamiento.
Es evidente que numerosaa modificaclones podrian ser
aportados al ejemplo de puesta en prédctica desecrito, sin por
ello salir del marco de la invencién, Tambien, entre otros, seé

podria utilizar un detector de colisidn del tipo que incorpora.

un acelerometro de masa y resorte que controla un percutor,
asiendo entonces el sistema de cebado 4 elegldo consecuentemen~,
te.

51 el anrificio de algunas ventajas puede ser acep-—|
tado, se podria en Ultimo extremo elegir cualguier otre generp-—
dor de ges, a condicién que suministre en el amortiguador de
ruido D,

S8i el generador de gas y el saco a inflar son de si-
mensiones tales que la onda ds choque provoca'un ruido inferior
a : 120 dbA, la pared de tuberie 16 podria ser omitida.

N 0 T A '

Desorita suficientemente la naturaleza del invento, |
agsi como la mansra de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposicloneca anteriormente indicadas son sus-
ceptiblea de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. Tambien se hace constar que el invento
corresponde a unas solicitudes de patente presentadas en

Bélgica nos. T74.591 (PV.51422) de 28 de Octubre de 1971, y
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7784386 (PV.51609) de 24 de Enero de 1972, acogidndose por lo
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Intermacio~
nales en vigor y siendo lo que oconstituye la esencia del refe—%
rido invento y por lo que se sollicita Patente de Invencién por%
por 20 en Espafla sobrey Perfecclonamientos en dispositivos de !
proteccidn de ocupantes de vehfoulos; caracterizéndose por lo |
sigulente:

18 .~ Perfeccionamientos en dispositivos de protec-

t
l
cién de ooupantes de vehiculos, del tipo que comprenden un de-g
tector de colisidén , un generador de gas y un saco inflable }
en el habltaculo del vehfculo, carscterizados porque dicho !
generador se prolonge en un emortiguador de ruido cuya salida !
se coneota al maco a inflar, siendo obturada la comuniocacién
entre el generador y el amortiguador, en posicién de TOpoOB0,
por un diefregma, estando previstos unos medios para perforar,
respectivamente fragmentar dicho diafragms como consecuencie
de wna sefial emitida, respectivamente un controlque proviens
del citado detector de colisidn's '
28,~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 18,
caracterizados porque dicho generador estd constituido por un
depésito de naturaleza cilindrica que se prolonga por un lsdo

por un cuello en el que se dispome dicho amortiguador de ruido

una guia tubular para un S6rgeno de perforacidén, respectivamente—

te de ruptura, que se extiende axialmente en dicho depésito
enfrente del ciatado diafragma previsto a la entrads del cue=
llo,.

38,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 28,
caracterizados porque el 6rganc de perforacidn o de ruptura
es expelldo hacie el dlafragma por la combustion de una carga

de polvora.
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48 ,— Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 28,
caracterizados porque el érgano de perforaciém o de ruptura es
expelido hacia el diaefragma por una presidén hidraulica.

58 ,~ Perfeccionamientos segin le reivindicacidn 28,
caracterizados porque el érgeno de perforacién o de ruptura
es expelido hacia el diafragma por la expansidén de un resorte.:

68 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 28,
oaracterizados porque el érgano de perforacidén es expelido
hacia ol diafrasgms por una onda de choque provocada por un
arco eléctrico.

7% .~ Perfeccionemicntos segin la reivindicacién 3%, °
caracterizados porgue en posicién de reposc la carge de polvoré
es confinada en la guia tubular, entre un fondo de ésta y wna -
poreién extrema del 6rgano de perforacién realizado bajo la i
forma de un pistén ajustado con fuerzs en dicho tubos

88 ,~ Perfeccionamientos segin ls reivindlcacién 78,
caracterizados porgue unas salides de geses estén previstas en
la pared de dicha guia tubular, cerca de su porcién extrema
mas proxima al ciltado dlafragms.

98 ,~ Perfeceionemientos segin la reivindicacién 38,
caracterizados porque la cltada carga de pdélvora estd realizada
bajo forms de un fulminante.

10%,~ Perfeccionamienbos segin la reivindicacidn 12,
caracterizados porque dicho amortigusdor estd constituido por

w recinto que tiene una pared anterior y otra posterior en
relacién al sentido del deslizamiento de los gases, comprendie
do dicha pared anterior una pluralided de pasos que forman tu-

[ 23

berias convergentes—divergentes, estando realizada dicha pared:
posterior en forma de rejilla, tamiz o placa perforada. i
118 ,~ Perfecoionemientos segin la reivindicacién QGJ
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caracterizados porque dicho recinto es 1lenado de un divisox
de la corriente gaseosa.

128 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3§£
carsoterizados porque dicho divisor estd constituido por la i
espuma retioculada, vidrio celular o gimilare !

138 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién lﬂé
caracterizados porque el generador, el elemento tubular y el
amortiguador de ruldo son coaxialeBe

148 - Perfeccionamientos en dispositivos de proteccidn
de ocupentes de vehfculos, tal y como queda sustancislmente
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos
anexos.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a ndquins
por una sola cars. o _7 QGLTQ?E
"S,.a,PRB", Société Anonyme
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