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El invento proporciona un procedimiento para’ o A K
produciy ripidamente una mezcla residual tratada, scpara~
ble en una masa-climinable de sélidos y un efluente higiénico..

de contaje de baciles coliforme relativamente bajc{ ¥l métodb‘j"-“

OOR
@UAL‘TY

i
empleado para tratar medios acuoszgs comprende operacionos que’
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e caracterizan poroue un medio adéuoso y cuatro aditivos qui-
micos, y ademésj si se desea, un agente de rsgglacién del pH,
se establecen como une mezcla en uha zona de rétencién, tenien-
do los sélidos de la mezecla un tamafio de particula predetermi-
nada resultante de la recirculacién entre la zona de retencidn
y una zona disefiada para efectuar la desintegracidén ordinaria
de cualoguler sdlido que exceda dicho tamafio predetefminado, ha-
ciendo pasar la mezcla a través de una instalacidn de flujéiﬂ&?
liquido, hermética al aire, en las condiciones necesarias pagé
mantener los sdlidos en suspensidn, y separando deépués_la‘éar-
te liouida de los sélidos asociados con la misma, para dispo-
ner de la mismae como un efluente higienico.

Este invento se reflere & un procedimiento y uﬁ'; l
aparato para sl tratamiento de msdigs acuosos contaminadﬁé;ﬁon

el fin de separar de los mismos les impurezas orgahicas asi co-

mo las inorgdnicas. De un modo més particular, se refiere a un

i
H

i
procedimiento y aparato especialmente adaptado para utilizarse :

en ¢l desecho de aguas residuales donde el BOD (demanda bioqui—i
mica de oxigeno) y el contenido de sdlidos en suspensidén se T~
ducen y los productos finales ge desinfectan. De un modo ain

mds particular, se refiere a un sistema de evacuacidén de aguas
regiduales, adaptado especialmente para utilizarse en la eli-
minacién de residuos procedentes de fuentes tales como cocinas
y cuartos de bafio de buques, para producir un agua sfluente,

cuya calidad es igual o superior a la de instalaciones de tra-

tamliento de aguas negras municipales. i

El sistema de eliminacidn de residuos no se ve {

afectado por los productos del petrdleo y los aceltes y grasas .
derivados de la preparacién de las comidas y, ademds, los eli—!

mina. Ademds, las materias auc contienen fésforo quedan elimi—]
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nadas, ‘de una forma casi completa, del agua efluente, por el

‘afladen a medlos acuosos practicamente heutros, ‘crean una mezcla

‘60n 'un -pH reducido con relacién al del medio acuoso entrants,

‘tericida superior. Cuando la mezcla se mantiene a un pH alecali

‘no, son necesarias mayores cantidades de los diversos agentes

.bactericida comparable. Rl sistema que contiene los diversos

‘aditivos posee la caracteristioca de novedad de no verse afec- |

‘rato va montado eh naves marinas,

“lag aguas negras o residuales para reducir drasticamente los

-3 ' o 4@ 7 4 2 3( "» ::‘: .

sistema de eliminacién de resfduos. No obstante, las sales del
agua del mar, procedentes de servieibs del tipo de recircula-

¢idn, no se ven éfectadas por dicho sistema, las seles de sul-
fato de zine, presehtes como agentes baoteriostéticos en liqui-
dos procedentes de servicios del tipo de reciroulacidn, pusden
o no verse afectadas por dicho sistema, depehdiendo dsl tipo de
aditivo regulador del pH que se utilice. Los efluentes que &vnH
tlenen sales no érectadas por ol sistema del invento se pueh;h»
reclclar a lag instalaciones de los servicios de reciroulaéién.

Tos aditivos diferentes a los reguladorss del pH, cuando éé’“

v .&., Se reduce a un estado ligeramente dcido. Cuanﬁoziavmez-
cla se mantiene en una gama de pH dcido, por ejemplo de 2 a
6,0, las cantidades especificas de los diversos agentes bacte-

ricidas que contlenen haldgeno, dan lugar a una agtividad bac-
bactericidas gue contienen haldégenp pare obtener una actividad

tado por el cabeceo y balanceo aue se producen cuando el apa-

El problemas de la contaminacién de las aguas
ha dado luger a normas estriotas en lo que se refiere a los
residuos que ge pueden descargar eén masas de agua, Las naves

que navegan en zonas costeras y en rios y lagos deben tratar

s6lidos en suspensidén, y para »roducir un efluente de bajo




10.

15.

20,

25.

30.

|tada perjudicialmente por el cabeceo y balanceo de la nave.

coloidales, un filtro y un adsoxrbente; hacer pasar la mezcla a
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contenido de sbélidos en suspensidn y desinfectarld haéta*alcan—
zar un bajo contaje bacteriano, v.g., inferior a abroximadamen-
te 240 bacilos coliformes por oada 100 cc de agua.
Para tratar las'aguas residueles marinas, por

ejemplo las aguas residueles procedentes de cuartos de bafio y
depésitds de retencidén de los bugues, empleando medios tradicio-
nales como es el procedimlento de cieno activado, exige un equi-
po de tratamlento de aguas residuales castqso gue ocupa uns éiéh
cantidad de espacio. Dicho sistema de tratamiento, aue en gené-
ral son de iniciacidén lenta y exigen una zona de aireacién,:pp&
zona de sedimentacién y una zona de digestién, son demasiado -

grandes para muchos tipos de buques, y su eficacia se ve afec-

Expuesto con brevedad, el presente invento com-
]

prende un procedimiento para el tratamiento de medios acuosos y
pare producir rapidamente una masa desechable de sdlidos yrun .
efluente higienico de un BOD relativamente bajo, poca cantidad !
de sdlldos en suspensién y un bajo contenido fosforoso, que com-
prende las etapas de establecer una mezcla de medio liquido con:
cuatro aditivos, encontrdndose presente% los sdélidos en dlcho

medio acuoso con un temafio de particulas resultante de la recir
éulacién entre una zona de acumulacién de medio acuoso y una zo
na adaptada para la desintegracidn en basto de cualquier sélido
que exceda de un tamafio predetermlnado, consistiendo dichos adi

tivos en un agente bactericida, un agente coagulante de sblidos

través de una instalacidén de flujo de licquido hermética al li-
quido y al alre, en las condiclones necesarias para efectuar

una mezcla Iintima de los aditivos y mantener los sdélidos en sus

pensidén, y separar después la parte licuida de dicha suspensidn
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de los sélidos asociados con la misma para que. se desbargue co-
mo un efluente precticamente exento de s611dos.

El pH de la mezcla de medio acuoso contaminado y adi
tivos se puede regular incorporando un quinto aditivo, en forma
de un agente regulador del pH de un tipo que aumenta la acldez
y reduce el pHia menos de aproximadamehte 4,5 o un tipo que
vuelve la mezela alcalina e 1ntr9du6e aniones, cuyas sales m@ﬁé
licas, como son las de zinc, son muy insolubles. e

Segin una modalidad del invento, una mezcla de agﬁés
residuales y cuatro aditivos, consistentes en un agente baaﬁ?ri
cida, un agente coagulante de sélidos, un adyuvante de filtgﬁ—
cidén y un adsorbents; se extrae de dicha zona de retencidn;. sn
volumenes superiorés al volumen de agua residual entrante{ﬁga
dicha zona de retencidn, sometiéndose la mezela extraida’a sgi-
tacidn y, si se deéea, a una accién de trituracidn simu;tépéa
para producir una mezcla oue contiene, en suspensidn, paéticmha
resultantes de la trituracidén de los s6lidos que exceden de un
tamalio predeterminado, aisléndose un volimen de la mezcla Tre-.
sultante extraida, ipguael al del agua residual entranﬁe, ¥y vol-
viendo & introducir el resto de la mezcla resultante en dicha
zona de retencidn de forma que produzca agitacidn del contenidd
de la zona de retencidén, y se separa la parte liqui&a de dicha
mezcle resultante, aiglada de los sélidos asoclados con la mis-
ma, para obtener productos eliminables.

En la modalidad de preferencia del invento, elragu%
residual se somete & una accidn de trituracién para produecir
un agua residual cque contiene particulas gruesas en suspension,
y se mantiene en una zona de almacenamiento. Un voiﬁmen del

agua residual triturada resultante, igual &l agua residual en-~

trante, se extrae y se mezcla con cuatyo aditivos, consisten-




5.

10,

.15,

20.

25,

~30.

cién de tratamiento materias, que exigen un BOD/dia persora apro

| se-ha'de descargar fuera de borda, y para reducir el contaje

; ser ‘adaptable a las diversas capacidades de las naves marinas,

| tratamiento mds prolongado, empleando cantldades dentro de los
1 14mites especificados més adelante; si se emplean cantidades

E superiores a los limites indicados ge consiguen mejores resul-

| tados, dentro de las escalas mi.imas de tiempo especificadas,

| (074623 ==o
tes en un agente bactsricida, un agente coagulante de sdlidos,
un adyuvante de filtracién y carbdén activado, y se mantiene tem-
poralmente en una segunda zona de retencién; se aisla un volid-

men de la mazgla resultante, igual al del agua residual ﬁritﬁ-

rada entrante, y entonces la parte licuida de dicha mezcla als-
lada se separa de los sdlidos asociados con las mismas,

El volimen de aguas reisualés de saneamiento, pro-
dueidas en un bucue, alcanza un promedio en general de aproxima-
damente 98,28 litros por dia por persona. Las aguas residuales
normalss contendrén aproximadamenteieoo mg/lt de sélidos en -sus-
pensidén y un contaje de bacilos coliformeé.de aproximadamente
1 X-109/100 cc. La demanda bioquimica de oxigeno (ROD) de di-
chos resfduos aloanzard un promedio de aproximadamente 600, mg/
litro, introduciendo los residuos de las cocinas en-una instale-
ximadamente igual al BOnN/dia persona de los cuartos de aseo. i

Para eliminar por lo menos un 90% del BND, para

eliminar por lo menos un 90% de los sélidos del efluente que

de bacilos colliformes a menos de 240 MPN por 100 cc, es necesa-
ria la introduccién de una pluralidad de agentes de tratamiento,
si se desea obtener estos resultados en un periodo minimo del

drden de 1 a 30 minutos, para que el tamafio del equipo pueda

por ejemplo. Cuando se emplea la pluralidad de agentes de tra-

tamiento, se conseguiran mejores resultados con un periodo de
t “
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Las aguas residuales, como son las apguas negfaé;‘cont;g
nen sélidos en dispersién que contribuyen a su BOD. taS'mate—
rias en dispersién no son facilmente filtrables. A pesar de
aue dichas materias se pueden coagular mbdiante un aditivo coa-
gulante, los aglomerados de dichas materias son de un tipo que
presenta todavia efecto de oclusién del medio filtrarte. Las _
aguas negras contienen también algunas materias de BOD que no._
se convierten en aglomerados por medio del agente floculant;:"€
Esta Gltima materia se puede eliminar de los medios acuosos;“
por adherencia a la superficie de adsorbentes. Los adsorbdﬁ?SS
pueden actuar también para adsorber los residuos producidqéfﬂ
por la aceidn de las bacterias sobre los sélidos en suspensidn.
Lag suspensiones cue contienen las materias descritas tiéiéﬁ
tal cantidad de materia viscosa y materias que Se compaé%aﬁ en
oapag pegadas a los filtros, que no se pueds efectugr ﬁﬁ&iié-
pida filtracién cotno operacién necesaria para cooperar con un ;

rapido tratamiento y eliminar el BOD, eliminar bacterias, etc.

La adicién de un adyuvante de filtracidn introduce una materia

insoluble, finamente dividida, que no se compacta y evita que '

Se compacten los aglomerados, con lo que asegura una répida fil
tracidén.

Tos agentes coagulantes Gtiles en el presente inven-
to son sales de hierro y sales aluminicas oue es el alwmbia,
v.2., lag dobles sales de sodlo, potagio ¢ amonio y sulfato
aluminico, afiadiéndose dichas sales en centidades minimas aue
introducen un equivalente del érden de 20 mg/litro de aluminio
¥y, en general, cantidades del érden de 20 a 400 mg/litro de.
aluminio, y las sales de hierro tales como el cloruro férrieo

y sulfato ferrico, en cantidades ‘minimag, ocue introducen un

equivalente del Orden de 40 mg, litro de hierro y en general
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: oantidaﬁes del érden de 40 a 800 mg/iitro de hierro.

" Los adsorbentes, Utiles con el presente infento,
para efectuar la condensacidén sobre su superficie de materias
no convertibles en agregados por agenteé coagulantes; por ejem~
plo, carbén activado, arcillas tales como la tisrra de batén,
bauxita y bentonita, y polimeros sintéticos tales como copoli-
meros de estireno-divinil bencano, resinas del tipo de lag ami-
nas primarias de base débil, una de las cuales se conoce comb'

"Amberlite 1lR-45", eto, sSe pueden introducir en forma de polvo,

granular o de pén. La oantidad minima que se ha de afiadir es

del érden de 50 mg/litro y, en general, se afiadiré en cantidade

: comprendidas aproximadamente entrs 100 y, 1000 mg/litro.

El agente bactericida afiadido puede encontrarsa en

| forma de soluclones halégenas, por ejemplo soluclonmes de hipo-

| clorito sddico e hipobromito sédico acuosas, o sélidos teles

como hipoclorito céleico, y compuesto de cloro orgénicos, ta<

; les como hexaclorofenol y dicloroisocianurato sédico. Los agen-
ﬁ teé bactericidas se afiaden en las cantidades necesarias para
;au9=la'cantidad minima afiadida sea equivalente a 20 mg/litrb de
{halégeno y, generalmente, en cantidadeg del érden de aproxima-

| damente 20 a 600 mg/litro. S1 el agente bactericida es cloro ga

8e080, la cantidad minima que se ha de disolver en dicha mezola

|1de aguas residuales y aditivos es de 20 mg/litro.

Los adyuvantes de filtracidn, dtiles con el proce-

| dimiento del invento, son materias siliceas partiouladas tales

joomo tripoli, perlita, keisslguhr, etc. Los'adyuvantes de fil-

tracidn se afiaden en cantidades minimas del drden de 200 mg/li-

1tro y, generalmente, en cantidades del érden de 200 a 4000 mg/

{ litro de mezcla,

El medio filtrante, por ejemplo telas filtrantes

7
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iviscosas, eficaz para la filtraeién,fépi&a de la mezcla de regi-

duos triturados y.agentes afiadidos, exiéé un tamafioc de poros

‘un -agua residual, por éjemplo en aguas negras, generahnenio-con
‘un pH comprendido aproximedamente entre 6 y 8, las mezclas re-

_sultantes que contlenen los cuatro aditivos indicados, en .las.

~aditivo de aluminio y hierro, Si la naturaleza del agua residual

' por ejemplo en la gama 4cida preferible de 4 a 6, se puede ob-
“tener un pH del 4rden de 2 a 7 afiadiendo un tipo dcido de agen-
' te ‘de regulacién del pH, como puede ser el dcido sulfdmico.

1a cual pasa la mezcla, deberd ser una instalacién hermética al

407423

del érden de 1 a 25 micras y, preferiblemente, del érden de 5
& 10 micras. Dicho medio se puede montar en filtro de presién
con una superficie fija o giratoria'y en filtros de vacio in- |
termitente o continuo, por ejemplo del tipo de tambor giratofio;
Los aditivos se pueden afiadir en diversas formas
y combinaciones, por ejemplo Suspeﬁgibnes‘producidas,mgzclan&o
los aditivos con un medio acuoso que no sea del tipo qﬁe exige’
tratamiento, polvos 1ndividuales,'grgnu1édos e} oombipaciones,ng

dulizadas de los aditivos. Cuando los aditivos se lncorporan en

cantidades especificas, tendrédn un pH generalmente comprgpdido.
aproximedamente entre 4 y 7,
La reducclén del pH es resultado 19 la presencia

de compuestos que contienen halégeno y aditivos de aluminio y

tiene tales caracteristicas que la incorporacién de las canti-

dades especificas de aditivo no da por resultado un pH écido,

A un pH por debajo de la neutralidad, la mezecle
tiende a desprender gas halégeno. Para mantener una accién bac-

tericida eficaz, la instalacién de flujoriiquido, a través de

aire con el fin de evlitar el escapé de los gases,halégegos.-ms '

preferible mantener la instalac. én hermética bajo presiones su-
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periores a la presion atmosférica porque la mayor concentracién

misidén para recibir dicho medio dcuoso, medios. de trituracidén

- 10 -
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de fase liouida de haldgenos conseguida de este modo mejora la

reduccidén de bacilos coliformes. '
Cuando 8l medio acuoso es de tal naturaleza gue
contiene cationes metdlicos, por ejemplo zins, en forma de sal
de zine soluble, y cuando ademés de los resultados qus se con- |
siguen por la inoorporacién de los cuatro aditivoes indioados ag!
teriormente, se desea la extracoldn del zine, se puede conse@ﬂf

!

la preoipitacién del zinc en una forma de sal insoluble ajustan|
r

do el pH de la mezcla a un pH de eproximsdamente 7 & 10,0 pre- |
feriblemente de B a 9,5, con un agents de regulacidn del pH do
tipo alcalino en forma de una sal de metal alocalino, por ejem~
plo carbonato sddico, carbonato potdsico, hidrdéxide de sodio,

hidréxido potdsico y sulfuro sédico, en las cantidades necesa-

rias para crear una mezcla que tﬁnga un pH dentro de los limi-

i
tes espeocificados y para obtener una oantidad estequiométrioa |
’ I

|

equivalente de un anién que forme una $al’de zine insoluble, por
ejemplo un carbonatd de zinc. En vista de la capacided de poder
travajar en condiciones de pH tanto &cido como alcalino, los

limites de pH, en general, para trabajar segin el invento, es-'

tép_opmprendi@os entre 2 y 0. !
Expuesto brevemente,el aparato para llevar a cabo |

el procedimiento descrito anteriormente, siendo digho aparato

el objeto de una solicitud divisional de la presente, comprende

un depdsito receptor‘de medio acuoso contaminado, medios de ad-

provistos de medios de conductos de entrada de liquido en comu-
nicaoién con el interlior de dicho depdsito receptor y medios ;

de conducto de salida para devolver la suspensidén liquida re- i

sultante a dicho depdsito receptor; medlos para introducir ad14
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| tante, individuelmente o en combin&cién, mediod para efectuar

el otro un medio acuoso virtuslmente exento de sélidés; medios

-u“.é074§3.¥ff

tivos que se han de mezclar con dicha suspensiﬁn 1{quida resuls

la mezcla de todos los aditivos citados y dicha suspensidn 1i-
qulda resultante, para producir una mezela réqultante, medios
para efectuar la separacién de dicha mezcla resultante en dos

componentes, uno de los cuales es un concentrado de sdlidos y

oue unen sntre si los medios empleados para efectuar la.citadéi-
mezcla y dichos medios empleados para efectuar la separacién;=&
medlos para descargar el medio acuoso practicamante exento -de "
sblidos desde los medios empleados para efectuar la separaci%n.
El aparato utilizado para llevar a cabo una modalis
dad de preferencia del invento, comprends un depdsito recﬁﬁﬁor
de aguas residuales; medios de admisién para recibir diches.
aguas residuales; medios de trituracidn provistos de medios de
conducto de entrada de lfquido en comunicacidén con dicho depd-
gito receptor y medios de conducto de salida para devolver la
suspensién liquida resultante a dicho depdsito receptor; medios
de depésito de suspensién acuosa espesa; medios para introducir
1{quido y aditivos en dichos medios de depbsito -de suspensién
acuosa espesa; medios en comunicacidén con los citados medios
de conducto de salida para efectuar la mezola de aditivos y sug
pensién liquida'resulfanﬁg, con el f£in de producir una mezcla
de suspensién»reaultante; medios de tuberia para trasladar la
suspensidn acuosa de aditivos desde los citédos medios de depd-
sito de la suspensién acuosa hasta ios medios referidos emplea-
dos para mezclar aditivos y suspensién liquida resultante; me-
dios que establecen comunicacién entre los citados medios em-

pleados para mezclar los aditivos cén la suspensidén l{ouide re-

sultante y dichos medios emplea’ns para separar la mezcla re-
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‘‘residuales.
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sultante en dos componentes, que oonsistqn en medios de tuberias
herméticas al 1fquido y al ailre para trasladar la citada mezcla
resultante,

Tl invento se comprenderd mejor para la descripcidn
de 4 modalidades del mismo, eipuestas a continuacidn, tomando
como referehcia los dibujos adjuntos, en los que:

Ta fipura 1,68 un dlagrama esquemdtico de una mo-
dalidad del invento que comprende un aparatd triturador situa&o’A
en el interior del dépdsito de retencién para la mezcla de aghéB

La figura 2, es un diagrama esquemdtico de la segun
da modalidad, donde la recirculacidén de la mezcla sé efectia &
través de una bomba situade en el exterior de dicho depésito de
retencidn para la mezcla de aguas residuales. .
La figura 3, es un diagrama esauemdtico de una ter-
cera modalidad del invento cuyo aparato funciona por control au-!

tomdtico.

I1a figura 4, es una ilustracidn esquemética de la
modalidad de preferencia donde las aguas negras en recirculaciodn
Se mezclan con una suspensidn acuosa de aditivos.,
La figura 5, es una vista en perspectiva del apara-
to aue 1llustra una forma modificada de la modelidad de preferen-
cia del invento ilustrada en la Tigura 4,
La figura 6, es una ilustracidén esquemdtica que
1lustra la disposicidén del flujo de la modalidad de la figura 5.
Refiriéndonos a la figura 1, el nimero 10 indica

un aseo normal de un buque donde el agua se introduce a través |

del tubo de admisidn 11 para eliminar por descarga el contenido

del inodoro a través de la tuberia de descarga 12, Los aditivosI

se afiaden al agua residual del i.odoro con cada descarga de agud
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en forma de bolsa sebarada hidrosolubles o desintegrables oon
contenidos donde predominan las cantlidades de hipocloiito célel
co y carbén activado en polvo, por ejemplo, descargadas desde
distribuidores de boisas 13. Las bolsas pueden contener adyuvan-
te de filtracidn de tripoli y/o sulfato aluminico potdsico, o
bien estos Gltimos aditivos se pueden introducir también‘en'bdl-
sas separadas.xLa tuberfa de desoarga 12 tiene también en comunL~
cacion con 1a nisma un conducto de desperdicios de las cocinas {
14. La tuberia de descarga 12 lleva la materia residual, més »f
los aditivos introducidos, hasta el depdsito de retencidn LS{El,
depdsito de retencidén 15 estd provisto de un par de tuberiah%le
¥ 17 en comunlicacidn con su interior. La tuberia 16 se comunica
con el aire exterior o atmbsfera a través de medios de vé@i@l&
de regulacidn 18, En el interior del depdsito 15 ge encuénpfa
montada una bomba de aceionamiento manual 19. La bomba 1§:§1ene
unae boca de admisidén 20 para recibir mezole del depdsito dé Te-
tencidén 15, que se comunica con una cdmara interna 21 a través
de una védlvula de retencidén 22, Un diafragma flexible 23, para
eJercer presiones sobre la mezcla en La cémara 31, Se pone en
funcionamiento por medio de una varilla 24 unida pivotalmente

a un brazo de accionamiento 25. La mezcla se descarga desde la
cémara 21 a través de una vdlvula de retencién accionade por el
gorte 26 y una boca de desocarga 27, evitandose el aceeso del
flujo de la misma a la boca de admisidn 20 por medio de un de-
flector 28. Los sdlidos blandos de las aguas-negras, de un ta-
mafio de partioula superior a un tamafio predsterminado, se So-
meten a una desintegracién en bastp gSeguin pasan a través de
las védlvulas de retencidn 22 y 26. La mezcla resultante oue se

devuelve al depdsito de retencidn: 15 a través de la boca de ad-

misidén de la bomba 27, se desc:-ga con una veloecidad aque produ-
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ce agitacién del contenido del dep651t6 de retenoidn.

La tuberfa 17 se une con un depdésito de filtro 29,
preferiblemente del tipo donde la materia éntrante fluye al in-
terior de un medio filtrante de tipo de saco, sostenido en una
posioidén por encima de una zona de acumulacién de liguido clari
ficado 29a del depdsito 29, del cual se describe con detalle un
tipo tomando como weferencia la figura 3. Bl 1iquido acumul&do
en la zona 29a se descarge entonces para su eliminacidn a tré:
vés de la tuberia de descarga 29b, o oo

Refiriéndonos a la figura 2, el ndmero 30 indioé':
un inodoro normal donde sSe introduce agua a_través de la tube=~
ria 31 para eliminar por descarga el contenido del inodorc &-
través de la tuberfa 32. Los aditivos se pueden afiadir a ig?frg-
siduos del inodoro empleando medios :aproplados 33, en el momen-

to de cada descarga, por ejemplo dosificando soluciones ggiédi—

'tivos>individualés'o de mezeclas de cualquier nitero de aditivos;

por disolucidn de los aditivos desde una columne situada en el
conducto de agua entrante mds arribva del inodoro, paré que el

agua corra a través de la columna cuando se efectia la descarga

de agua en dicho inodoro, o por descarga de sélidos en cantida-

des obtenidas por un accionador mévil que responde a la descar-

ga de agua en el inodoro.

La tuberia 32 envia la materia residual del inodo-

ro a un depdsito de retencidén 34. Los desperdicios de las coci-~

nas penetran en la instalacién a través de un conducto 35 qus,

_segin se indica ocon lineas de puntos,'se'pone_en comunicacién

con la tuberia 32, o se une directamente al depbésito de reten-

_eiébn 34.

El depdsito de retencidén 34 tiense ventilécién.a

la atmbésfera a través de una tutaria 36 unida a su parte supe-
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rior. El depdsito de retencidén 34 estd provisto de una.tuberia
de salida 37 que se une a la boca de admisién de una bomba de

desplazamiento directo 38 movida por un motor 39..La-boca de

descarga de la bomba 38 se coneota, a través de una tdbéria 40a|
Jue se comunica en una unién en T, coﬂ las tuberias 40b,y 40¢,
Tas valvulas 41 y 42 se disefian para el funcionamiento indepeh-
dlents de medlos 45, por ejemplo, para activar los sistemas §§
acdonamionto de la bomba 38 y solenoides 43a y 43b, msdiantémfz
los cuales, se ponen en funcionamiento & su vez, las‘vélvuldé“
41 y 42, respectivamente, de forma que la mezola reéultanﬁaiaqg
cargada por la bomba 38 pusda volver a clrcular a travéq defia
tuberia 40b.hasta el depésito de retencién 34 o dirigirse-al

filtro 44, del cual se describe un tipo con mﬁé detaile %g@@nr
do como refersncia la figura 3, Wl lfouido Qlérifioado,’SQﬁﬁrg
do-de la mezela, se descarga desde ol filtro 44 a travé@;gé la
tuberia de desﬁarga de efluente 45. Cuando la mezcle resuiﬁan-

te se recircula, los reciplentes de los filtros y los sélidos

acumulados se pueden gquiter y reemplazar por nuevos medios fild
trantes. o -

Refiriéndonos a la figura 3, el niémero 50 indica unio
doro de tipo_ﬁormal donde se introduce agua 8 través de la tu-
beria 51 para'eliminar, por desoaréé, el contenido del inodoro
a través-de la tuberifa 52. ia tuberia 52 envia la materia resi

dual del inodoro & un depdsito de retencidn 53. Los desperdi-
a través de'la.tuberia 54. Los aditivos.ouimioos se introducen

buidores apropfados 55 accionados por transmisiones desde un.'-

motor 55a,

¥1 depdsito de retencisn 53 estd provisto de una tube-| -
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ria de salide 56 que se une a la boca de entrada de ura bomba
57; La booa de sallde o descarga de la bomba 57 se une, & tra-
vés de una tuberfa 58a, qus se comunica en una unién en T,con
las tuberias 58b y 58¢. Las tubeiias 58b y 58¢ tienen vdlvulas
59 y 60 interpuestas en las tuberiag regpectivas, Le mezcla li-
quida que pasa a través de 1la bomba 57 se hace oircular de nue-
vo a través de la tuberfa 584 y 58b hasta el depdsito de reten—
oion 53, cuando se sbre la védlvula 59 v se clerra la vélvula”
60. Cuando se abre la vdlvila 60, la mezbla resultante se des~'
carga & un filtro 61. Bl filtro 61 es, preferiblemente, del:iia
po consistente sn un recipiente de presién 82 que se cierra por
medio de una tapa 62a, que tiene una cesta de contenclén 65 -sus
pendida-desde une pestafia 63a y contiene una. bolsa de filﬁgbﬁsé
piovista de un accesorio de enillo de montaje a presién para’
sujetarse a la cesta de conteneidn. Bl 1liquido clorificado, ‘se-
parado de los s6lidos asoclados con el mismo, se descarga desds
ol filtro 61 a través de una tuberia de salida de efluente 65.
La bolsa de filtro 64 y los sélidos‘acumulédos en la miasma se
retiran empleando medios manuales o mecdnicos y se trésladan,-
por ejemplo, mediante una cinta transportadora hasta un -incine-
rador.

Refiriéndonos a la flgura 4, que ilustra una moda
lidad de preferencia del invento, sl nimero 65 indica una:tube-

ria para la descarga de aguas negras procedentes de un inodoro

‘normal. El nimero 66 indica una tubverfa para llevar residuos

de las coocinas, Las aguas negras se pueden descargar fuera de

| borda a través de la tuberfa 67, cuyo flujo se controla por me-

dio de la vdlvula 67a, o se descarga a un depésito de carga o

"compensacidén 68 a través de la tuberia 69, cuyo flujoise'oontrg

‘la por medio de las vdlvulas 8%9a Los residuos de las oocinas
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se pueden descargar al mar a través de la tuberie 70;'63;0 flu~-
Jo se controla por medio de la vélvula 70a, o se descarga a ﬁn
depdsito de carga o compensacidén 68 a través de la tube:ia~71,'
cuyo flujo se controla por medioc de la vdlvula 71a. la materia
regidual se saca del depdsito 68 en volumenes igualeé al.flujb
entrante a través de la tuberfa de salida 72 que se conecta &
la hoca de adirisién de una bomba 73, cuya bomba Se activa a ma-
no o por medio de un regulador de nivel de liquido 68a montaéé?r
en el interior del depdsito 68, cuyo regulador activard las ':-
bombas cuando el nivel de 1fquido exceda de 25 om. e
Ta boca de descarga de la bomba 73 se conecta,afx
través de la tuberia 74, aus se comunica en une unién en T,. gon
tubsrias de ramificacién 75 y 76, La tuberia 76 tiene unéfﬁgl-
vula 76a asociada con dicha tuberia. La materia residualag;psig
tente en aguas negras y aguas residuales de las cocinas{qpéhpa-
san a través de 1a' bomba 73, cuya bomba pusde ser de tipé de
desplazamiento directo normal o una bomba de maceracién; ss ha
ce circuler de nuevo a través de las tuberias 74 y 76 hasta el
depdsito de retenoién 68 cuando se abre la vdlvula 76a. Cuando
la ﬁélvula 76a se abre tan solo parcialmente, una parte de la
materia residual que tiene un contenido con un tamafio de parti
cula resultante del paso a través de dicha bomba 73 que efec~
tud una desintegracién hagta de cualauier s6lido en exceso a
un tamafio predeterminado, se introduce en la cémara mezclado-
ra 77, donde se mezcla con una suspensidén acuosa de aditivos
descargandos desde el depdsito de suspensidén acuosa 78, por me-
dio de la bomba 79, a trevés de la tuberia 80. Ta bomba 73,
como la bomba 79, se active por medlio de un regulador de nivel

de liquidos 68a y dosificard la suspensidn acuosa quimica des-

cargada en la cémare mezcladora 77. Una suspensidn acuosa de



10.

15.

200'

25,

30.

| tuberia 84, la vdlvula 85 y las tuberias de ramificacién 86 y
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93, que se comunica con la tuberia 71, para reciclar el efiuen-

1a mezola al filtro de presién 88. Cuando la descarga de mezcls
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aditivos se forma en el depésito de Suspensidn acuosa 78, mez-
clando los ‘aditivos con medio acucso devuelto desde un filtro

de presién Bl a través de la tuberia 82 que tiens una vdlvula

82a asocliada consigo misme y la tuberia 83. El reciclo de efhag)

te al depdsito de suspensidn acuosa 78 se controla por medio de|.

la valvula 83a. La mezola de materia residual y aditivos, for-
mados en la cémarse mezcladora 77, se descarge a travéds de la
87, a los filtros de presién 8L y 88, respectivamente. '

Tl filtro de presiénﬂsa‘se comunica a través de“ia.

tuberfa de salida 89 y la vélvula 90 con la tuberfa 82, cuys:-

te a través de una vdlvula bridireccional 91, tuberis 92 &fﬁél—
vula 92a a la tuberia de descarga al mar 70. La vélvula g1 pue-

de dirigir también parte del efluente & través de la tuberia

te al depdsito de carga o compensacidn 68,

Las tuberias de ramificacidn 86 y 87, y las tu-
berlas de salida‘del filtro 82 y 89 tienen cada una conductos
de aire aue se comunican con las mismas. Se 1ntroduce-aire'a
presidén a través de la tuberia 94, y las tuberias de ramifica-
cldn 94a y 94b, cuyas tuberias de ramificacidén se comunican con
védlwvulas tridirececionales 95 y 96, .

Cuando la contrapresidn ep.el'filtro de piesién

8l alcanza de 5,62 a 6,32 kg/om2, la vdlvula 85 desvia flujo de

al filtro de presidén 8l queda detenida, se abre la védlvula 96 ;
para impeler aire a través de la parte superior del filtro 8l.

Después de la impulsién de aire para eliminaf el agua de los

sélidos acumulados, se cierra la vdlvula 82a y se invierte la
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vélvula 96 para dejar pasar aire a traves del fondo del filtro
8l. La apertura y cierre de la vdlvula de purga de aire 97,
cuando el mandmetro 98 indica una presidén de 6,32 kg/cm, por
ejemplo, se degprende la torta del filtré del medio filtrante,
por lo que los sdlidos se separan facilmente del filtro 8l.
cuando se vacia el filtro 81 y cueda dispussto para |
el tratamiento de mezola adicional, "la védlvula 85 corta el flu-|
jo de mezcla al filtro de presidén B8. En ese instante, serab§§?f
la vdlvula 95 para impeler aire a través de la parte superior”~
del filtro 88. Después que se elimlna el agua de los solidos~

h

acumulados, se cierra la vélvula 90 y gse invierte la valvula

apertura y clerre de la vdlvula de purga de aire 99, cuag@p«

Mo

el mandmetro 100 indica una presién de 6,32 kg/cm2, por-egemr
plo, se desprende la torta del filtro del medio filtranpe,ﬁgr
lo que los sdélidos se separan facilmente. T
Refiriéndonos a lag figuras 5 y 6, el nimero 100
indica ura ftuberia para la descarga de material residual, por
ejemnlo aguas negras de un inodoro normal, a la instalacién de
tratamiento. La tuberia 100, dependiendo de la fuente de ma-~
teria residual, se puede conectar o no a una cémara 101 pro-
vista de medlos verticales de criba 103 disefiados para inter-
ceptar y forzar los sdlidos y semisdlidos de un cardcter figi-
co y de un tamailo demasiedo grende para pasar a través de un
macerador. Si el depdsito de criba 101l se utiliza, la solucidn
acuosa aue contiené haldgeno, producida en el depdsito 104, se
saca del mismo por medio de la bomba 105 aue descarga la solu-
cién a través de la tuberia de descarga 106a y 106b, La tube-

ria de sallda se comunica respectivamente con la tuberia 100

o la tuberia 102, dependisendo de que exista 0 no una c¢dmara
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de criba 101, para mezclar la solucién-con contenido de haldgemo
con le materia residual que se descarga al depdésito de carga o
compensacidn, 107,

T.os s6lidos se mantienen en suspensidn en sl de-
pésito de carga o compensacién 107 por la agitacién de un mez-
élador 108 cuyo eje desciende a través de la parte superior del
depdsito ds carga o compensacidén 107. Tembién se monta, en la
parte suparior del depdsito de carga o compénsacién 107, una !

tolva 109 hue tiene una conexién de tubeiia 110 en comunicacién

aditivos gélidos al mismo, La mezcla proddcida en el depdsito-

de oarga o compensacidn 107 se saca del mismo a través de 1a:.

una bomba maceradora 112, La booa de salida de la bomba 1i2 se
une, a través de la tuberia 113, cus se comunica en una dqién
en T, con tuberia de ramificacién 114 y 115. La tuberia 114 lle!
va asociada una vélvula ll4a. La suspensidn consistente en ma-
teria residual més aditivo, que pasa a través de la bomba 112,
cuya bomba puede ser de tipo de despiazamiepto directé nﬁrmal

o una bomba de maceracidn, se hace circular de nusvo a través
de las tuberias 113 y 114, hasta el depdsito de carga o compen-
sacién 107, cuando se abre la vAlvula ll4a. Guando la vélvula
1l4a se abre solo parclalmente, una parte de la suspensidn se
hace pasar a través de la tuberia 115, que se comunica con el
serpentin 11l6. Una solucidén acuosa de alumbre Se produce en el
depdsito 117. La solucibén de alumbre se saca de]l mismo por me-
dio de la bomba 118, gque descarga la solucldn a través de la
tuberia de salida 119, que se comunica con la tuberia 115.

La mezcla de materia residual y aditivos gse des-

carga por medio del serpentin 116 hasta el reclplente de filtro
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- una solucidn acuosa con contenido haldgeno, y & la cémara 101
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120 del conjunto de filtro de vacio lél.'El'éohJunto de filtro

de vacio 121 tiene una bomba de vacio 122 en comunicacién con

el mismo. La bomba 122 estd provistd de tubetrias 123 y l24,que |

se comunican con una caja de vdlvula automdtica 125, para diri-

gir la comunicecién con las piezas interiores del tambor gira- |
torio de filtfo 126, con el fin de efectuar los clclos de fil-
traje, desaguadc v deshidratacidn. Lé caja de vdlvula 125 se_

7

monta en una ceroasa 127 para el mufién del tambor del £iltro " -

ﬂ._

128, : _ W20
ELl liquidé y aira‘extraido por la vélvula de ﬁél
cio de tipo himedo 122, se descarga a través de la tuberid 129
hasta el depésito cilindrico 130. El filtrado y el aire sntran
tes Se separan en el depésito 130, El aire se extrae a través
del conducto de salida 131 o se descarga & través de oﬁit%bio
de ventilacidén 13ia, controldndose el flujo por medio de la
vdlvula 131b, El filtrado separado se descarga a travég de una
conexidén de tuberia 132 en su parte_inferior, y una tubsria de
salida 133, en comunicacidn con.una zona desplazada en altuia
del fondo del depésito. La conexién de tuberia 132 se comunica
con la bomba 138. La bomba 138 descarga efluente, a trdvés de
la tuberia de salida 139, a la védlvula tridireccional 140 aue
traslada cualguier parte conveniente del filtrado a las tube-
rias de reciclo 141, 142 y 143. La tuberia 141, que tiene vél-
vulas l4la y l4lb asociadas con la misma, efectﬁa el trasglado

de filtrado de reciclo al depésito 104 para la formacidn de

para la eliminacidén de los sdélidos por descarga de agua desde

los medios de criba. La tuberia 142 efectua el traslado del

filtrado al depdsito de carga . compensacién 107. Ta tuberia
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| desprendidos se sacan del tambor por medio de una paleta ras-
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‘el agua negra acumulade rebasd una profundidad de 50,s;cm, el

- 22 -

143, oue lleva asociada una vélvula 143a, efectda el traslado

de filtrado al depdsito 117.

La tuberia de salida 133 se comunica con la bom-
ba 144 oue descarga el filtrado para su eliminacion a travéa
de la tuberia 145,

1

El aire extraido del depdsitd 130, a través del
conducto de salida 131 por la bomba 146, se introduoce e presién
en el interior del filtro de tamber lza,ia través de la tube-:
ria 147, para desprender los sélidos acumulados en su superfi-

cle exterlor. Como variante, el alre que ge ha de 1ntroduoir
beria 148 desde una fuents de aire del ambiente. Los s6lides.

cadora 149 y se acumulan en el depésito receptor 150,

El invento se ilustra adiofonalmente por. medio
de los ejemplos que siguen que se exponen sin intencidn &éique
el invento quede limitado a los mismos,

_EJEMPLO I

'Ta materia residual que se ha de tratar segin
el invento y segin se ilustra en la figura 4, a un régimen de
aproximadamente 18,90 litros de agua residual por miput§,°se

acumuld en el depdsito de carga o oompengacién, aue tenfa una
aproximadamente 91,4 om y una altura de 1,52 metros.;ouando,

contenido del depbsito se desplazé a través de la bomba 73 y
las aguas negras maceradas se devolvieron al depdsito de car-
ga o compensacidn, Cuando se abrié la védlvula 85, las aguas

negras macaradas e descargaron a la zona de mezcla a un régi-

men-de 18,90 litros por minuto v se llevaron deasde la zora de
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mezcla hasta las prensas de filtracidén a,travéSfde 36;57 metros
de tuberia de 31,75 mm de didmetro interior.

In el depésito de carga, se mezclaron 821,82 li-
tros de aguas negras maceradas con 1,312 gm de "fOEilite 501",
372 gm ds carbdn aétivado "harco S51" y 5§0 gm de hipoclorito
¢dlcico. Degpuds de mezclar durante unos minutos la mezcla que
contenia haldgeno, se afiadieron aproximaddmente 49 gm de alumhre

= ad

¥y la mezcla total se introdujo en la tuberia gue conducia a ne

re

-

los filtros., Tt
Cuando unas aguas negras macerad&s con un conib:
nido de s61idos en suspensidn de 695 mg/litro y un contenidq5~
de sélidos voldtiles en suspensién de 625 mg/litro, uﬁ'pH-dei
aproximadamente 8, 3, un contenido total de carbono orgéni@ﬁl
de 272 mg/litro, un contenido de carbono orgénico soluble-.(S0C)
de 85 mg/litro, una demenda bioquimica de oxigeno (ROD)ﬂ&?Q§5O
mg/litro, un conpeﬁido total de fdésforo (P) de 32 mg/litro‘y
un contenido toﬁél de nitrégeno (N) de 60 mg/litro, y un con-
tajo de bacilos coliformes de 27 x 108 unidedes/100 ce, se de-
Jja en retencién durante un perfodo de 1l minutos cuando se tra=-
ta de la mezcla aue contiene cloro y de 5 minutos cuando se trg
ta de la mezcla completa, se obtiene un efluente que biene tan
solo trazas de sélidos en suspensidén, tan solo una traza de sé-
1ido voldtiles en suspensién, un pH de 5,7,un TOC de 47, un
BN de 55, un contenido total de fésforo de 1 mg/litro y un con
ta jo de bacilos co;iformes inferior a 3/100 co. ‘
Cuando se deja en retencidén durante un perio-
do de 19 minutos, cuando se trata de la mezela que contiene
cloro, se obtiens un efluente aque tiene tan solo una traza de

gsbélidos en suspensidn, un pH d975,45, un TOC de 44 mg/litro y

un BOD de 51 mg/litro, y un contaje de bacilos coliformes in-
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ferior a 3/100 ca.
La torta de filtro eliminada del filtro que ocontie-
ne una concentracidén de 2:1 entre-el adyuvante de filtracidn y
los sélidos, cue habia experimentadb un tiempo de conﬁaoto méxi-
5. ‘|mo con el cloro de 25 minutos, tenfa 5 X 10% unidades coliformes
por gramo de sdlidos,
. ; Ouand: se aumentd la cantidad de adyuvante de fi%-
tracién a 2,623 gm, para aumentar la relacién entre el adyuvan- |
te de filtracidn y los sdlidos a 4:1 y la torta se separd de

10.  |los filtros después de un periodo total de contacto con cloro -

de 70 minutos, dicha torta de fiitrq tenia un contaje de bacl-
los coliformes inferior a 3 unidades por gramo. . P
BTRMPTO TT | -

Cuando se tratd agua contaminada, por ejempio -

e S o v—— - — s ———

18, | agua de rio de tipo similar, segin el invento, por ejemplo; se-
gin se expone en la figura 6, a un régimen de 26,46 litrﬁs por |
minuto, el agua contaminada se acumuld eh el depdsito .de carga
o compensacidn.

A medida que se acumulaba agua coﬁtaminada en el

20, depdaito de carga o compensacidn, seo introdueian aditivoes sd-

lidos a través de la tolva 109, Fn el depdsito de carga o oom—!
pensecidén, se mezclaron 945 litros de agua contaminada con
1.510 gm de adyuvante de filtracién "Cellite 501", 283 gn de
carbén activado en polvo "Darco S 51" y 50 gm de hipoclorito
25. de calolo.

Cuando el agua acumulada alcanzd un volimen de

aproximadamente 945 litros el contenido del depdsito de carpga

volvid despuéds al depdsito de carga o compensacidn. Cuando se

{

|

_ !

0 compensacidén se desplazd a través de la bomba 112 y se de- ’
t

30, cerrd la védlvula ll4e parcialmente, la suspensién licuida se
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hizo pasar a través de 36,57 metros de tuberia de'so,ahmm'de

diémetro interior & un régimen de 26,46 litros por minuto.-

A medida que la suspensién pdsaba a través de
la tuberia, se mezolé con la misma una solucidn que contenfe
alumbre para incorporar 630 gm de alumbre por ceda §45 - 11tros
de agua. El tlempo de permanehcié de la mezola cdmpleta'fué'dé
aproximadamente § minutos segin pasaba al filtro. - o

Al filtrarse la suspensién a través de un rfr:¥
tro que tenia un tamafio de poro de 10 mieras por término madid,
el gfluente salia como un agua totalménte transparente. --~i:2

EJEMPLO TTT o

Un agua residual que se traté segun el 1nven-
to y. segun se ilustra en la figura 6, a un regimsn del o"den
de aproximadamente 15,12 a 22,68 de agua residual'por minqpp,
se acumuld en el depdsito de carga de aproximadamente'2§4ié'a
756 1itros de oapacidad. Cusndo una cantidad predeterminada
de agua reﬁidual fluia al depdsito de cérga o compensacién, -
se inyecté una solueidn de hipoclorito cdleico a travéds de los
conductos 106a o 106b en el agua residual, en una proporcién
squivalente a 1,5 gm de cloro por cada 3,78 litros de agua re-
sidual, y se introdujeron otros aditivos en el depdsito de car
ga a través de 1a tolva 109. T.os aditivos por cada 3,78 litros
de aguae residual consistien en 6 gn de adyuvante, de filtra-
cién "Cellite 501" y 1,7 gm de oarbon activado "Nucher KD",

Los aditivos se dispersaron y se mantuvieron en suspensién
por mﬁdio de la mezcladore 108. , . f

Cuando el agua residual acumulada aloanzé un

volimen que excedia del 15% de la capacidad del depésito, el

contenido del depdsito de carga, aue tenfa un pH de aproxima-~ |.

demente 7,. se de#plazd a través de la bomba 112 y después se

¢

L.
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devolvid a dicho depbsito de carga de aguas residualés. Cuando
se cerrd parcialmente la vdlvula llda, se transfirié la suspen-
sién 1fouida al serpentin 116, se mezcld con la misma una so-
lucidén que contenia alumbre y doido sulfdmico, para incorporar
2 gm de alumbre y 1,1 gm de dcido sulfdmico por cseda 3,78 de

agua residuél. La mezcla completa, que tenis un pH de aproxima-
damente 4, tuvo un tiempo de permanencla de 3a5 minutos,des-
plazéndose a través de aproximadamente 48,76 metros de tuberia

de 50,8 mm de didmetro interior, a una ﬁroporcién comprendida

entre 15,12 y 22,68 litros por minuto. Los sélidos se separa-
ron por medio de la unidad de filtracién al vacio giratoria
lal,-que tenia un 4rea de filtro de 929 decimetros cibicos, |
El efluente obtenido tenia aproximadamente 40
mg/litro de sélido en suspensién; un pH de aproximadamentg 4,
un TNC de aproximadamente 70 mé/litro, un BOD de aproximada-
mente 40 mg/litro,‘y un contaje de bacilos coliformes inferiori
1

a 3 unidades por 100 cc.

EJFMPTO IV

Un agua residudl, 4us se tratd segin el in-
vento y segin se ilustra en la figura 6, como la que se acu-
mula procedente de instalaciones de cuartos de babio que em-
plean agua de recirculacidn, conteniendo aproximadaménte 13
gm de sulfato de zinec por cada 3,78 litros de agua de recir-
culacién, como agente bacteriostdtico, en una proporcidn de
aproximadamente 1,89 a 3,78 litros de agua residual por minu-
to, se acumuld en un depdsito de carga que tenia una capaci-
dad de aproximadamente 264 litros,

Cuando una cantlded predsterminada de'aéua

residual combinada fluyd en el depdsito de carge, se inyectd

una solucién de hiploclorito 4. calcio a través de los con-
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duotos 106a § 106b en el agua residual, sn una proporeidn équi-
valente a 13 gm de cloro por cada 3,78 litros de agua residuval,
ge inysctd efluents como égua de dilucidn a través de los con-
duotos 1&2, ¥ se introdujeron otros aditivos en el depdsito de

carga a través de la tolva 109, EL agua de dilucién consistia

en 7 litros por litro de agua residual combihada,y los aditivos .

por ocada 3,78 litros de agus residual combinada, consistian en |

62 gn de adyuvante de filtracién "Gellite 50L", 14 em de ocarbén
activado Wﬂuohér Kn® y 144 gm de darbonato sddico. Se fbrmé ure’
suspensidén con los aditivos y se mentuvieron en suspensién,pﬁk-'
medlo de la mezcladora 108, "

cuando el agua residual acumuladd aleanzé un - 76-
limen cue excedia del 15 % de la capacidad del depdsito, 31 -
contenido del depdsito de carga, aue tenfa un PH de aproxima-
damente 9,5 se desplazé a través de la bomba 112 y se devolvid
después a dicho depdsito de carga. Cuando se cerrd parcialﬁenr

te la vélvula ll4a, se transfirid suspensién liquida al ser-

4

pentin 116, se mezcld con la misma una solucién que contenia |
alumbre, para incorporar 16 gm de alumbre por cada 3,78 litrosI
de agua residual combinada, La mezcle completa tuvo un tiempo
de permanencia de 3 a 5 minutos desplazédndose a través de ép:g
ximademente 48,76 metros de tuberia de 50,8 mm de didmetro in-
terior, a un régimen de orden de 15,12 a 22,68 litros por mi-
nuto. Los sdlidos se separaron por medio de la unidad girato-
ria de filtracién al vacio 121, que tenia un drea de filtro
de 929 decimetros cubicos.

El efluente obtenido tenia aproximadamente 60

mg/litros de s61idos en suspensién, un pH de aproximadamente

9, un TOr de aproximadamente 100 mg/litro, un BOD de aproxims

damente 60 mg/litro, un contaje de bacilos coliformes inferiar
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a2 3 unidades por 100 cc, y mené@ ?mé(}/gt§

- NOTA =

de zinc.

Descrita suficientemente la naturaleza del invencito asi co}
mo la manera de reaiizarlo en la préctica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle on cuanto no alteren su princ@pio
fundamental. También se hace constar qu el invento corfaspond%
a una solicitud de Patentes presentadas en Norteamerica, ;on e
chas 8 de de octubre de 1971, bajo el Ser. ne 187.617 y de 22

de mayo de 1972, C.1.P,.

n2 255.685; acogiéndose por tanto a lok
. . . * + > i K3
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en.vigor

siendo lo que constituye la esencia del referido invento y por

lo que se:solicita Patente de Invenclon por 20 anos -en Espana

PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE MEDIOS ACUOSOS
OONTAMINADOS, ceracterizéndose por lo siguiente:

gobre:

S
t

sos contaminados; y producir rapldamenﬁe una masa eliminable Je

con;énido bajo de sblidos en suspensidén y un contenido bajo'de

oo — e e

fésforo, caracterizéndose porque ocomprende laes
etapas de: establecer una wezcla de medio acuoso con cuatro ad
tivos, encontrindose presentes los sdlidos en dicho medio Acuo
con un tamafio de particula resultante de 1la recirculaci6n>entr9
una zona de acumulagi&n de medio acuoso y una zona adaptada pa;
efectuar la desintegracidn en basto de cualquier sbélido que'ex

da de un tamano determinado, siendo dichos aditivos un agente %

ctericida un agente coagulante coloidal de sélidos,un adyuvante

de filtracidn y up adsorbente hac?r pasar la mezcla a traves de
1 3

una instalacibén de flujo hermética al lquido y al aire en las

condiciones necesarias papva efectuar una mezcla intima de los

:
l.~ Procedimiento para el tratamiento de medlos, acuo ¢

s6lidos y un efluente higienico con un BOD relativamente bajo,tin

—p——}

a

b
>
)

a
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'eaditivds.y-para-maﬁtenerrlos sélidds en suspensidn; y'aeparar>‘

| -después 1a parte: 1iquida de dicha édsbensi6n de los" sélidos

‘terlzado porgue dicho medio'écuoso{.que se ha de tratar para -

'80 aque no sea del tipo aque exigé'tratamiento pare forma:iqgén
sugpensiong acumular dicha agud residual en una zona de acﬁ;;'
tmulacidn de medio acuoso hacer oiroular dicha agua residua1_
‘desde dicha zona de acumulacién a través de una Zona adaptada
.para efectuar la desintegracion en basto de los g6lidos- -que.

excedan de un tamafio predeterminado, devolviéndola a dicha Zo-

cha agua residual oue - contiene 1os solidos desintegrados, sin
- exceder :de un tamano predeterminado, en la primera parte de

‘'] ~dicha. instalacién hermética al 1iouido y al aire, para formar

nde flujo liquido hermética al liquidc y al aire en condicio—
‘nes necesarias para efectuar une mezela intima de aditivos y-

:para mentener los. sélidos. en suspensidn, y separar entonces

‘con la misma, para descargarse'como un efluente practicamente

-exento de sélidos,

agociados con la misma, para descabgarse como un efluente prac
ticamente exento de solidos.

2.- Prooedimiento, segﬁnfla reiviﬁdicacién'l, carac-

producir unA mesa eliminable de sélidos y un ?fluente higfeni- |
co, o3 un agua residual consistdnte en un medio 1iquido-oon§;§;

sélidos, y comprende: mezclar cuatro aditivos con un medio agw

na de retencién"mazclar dichas suspensién de aditivos con di-A‘

una mezola ‘hacer pasar la mezola a través de una 1nstalacion

la parte l1{cuida de dicha suspensibn de los s6lidos asociados

8.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,i

caracterizado porque comprende les etapas de acumular dicho

medio acuoso en una zona de retencién; introducir dicho aditi-

vo en-dicha zona de retencidrn para formar una mezecla; hacer

N
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-de retencidn, a unas velocidades de flujo que produzéan agita-~

'ractépizado poraue el adsorbente ;e,eligg del grupo consisten-

bérden de 50 mg/litro.

- 30 -

clrcular dicha mezcla desde la citeda zona de retencién a tra-
vés de una zona adaptgda para desintegrar los sdlidos que ex-

cedan de un tamafio predeterminado, devolviéndola a diche zona

cidn, por lo que el contenido de dioha zona de retencidn se
mantiene en suspensién, y hacer paéar dicha suspensidn estable-
clda en dicha zona de retencidén a través de la citada instala-
cidén de Ilujo liquido hermética al liquido y al aire.

4.~ Procedimiento, segin la relvindicacidn 3, carac
terizado poraue dicha zona de reténcién 8 una zona perméBQCa,
al licuido y alare, y poraue la circulacidén de dicha mezela
para desintegrar los sélidos se efeotia desde la citada zoua '
de retencién hasta una zona aislada situada dentro de'diqhg 70
na de retencidén, adaptada para efectuar la desintegiaoiényen
basto de sélidos por accionamiento manual. _ ,

5.- Procedimiento, segin la reivindicacidén l,vca-i
racterizado pornue el agente bactericida es un producto duim;:
co que contiene haldgeno y la céntidad minima afiadida es un
equivalente de 20 mg/litro de haldgeno.

. 8.= Procedimiento, segin la reivindieacidén 1, ca-
racterizado porque el adyuvante de filtracidn es tlerra de dia
tomeas particulada sdlida y pordua.la cantidad minima afiadida
es del drden de 200 mg/litro de’mezcla.

7.- Procedimiento, segin la reivindicacién 1, og

te en carbén activado, tierra de batén, bauxita, polimeros

sintétiéos, y porouse la cantidad minima de los mismos es del

8.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,

caracterizado porque el agente ~oagulante coloidal de sdélidos
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ge eligé del grupo consistente en sales aluminicas y éales,fé-"
rricas, afiadiéndose dichas 4168 en cantidades miﬁimaé equi~
valentes & 20 mg/Iitro de aluminio y al equivalente de 40 mg/ -
litro de hierrd.

9;e Procedimiento, éegﬁn la reivindidacién 1, ca-
recterizado porgue gse afiade un cuinto aditivo en formae de.ageg
te rezulador del 1 para crear una mezcla conm un pH del 6rden
de 2 a 10. :

10.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 9, dé:
racterizado porque dicho agente regulador del pH, en forma dé*A
sal de métal alcalino, se incorpors para crear una mezcla cqﬁ"
un pH del 4rden de 7 a 10. »

1l.- Procedimiento, segén la reivindicacidn: 10,

caracterizado porque el medio acuoso que se ha de tratar von-
tiene sales de zinc solubles y dicha sal de metal alcaline afia
dida introduce una'cantided estecuiométrica equivalente de un
anién que forme un precipitado de zine insoluble.

12,~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la separacioén del medio liauido de dicha
suspensién de sélidos asociados se realiza haciendols pasar a
través de un medio filtrante con un tamafio de poro del Srden
de 1 a 25 micras,

13.-~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque dicha mezcla de agua residual y aditivos
tiene un pH del érden de 3 & 8, y porque la instalacién de flu
jo 1{quido hermético a8l liquido y al aire se mantiene a pra-
8idén sobre atmosférica, con lo que se mejora la eficacia de-
los aditivos combinados.

14.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 3,

caracterizado porrue dichos adi.ivos se encusntran presentes
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: en cantidudes predeterminadas en un envasSé,proporcionsndo di=-

chag centidades las cantidades necésarias'ée'aditiVQs pars el
tratamiento de la cantided de sgus residual deecérgadu en oa-
da descarga de sgua de inodoros mardtimos y‘pbrque cada énvé-
se se lleva a dicha zona de retencidn donde la desintegracidn
de dicho envase permite la distribucidén de los aditivos men-
cionados en la citada zona de soumulacidn de agua'rgsidual.

15.~ Procedimiento, segin la reivi?dicacign 3, oa-
racterizado porque dicho agenme_bactericidé ge incorpora co-
mo primer aditivo y ulteriormente se afinde una mezoia de 86~ |
lidos granuleres de adyuvahtes de filtracidi, carbéh activa-;
do y agente cosgulente, pura producir dicha fezcle antes de
pasar a trevés de la citeda instelacidn de flujo 1fquido her-
mética al aire. ‘ ’ ' |

16.- Procedimiento para el tratamignfo de medios
aclosos contaminados, tal y como queda sustencialmente des-
crito en la presente Memoria, e ilustrado en log dibujos ad-
Juntos. .

Esta Memoria consts de 32 hojas escritas a maquinal
por una séla cara.

Madrid, -1 ABR. 1975

FVC CORPORATION.

J. GOMEZ ACEB0 Y 1D
p. p» Flrmado: ).:%hamz Diez
<
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