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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA POR "UN CIRGUITO MARCADOR PARA TUNA ETAPA DE

CONMUTACION EQUIPADA CON CONMUTADORES DE MEMORTA DINAMICA

INTEGRADA" A NOMBRE DE STANDARD BLECTRICA, S.A., CON DO-

MICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 5.

E1l preseﬁte invento se refiere a un circuito
marcador para una etapa de conmutacidn equipada con conmuta
dores electrdnicos asociada a una memoria dindmica integra-
da.

Ya fué descrito en el certificado de adicién
francés n? 69 hhléh, titulado "Multiselector Electrdnico",
un conmutador matriz equipado con circuitos electrdénicos de
conmutacidén dada uno de los:cuales comprende un flip-flop
que controla el cierre y apertura de los elementos de contac-
to (transistores MOS, por ejemplo) ¥ los cuales hacen que se
mantenga en esta posicidén. Un circuito de conmutacidn de este

tipo presenta la tnica caracteristica de permanecer cerrado
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o abierto durante un cierto tiempo cuando es desconectado
dei flip-flop central.

En este conmutador, los diferentes flips-flops
estdn conectados como un registro de cambio degmodp'qué,
cuando el circuito de conmutacidn es desconectado}ﬁéﬁ posi-
ble transferir el contenido de dicho registro a u@réircuito
marcador queréfectﬁe unas modificaciones selectivaé.de la

informacidén para obtener, por ejemplo, la conexidén o desco-
nexién de una ruta. 7

La expresién de "conmutador de memoria dindmica
integrada" define este tipo de conmutador que permite efec-
tuar la bisqueda de una ruta en la meméria sin neceéidad de
una memoria de imagen independiente en 1la etapa de conmuta-
cién y sin que se interfiera la funcidén de dicha etupa.

Es de comprender que esta integracién de la me=-
ﬁoria en la etapa ha de presentar numerosas ventajas y, par-
ticularmente, la de llevér a un minimo el nimero de errores
en la operacién de "up~dating', de la memoria.

En el certificado de adicién que se ha citado,
los elementos de contacto son transistores MOS de gran tama-
fio, los cuales presentan una capacidad de gate a substrato
relativamente grande con una débil fuga. Esta capacidad es
la que se emplea como memoria cuando el circuito de conmuta-
cién es desconectado. Durante este tiempo es cuando se efec-
tdian las operaciones de lectura, modificacién y reescritura
qel contenido del registro de cambio.

Las fupciones del marcador de acuerdo con el in-
vento son descritas como un ejemplo de su aplicacidn a una
etapa de conmutacidn que comprende tres etapas de seleccidn

Ta, Tb y Tc que son la bisqueda de ruta (ruta libre u ocupa-~-
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un tono elegido entre varios, estando distribuidos dichos
tonos por medio de una cuarta etapa de seleccidn Td.

Péra una blisqueda de ruta entre dos terminales

'

se tienén los datos iniciales que identifican estos,fermi-
nales y las seccidnes de las etapas Ta y Tc a las Qﬁe ellos
estidn asociados., El marcador controla la lectura deilos Tre-
gilstros identificados por los datos iniciales y escege la
informacibén de modo que, al final de la lectura, conoce la
éituacién de ocupado o libre de todas las salidas de las
secciones concernientes. Esta informacidén es a continuacidn
analizada, lo que permite identificar la seccién, en la eta-
pa Tb, por la que la ruta puede ser establecida.

La operacidn siguiente, o "up-dating" es la ope-
racién de conectar o descomectar una conexidén que consiste

en una modificacidén selectiva del contenido de los registros

~de cambio de las secciones identificadas por los datos ini-

ciales y por los datos reunidos durante la bilsqueda de la rui-
ta. Para el establecimiento de uma conexidén, los circuitos
de conmutacién Xt que pertenecen a la ruta reciben, por ejem-
plo, una sefial de cierre v, ademds, todos los circuitos de
conmutacidn asociados a las entradas v salidas a las que es-
tdn asociados los circuitos Xt reciben una sefial de apertu-
ra. Se tiéne con ello la seguridad de que, en cada operacidn.
tUnicamente se cierra un circuito en una entrada y una salida
dadas.

Para las'operaciones de envio de tono, los datos
iniciales con que se cuenta son siempre completos y dnica-
mente constituyen un "up-dating" que consiste en el cierre o

apertura, en la etapa Td, de un circuito de commutacidn a tra-

e e e e - e e cm wmmen o - [ [T
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vés del cual es enviado a la ruta un tono elegido entre

varios.

* Es, por tanto, un objeto del presente invento, la
obtencidén de un marcador para una ‘etapa de conmutac1on equi-
pada con conmutadores electrénicos con memoria dlnamlca in-
tegrada.

Para efectuar las operaciones de conexidn y des-
conexién de la ruta y del envio del Eono se proveén ﬁnos ne-
dios de coleccién para reunir, en los conmutadores‘de la eta-
ra de conmutacidén, los datos adicionales necesarios para una
conexidén o desconexidén de la ruta, unos medios de andlisis
para la bisqueda y'almacenamiento de dichos datos adiciona-

les y unos medios de "up-dating" para la modificacién del

estado de algunos pﬁntos de cruce de acuerdo con el total
de los datos. .

De acuerdo con otra caracteristici del invento
se proveen unos medios de inicializacidn para la apertura
de todos los circuitos de conmutacidén de la etapa conmuta-
dora al poner en funcionamiento el marcador.

Otros objetos, caracteristicas Y ventajas del pre-
sente invento se pondrin de manifiesto con la lectura de 1la
descripcidén que sigue de un ejemplo de realizacidn, descrip-
cién que se hace en relacidn con los dibujos que se acompafian,
en los que:

- ;a fig. 1 representa un circuito de conmutacidn

con una memoria integradaj

- la fig. 2 muestra el simbolo que caracteriza

el circuito de conmutacidn;

~ la fig. 3 representa un conmutador elemental de

L por UL;
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- las fig. 4a a 4d muestran el diagrama de las
seflales de reloj;

- la fig. 5 representa una red de conmutacidnj

- la fig.'6 muestra el diagrama de bloques del
marcadors;

- la fig. 7 muestra el "flow-chart" de iéslseﬁag
les de fase;‘ R

- la fig. 8 muestra losrcircuitos OLK yVWéé;

- la fig. 9 es el diagrama detallado dei'fégistro
de secuencia RLQj;

- la fig. 10 representa los registros del circuito
ESW; o

- la fig. 11 muestra el modo de codificacidén de las
direcciones de los diferentes circuitos de conmutacidén en un
conmutador elemental;

- la fig. 12 muestra una seccidn que comprende hx2
conmutadores elementales, ¥y '
. - la fig. 13 representa el circuito de colocacidén -~
v aﬁélisis ASY asi como el circuito de identificacidén de entra-
da~salida INM.

Para hacer mids sencilla la lectura de ésta descrip-
cibén, ésta se divide de la manera siguiente:

1. El conmutador de memoria dindmica integrada.

2. La red de conmutacidn,

3. Descripcidén del marcador; los circuitos de en-
trada y de secuencia.

4., Descripcién del marcador; los circuitos de
acceso.

5. Descripcidn del marcador; los circuitos de ope-

rador.
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6.

7.

8.

1.

Método de identificacidn de direccidn.

Las operaciones de coleccidn y andlisis,

"La operacidén de "up-dating".

EL _CONMUTADOR DE MEMORTIA DINAMICA INTEGRADA;

Para comenzar recordaremos, en relacidn coun las

Figs. 1 a 4, el método de realizacidn de un circuito de conmu

tacién MOS con una memoria integrada y de un conmutador ele~

mental que emplee dicho circuito o "conmutador de memoria di-

ndmica integrada". Estos circuitos han sido desecritos con de-

talle en el certificado de adicidén anteriormente referido.

La fig. 1 representa los circuitos asociados a

un punto de cruce materializado por la interseccidn de las ho-

rizontales H'k, H''k y de las verticales V'j y V!''j. Cada uno

de los .pares de conductores H'k, V'j y H!''k, Vg asegura-la

transmisidén de la informacidén ya sea en un sentido, como ha si-

do descrito en la patente francesa n? 1 555813 (conmutacién con

cuatro hilos) o en los dos sentidos (conmutacién con dos hilos).

Los dos conductores de cada par se unen por medio

de un transistor MOS Q'!', Q!! los gates del cual van conectados

a un primer electrodo de salida ("source or drain") de un tran-

sistor MOS de control identificado por Ql. Bl conjunto de loes

tres transistores constituye un circuito de conmuticidén Xjm,

Las sefiales aplicadas al transistor Ql?ﬁienen da-

das por:

- .
et e

-

- EL.flip-flop de memoria Wjk (la”sefial Wjk o WJK

presente en el conductor wjk cuando el flip-flop esté respecti~

vamente en el estado 1 o en el estado g).-El conductor wjk es

conectado al segundo electrodo de salida ("drain or source")

del transistor Ql;

El inversor N2,".cuyo conductor dé salida ' n, es co-
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- E1 Flip-1lop Wjk constituye una de las etapas de un

nectados al gate de wl.

registro de cambio RW constituido por la comexion en serie de los
tlip-flop de memoria de varios circuitos de conﬁutacibn. Este re-
gistro recibe las seflales del relojta traves de un transistor MOS
wo. La informacion de llegada es aplicada a su entrada B y‘érla

informacidn que se t ma de dicho registro aparece en su séli&a S.

- El conductor de control ¢ del transistor Qoré;cibe
una de las seliales de control E o E.y tambieén esta_conectédb a la
entrada del inversor N2. . 7

- kn el circuito XJK.Los ﬁransistores Q "y ' tienen
un tamafo relativo grande, con lo que presentan, cuando estan co-
nectados, una baja resistencia "drain-to-source" Rds. De esta for-
ma, la capacidad dé gate a substrato Cgt presenta un valor mas bien
alto mon lo que, ;uando el transistor de cont.ol wlles desconecta-
do, la capacidad mantiene, durante un cierto tiempo, la temsioén que
fué aplicada por el flip-flop WjK'ant;s de la desconexion.

El control del circuito XjK se lleva a cabo de la forma
que sigue, ;n el supueéto de que el circuito XjK deba ser cerrado
{abierto) cuando el flip-flop Wjk esta en el estado % (o).

. Cuando es aplicada una sefial E al conductor e, el tran-
sistor wo estd abierto y el transistor Wl esta cerrado, con lo que
la sefial Wjk ( o WEET facilitada por el flip~flop de memoria es di-
rectamente aplicada a los transistores 4, W" gue estan cerradoes (o
abiertos ).

Cuando al conductor e le e€s aplicada una sefial de ac-
tivaciodon E:

- El transistor Wl es desconectado y los transistores
W' w" gquedan en su primitivo estado, como se dijo anteriormente.

- EL transistor Wo es conectado,aplicando las sefiales

de reloj t al registro de cambio RW.
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El contenido de este reéistro aparece en série en la salida Sr
Yy es aplicada a uﬁ circuito marcador de modo que se modifica el
estado de, por lo menos, uno de sus flip-flop, por ejemploc el de
Wik, que se estaﬁlece en e;j estado g.'Cuando esta operacion se

acaba, el marcador controla el "up-dating" del registro envian--

- do la informacién en serie a la entrada B.

Cuando termina esta operacidén es de nuevo ablicada una
sefial E al conductor e, que desconecta a Wo y conecta a Wli. El
enlace eléctrico que se establece de nuevo entre Wjk j el gate de
Wl produce la modificacidén de la carga de Cgt con lo éué, en el
caso del ejemplo, los transistores W' y u" son desconectados.

El circuito de conmutacién Xjk se represenﬁa_de for-
ma simbélica en la Fig. 2. En esta figura los conductores V'j,
V"j (H'k, H"k) se han agrupado en un solo conductor Vj {Hk) y
hemos representado los conductores de control n Yy wjk que acaban
de ser definidos.

La fig. 3 representa un conmutador elemental gue com-

prende, como ejemplo no limitativo, 16 circuitos de conmutacion

X0, X1, X2.... X15 (conmutador de &4x4). -

Los flip-flops de memoria (tales como el Wik de la
figura 1)., de estes circuitos estan agrupados en el registro de
cambio RW que ha sido dividido en cuatro secciones=RHO, RHi, RHZ,
kﬂ}, que comprenden respectivamente los flip-flop de los circui-
tos asowiados a las horizontales HO, H1, H2, H3. Este registro RW
es un registro de cambio estatico de transistores MOS, el cual
recibe las sefiales del reloj tl y t3 y al que se aplican las se-

flales de informacidn:. a la.entrada B.

Las figs. 4.a a %4.d representan los diagramas de las
sefiales de reloj t1 & t4 que aparecen en una sucesion temporal con

un periodo de repeticion T y una duracion de T/4.

Puede observarse que, en la Fig. 3, los conductores n

I
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“tos, lo que permite bloquear o desbloquear simultanecamente

T K0T 416

de todos los circuitos de commutacién estan conectados jun-

todos los transistores Ql del conmutador. De esta forma se .
puede procesar todo'el contenido del régistro RW por el mar-
cador sin que se interfieran las rutas establecidas éjtravés
del conmutador.

Se ve, por tanto, que los flip-flops déf‘régistro
Rw cumplen'dos funciones distintas: -

-La funcibn de controlar el estado de los transig

tores asociados a los puntos de cruce.(sefial E);

~La funcion de " memoria de red dinémicaﬁ'cuando
sus estados son transferidos al marcador (seifial E)a,En rea- i
lidad, como vemos a continuacién, estos flip-flops estan de
tal forma dispuestos que el marcador puede construir el mapa
de las configuraciones dtiles de la red.

2, LA RED DE CONMUTACION.

El circuito marcador de acuerdo con el invento
estd disefiado para controlar la ejecucidon de varias operaciones
en una red de conmutaéién asegurando una conmutacidn y,u£ mez- :
clado.

La Fig. 5 representa,a modo de ejemplo no limita-
tivo, una red de conmutacién qﬁe desempefia Ias siguientes
funciones:

1) El establecimiento del semiconexionado entre

uno de los terminales de entrada Ta0, Tai,... Ta 63" y uno de
los 2k equipos de salida.Estas conexiones son establecidas a

través de las etapas de conmutacién Ta tque cqurende cuatro

secciones de 16x8 cpn referencias sa0, sal,’sa2, sagj, Tb (con
ocho secciones ‘de 4xlL, de referencia sbo...sbB}, y Tc (con

cuatro secciones de 8x8 con referencia scO0...s5¢3).
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Cada una de estas secciones comprende cierto ntumero

de conmutadores elementales del tipo representado en la Fig. 3

Cada una de las verticales de la etapa Ta es conec-
tada a una terminal de eﬁtrada'tal como un aparato telefénico.

Las verticales de cada seccidn de la etapa Tcrson
conectadas a los equipos de salida, que son:

-Los conjuntores locales tales como JOO1, J30L, etec...
constituidos por los semlconguntores que tienen acceso, para el
conjuntor JOOl, a las verticales VO, V1 de la seccidn scO. A
cada seccidn hay asociados tres conjuntores locales.

-Los conjuntores de salida tales como JO07, J37, que
tienen acceso por una parte, a una vertical de la seceiodn, y
por otra parte, a la red exterior. Para el conjuntor JO7, estos
accesos tienen la referencia V7 y RO7. A cada seccién'hay aso-

ciados un conjuntor de salida. Se ve que en cada seccidn de esta

- etapa hay una vertical,que no se usa. ’

Las interconexiones entre Ta, Tb, Tc représentadas
con linea llena son llevadas a cabo de la forma habitual obtenién-
dose un completo mezclado y concentracifn:en la relacidn de uno
a dos.

2)La emisidén de tono por las semiconexiones a través
de la etapa de conmutacidén Td(cuatro secciones de kxl, con refe-
rencia sd0...sd3). Esta etapa permite conectar cualquiera de las
cuatro fuentes de tono TNO...TN3 con cualquiera de los conjunto-
res locales de salida. .

Para ejecutar estas funciones, el circuito marcador
de acuerdo con elrinvento debe primeramente buscar las rutas li-
bres existentes entre los terminales y los semiconjuntores. Mas
propiamente el terminal y el semiconjuntor que tienen que ser
conectados, son inicialmente marcados y esta operacidn consiste

en buscar las rutas libres que conecten estos dos elementos.

D
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¢ Es sabido que una red convenciomnal con concentracidn

y mezclado y que comprenda tres etapas Ta, Tb, Tc.presentan las
siguientes caracteristicas:

1) Desde uia vertical de una seccidén Ta (Tc) se tie-
1] - -

- ne acceso a 8 verticales (horizontales) deTb que pertenecéu.res-

ad .,
pectivl’lamente a las 8 secciones de esta etapa. Por comnsiguidnte:

Entre un terminal y un semiconjuntor hay ocho' ¥utas

posibles, facilitando cada seccidén de Tb una de dichas rubas.

2) El cbdigo de identificacidén de una. horizontal en

Ta (Tc) es el mismo que el cbddigo de identificacién dé la seccién

de Tb. Por cons;guiente,'a través de una ssccidén dada de Th. sola~-

-
A

Para una concentracidén dada, las horizontales en Ta

Y en Tc asi como la seccidén en Th se identifican por el miszmo

’

codigo CH.

La tabla 1 representa el conjunto de cddigos que i~
dentifican una semiconexién asi como las referencias dé los bits
de dichos cbédigos.

La primera letra.de cada cbdigo es la "CM,

Cada bit de un cédigo se identifica por una pequefia

letra seguida por un digito que indica su posicién binaria comen-

zado por un bit de menor significasin ~; asi, el bit a0 del cé-

digo CSa es el bit de menor significacién de este cddigo (peso:

20 = 1).

T
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Tabla 1: Codigos de identificacidén de una semiconexidn,

Etapas .
Ta Tb Te Td Simbolos de entra-
Cdédigos da/salida en las
etapas Ta, Tb, Tc,
Td. ]
. : CTa C3a CJc CJlc
Vertical 3Bz PP ooz | oho3 Va, Vb, Ve, Vd.
CH Csec CcH CNd-~
Horizontal YORYe i 60 ) TR) Hac, Hb, Hd.
CSa CH CSc Csc
Seccidn
al-al h2-h0 | ¢l-cO cl-cO

Todos los cbddigos de la tabla, con excepcidn del cbH-
digo CH, que estd subrayado, son datos iniciales dados por el compu
tador de control cent alizado de la red de conmutacidn cuando ésta
pide la ejecucién de una bisqueda de ruta o identificacion,

| En la columna de la derecha tenemos representados los
simbolos que se usaradn més adeffante Y que identifica’ran una entra-
da (vertical) 7 una satida (horizontal) dadas en cada una de las
etapas. Puede obervarse que las salidas de las etapas Ta y Tec lle-

van la misma referencia Hac ya que, como acabamos de ver, tienen

el mismo cbdigo.
Los datos .iniciales son:

- El cbédigo CTa que define uno de los 16 terminales

conctados a una seccidn de la etapa ‘Ta-.

- E1 cbdigo CSa que define uno de los semiconjuntores

conectados a una seccidn de la etapa Tb.
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- E1 cbédigo Csc que define une seccidmm en la etapa

- Bl cddigo Cnd que define el tono a enviar.

Como se ha mgncianado anteriormente, cada seccidén se
constituye por la asociacibén de un cierto ntmero de coﬁmﬁgadores;
elementales de los tipos representados en la Fig. 3. En 1% Fig.5:

- Los conductores e han sido multiplkidos - - dé modo que
cada secchdén comprende una simple entrada de activacion Ea0, Eal,
etc... para la etapa Ta - Ebo;, Ebl, etc... papra la efapé Tb, etc;

-Los registros RW han sid; conectados en serie de modo
que constituyen un simple registro de cambio RWS para cad; seccibdn,
que asi comprende una simple entrada Y una simpie salida;

. - Las entradas Yy las sal das de las diferentes seccio-
nes de una etapa son multiplicadas. Asi, la etapa Ta tieﬁe sola-
mente una entrada Ba y una salida Sa. |

De esta forma para leer y reescribir el contenido de
los flip-flops de una ssccién Sa0 por ejemplo cada seccidn es se-
leccionadé por una seflal de activacidén EaO y las sefiales tl, t3
controlan entonces el avance de los registros RWS.

Se notara que las seecciones son homdlogas de las eta-
pas Tc y Td son controladas por las mismas seflales de activacidn
Ecd0, Ecdl, etc.... ge modo que los contenidos de los registros
RWS son leidos simultaneamente.

En una seccidén de conmutacién tal como una seccidn de
las etapas Ta, Tb, Tc, es sabido que sobre una horizontal todo
2o mas que se puede ;errar es un simple punto de conmutacidédn. Por
otra parte, se usa una seccién de la etapa Td para inyectar tonos
en los conjuntores,siendo asignada una korizontal para cada uno dec
los tonos'TNO...TNB. En consecuencia, en una sola horizontal de es-

ta etapa Td pusuden ser cerrados simultaneamente varios circuitos de

conmutacibn.
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3. DESCRIPCION DEL MARCADOR. LOS CIRCUITOS DE ENTRADA

Y DE SECUENCIA.

La Fig. 6 representa el diagrama de bloques del mar-

cador de acuerdo con el invento, siendo el intermedio entre el cir-
t

1 ]

i.

cuito de conmutacidn de la Fig. 5 y el computador CP qﬁe'proporcioi

. H
na el conirol centralizado de todas las operaciones que se refie-

ren al conexionado y desconexionado de la ruta,asi como él envio
de tono.

La descripcidén de los circuitos serd dividida en tres
partes, de acuerdo con las funciones por ellas ejecutadas, como
siguei:

- Los circuitos de entrada y de secuencia, que son }
descritos en este parrafo;

- Lox circuitos de acceso a la red de conmutacidn,

descritos en este parrafo;

-~ Ips circuitos de operador, que se describan en el

pérrafo 5.

3.1. EL CIRCUITO DE ENTRADA.

. Las operaciones del marcador dan comienzo por unas
b5 T ) .

6érdenes que son enviadas por el computador CP, 1AS cuales son al- ;

macenadas en el registro RK.

Las diferentes O6rdenes se muestran en la tabla 2.
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15.

Tabla 2: Ordenes.

Orden Otros ~ | poses correspondientes
codigos
L]
Objeto Sefial |k1 | k2 | k3
Conexidén de™ . red K1 1 1 1
SQ1l a SQL

Desconexién de red : K2 0 i 1

Conexidon de tono X3 1 0 1
5Q5 y sqQi

Desconexidén de tomno X4 0 0 1

Inicializacién ' ks jo |1 {o 5Q7

Desconexibébn del marcador Xo o) 0 0 SQ0(1ibre).

i
{

"Cada orden se recibe junto con los datos iniciales

‘necesarios para su ejecucidén (vedse la Tabla 1). Estos datos son

almacenados en los registros (RTa, RJc, RNd para los cbddigos CTa,

CJec, CNd) y los contadores (KSa, KSb, para los cbédigos CSa, CShb)

del registro de entrada RI.

3.2. EL SECUENCIADO DE FASES.

. Después de recibidos estos datos, el marcador comien-

Za una secuencila de operaciones o "fases" gue son lo representado
q

en el "flow-chart" de la Fig. 7.

El diferente tipo de operacionés es:

- La coleccidon ASS.

- El anélisis. ANY.

El "up-deting" UPD.

- Lainicializacidén INZ.

Cada una de estas fases esta compuesta de varias mi-

crofases.
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Cuando es ejecutada la orden, estamos en la fase SQ4

16

Y el marcador transmite al computador primeramente una sefial T

(de orden ejecutada) y después una sefial L ( de orden con buen

resultado) o L (de orden sin buen resultado) en dependencia con

las LO y L1 definidas en el parrafo 7.4.
]

Las seflales de fase de la Fig.7 son dadas por un gene-

rador de secuencia S1Q, situado en el secuenciador OLK.

La fase SQO0 es establecida después de la recepcién

de una orden KO de desconexidn del marcador e indica que el marca-

dor estid libre. Este envia una seilal Q0 al computador.

Tabla 3: Secuenciado de operaciones de la red (Cidenes X1,

. K2),
|
t

Condiciones 1l6-

i

;,

manda una orden
&O.

Sefiales Operaciones y seﬁg
. . . o les enwviadas al
gicas {en el tiempo Significado de fase. computador.
t4).
El marcador eg -
SQ0.F0.k2.k3=S1 té4 libre y red sQ1 Coleccidmn.
’ cibe una order
K1l o K2.
SQ1.F127.HO=s2 g%%nde colecs=4 SQ2 Z(KF) - Analisis .
$Q2.£0.Y=53(1) El andlisis dd v MW b ot
un resultado 5Q3 Up-dating
positivo.
5Q3.F127 Fin del "up- Llamada del com-
dating" para sqk putador por una
una orden Kl. seiial I
+ SQ2.H9=Sk £l andlisis da Envio de_una se-
fial L o L.
in resultado
negativo.
- Los resultadds
K2.X3=X0 han sido toma-
Hos por el com- Desconexidén del
putador, que sQo

marzador Z(RSQ)

(1)

Y=k1.1L0 kl.L1
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Las fases activas controlan la ejecucidn de °

guientes operaciones:
- Coleccidn,que es una operacibn que permite colectar,
en la red de conmutacidn, la informacién necesaria para ejecutar

[} -
el estableciwmiento de una ruta (conexidém) o la rotura de una ruta

(descgnexién). : ] 7 .;;

- Analisis, que es la operacidén que permite  identifi-
car complétamente una ruta encontrando un Eédigo CH (ver la ta-
bla 1); '

- "Up-dating”, que permite modificar el estado de cier
tos puntos de cruce para realizar la conexidn o desconecxién, e.

~ Inicializacidén, cuando arranca el marcader, siendo
indeterminado el estado de los registros RWS de los computadores
elementales, permite limpiar todos los registros con lo gue Que—
dan abiertos todos los circuitos de comnmutacién.

Durante las operaciones de coleccidn Yy de "up~dating"
es efectuada la identificacidén de los puntos de cruce con los cb-
digos almacenados por el contador KF. Durante la operacidn de a-

nalisis, el cbédigo de identificacidn CH de la seccidn en la eta-

pa Tb es facilitado por el contador KH.
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Tabla 4: Secuenciado del tono Yy operaciones de iniciali-
zacibén-(Ordenes K3, K&, KX5).
i
Condiciones 16~ . Seflales Operaciones
5 gicas Significado de fase
(en el tiempo tk)
- El marcador libre i
SQ0.Fo.K2.X3=85 recibe una orden -
) X3 o Ki. 5Q5 "Up-dating" :
L f
10
SQ5.F127=S4 Final de 'up- Llamada del com-
i i, n -
dating! para u Q4 PUtador por una
na orden K3 o ~ .
Kh. sefial I. :
¥z, K3=K0 El computador ' Desconexidn del
. | envia una or- sQo arcador
den KO. m -
15 -
m—— AL comienzo
K2.K3=K0 de la opera-
¢idén, el com- ey
putador envia SQo Marcador libre
una orden Ko
de liberaqién
20 SQO.FO.iE:KEE El marcador proc - n
57 cesa la orden de sQ7 Inicializacidén
inicializacidn
KS .
— Tras un tiempo
K2,X3=X0 ~ | de espera, el ..
| marcador reci- sa8 Desconexibén del
4 be una orden marcador.
25 de desconexibn
X0 .
Las tablas 3 v & muestran las condiciones légicHs de
. secuenciado del generador de secuencia. Con objeto de simplificar

la escritura de las condiciones légicas, el tiempo th& durante el
que eflas son satisfechas no ha sido incluido en las ecuaciones.

30 Algunas de las sefiales entregadas por el generador de
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secuencia depende de las seﬁaleésFO y F127 (decodificador DF',
fig.13). Estas son:

- Las seﬁales ko, s1, s2, s3, s&, 85, S7 gue contro-
lan el establecimiento de las sefiales de fase SQO0, SQl, SQB; SQh,
SQ5, 5Q7; . ‘ | |

- Las sefiales I, L,'Q, que son enviadas alfcemputador.

3.3. LAS MICROFASES.

En cada una de las fases~; el secuenciado de las mi-
crooperaciones es controlado por unas sefiales microfase facili-~
tadas por el circuifo MCC que pertenece al circuito OLK. La ela;
boracidn de estas sefiales es funciodn de:

=~ E1 valor de la sefial de fase;

- Las seflales t1 a t4 facilitadas pof el reloj CU;

- El1 estado del progreso de la operacidn.

Las sefiales microfase son:

~ La sefial M1, la cual controla una limpieza general
durante la fase SQO;

- Las sefiales de activacidén Ea, Eb, Ecd que controlan
la seleccibdn de las etapas Ta, Tb, Tc, Td (véase la Fig. 3); .

- Las sefiales M2, M3, M4, M5 que controlan el avance
de los contadores de identificacion XKF, KH y de los contadores
de seccién KSa, KSc.

Hay que observar‘que estas sefiales estan sincroniza-
das con las del reloj CU y que el contenido de una seccidn ele-
éida es leido en sincfonismo con el avance del contador KF.

l - Las sefiales Na y Nc que controlan la operacidn de
recolecciodn.

La Tabla 5, que sigue, muestra las condiciones de

'
elaboracidn de estas seflales.
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Tabla 5: Sefiales de microfase entregadas por el circuito MCC.

—
Sefial | Fases gperacién
de - : conZrolada
micro-] 5QO sSqQl sQ2| saq3 SQh sQ5 sQ7
fgpge
ML | 2 7 (XH, KF)
Z(Ra,Rc)
Mo £2 T£(Ra,Rb)
M3 1ot 41 (KH)
Z(XF)
Mk t1 t1 t1 t1 Ll (XFP)
M5 T4.F1247 +1(XSa,KSc)
Ea X X X
Eb X Activacidn.
Ecd X X X X
Na - Sa.:
(k1L+Va))
A ST =--Coleeccdidn. |
Nc Do (kL+ve)

En la tabla 5, las indicaciones de la columna "ope-

racidh.:eontrolada”. tienen el significado siguiente:

Z(XH etc.

ee )

limpieza del contador KH, etc...

~
Tf(Ra,Rb): Transferencia de la informacidn a los re-

-

gistros Ra, Rb.

+1(KH): Aumento en una unidad del contenido del con-

tador XKi,
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En la parte superior de la Tabla 5, la presencia,
por ejemplo, de la sefial t2 en la primera linea significa que
la sefial MLl es ‘generada para la condicién ldégica SQO.t2. Asdi
es con la_parte inferior de la tabla (sefiales Na, Nel. En la
parte central de dicha tabla, la presencia de una 01uzrindica
qué la sefial de salida, Eb, por ejemplo, es generada durante

1a duracidén completa de la fase SQ3.

-3.4 DESCRIPCION DEL CIRCUITO OLK

Las tablas 3, L v5 muestran las condicioneé ae ela-
boracién de las sefiales de fase y de microfase. Se comprende
que la reﬁlizacién de los circuitos que materializanrestas
condiciones ;égica; son harto conocidas para los iniciados
en esta técnica. No obstante esto, en las Figs. 8 &79 se ha
representado un método de realizacién que se da a modo de
ejemplo no limitativo. : "

La fig. 8 representa el circuito de secuenciado OLK,
el cual comprende ios circuitos SQL y MCC y también un circui-
to WCC que serd descrito en el pérraf§ siguiente. )

El circuito SQL controla la generaéién de las seifla-
les de fase que son almacenadas en el registro del generador de
secuencia RSQ cuyo diagrama detallado se representa en la Fig.
9.

Este registro RSQ comprende un flip-flop JK por fa-
se que lleva la misma referencia que la sefial de fase que en-
trega. Cada flip-flop>es puesto en el estado 1 en el tiempo
th por una sefial KO, S1,...S5, S§7 dada por el circuito SQL.
Cuando uq flip-flop tal comd el SQ2 recibe una sefial 52, dicha
sefial controla al mismo tiempo el restablecimiénto al estado QO
de los flip-flops que corresponden a la fase previa, que es,

en este caso, la fase SQ3. Ademds, la recepcién de una orden
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de desconeccidn del marcador KO controla el restablecimiento

a g de todos los.flip-flops de RSQ.

En la Fig. 8 se tienen representados.- ccmo ejem-

plo, los circuitos 1ldgicos usados:

-En el circuito SLQ, para la generacida de la

sefial Si4;
-en el circuito MCC, para la generacidn de la sefial Ea.

4. DESCRIPCION GENERAL DEL MARCADOR: LOS CIRCUITOS DE ACCESO

Los circuitos de acceso a la etapa de conmuta-

cién de la Fig. 5 cumplen las siguientes funciones:

-~-Seleccidn de las secciomes;

-Coleccidén de los datos almacenados en los registros RUWS de

las secciones seleccionadas;

-Escrituras de datos en dichos registros.

Puede observarse que, siendo la lectura de los registros RWS
destructiva, una operacibén de coleccidn de datos es inmedia-

tamente seguida de una operaciém de reescritura con la que se

repone su cowtenido.

4.1. LA SELECCION DE LAS SECCIONES
Esta se lleva a cabo durante las fases SQl, SQ3, SQ5 y SQ7

(véase la tabla 5) por medio del circuito ESW (Fig. 6). Este

circuito recibe:

-Las sefiales Ea, Eb, Ecd que indican que la operacidn en curso

se refiere a la etapa Ta, Tb, Tc y Td. Estas sefiales han sido

definidas en relacién con la Fig. 5.

-Los cbédigos CSa, CH, CSc -que identifican la seccidn en la e-

tapa. ~

~

La Fig. 10 representa el diagrama detallado de este circuito

ESW, que comprende:

-Los decodificadores DSa, DH, DSc asignados a la decodificacién

de los cddigos CSa, CH, CSc;
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~Los gates de control de decodificacién, controlados por las

sefiales Ba, Eb, Ecd.

Las seflales de salida de este circuito se aplican a lag entra-

das con las mismas refqrencias de la Fig. 5.

4.2, COLECCION DE DATOS Y REPOSICION

Estas operaciones son controladas por el circuito WCC (Pigs. 6

y 8) que actfa: durante las fases SQl, SQ3 y SQ5. La informacién

extraida de las secciones seleccionadas bajo el control de las

seﬁales facilitadas por el circuito ESW,

aparece a la salldas

Sa-Sd de 1la etapa de conmutacidn y es aplicada al c1rcu1to WCC.

Este da unas sefiales en las salidas Ba-Bd que son apl;»adas a

las entradaside la etapa de conmutacidén que llevan las mismas

referencias.

La generacion de las sefiales Ba-Bd se controla por

~Las seflales Sa-Sd;

~Las seflales de orden;

-Las seifiales de marcado Va, Hac, Vb,

to de identificacidn de entrada-salida INM que se describe en

etc...dadas por el circui-

el parrafo siguiente. Estas seflales elaboradas "in flight" du-

rante la lectura de los registros RWS, marcan las verticales i

horizontales a que pertenecen los circuitos de conmutacién cuyo

estado se estd leyendo. Asi, la sefial Vc(Hc) marca el tiempo

cuando se lee el estado de un flip-flop de memoria asociado a

la vertical (horizontal) identificado por el cddigo CJc (CH).

La tabla 6 da las condiciones de generacidn de las seflales Ba-Bd.

N

.

Tabla 6: Seflales elaboradas en el circuito WCC

Sefiales de Salida
Ba
Bb
Be
Bd

SQl

.Sa

Sc
Sd

sQ3__
:kl.Va.Hac+Va.Hac.Sa
kl.Vb.Hb+Vh.Hb. Sb
Kl.Ac.Hac+Vc.Hac.Sc
Sd

Se

kl.Vd.Hd+Vd.Sd




10

15

20

25

30

407410

En esta tabla leemos, por ejemplo, que:

'Ee=5Q1.5¢+5Q3. (k1.Vc.Hac+Vc.Hac.5¢) +5Q5. Sc.

Refiriéndonos a las definiciones que se dieron anteriormente

vemos que obtenemos; !

-La condicidn Vec.Hac para el circuito de conmutaciérn situado

en la interseccidén de la vertical y de 1la horizontal identifica

das por los cédigos CJc y CH;

- La condicién Ve.Hac para todos los circuitos que no estin en

esta vertical ni en esta horizontal,

Se notaréd que la condicidén Bes= (sQL+SQ5).Sc Slgnlflpa que el es-

- tado del clrculto de conmutacién St considerado es reescrito

sin ninguna significacién. Veremos més tarde que se designari
por Xt el circuito de conmutacidén cuyo estado se lee en un-

tiempo dado.

. También es de notar que durante la fase de inicializacidn 5Q7

este circuito es eleminado con lo que, al final de esta opera-
cidn, los registros RWS estédn limpios y todos loe circuitos de
conmutacian estan abiertos. Viendo 1la Tabla 5 observamos que,
para cada seflal F127 qué caracteriza el final de la lectura
del contenido de un registro RWS, es elaborada una seflal M5
que controla el avance de los contadores de la seccidn KSa y

KSc por una unidad, ,Ello permite limpiar sucesivamente todas

las secciones de las etapas Ta,Tb y Td.

La .duracién de la operacidn se controla bor . un temporizado

que se realiza en-el computador Y cuyo extremo controla la emi-
s5ion de un orden KG

La parte inferior de la Fig.8 representa un modo de realizacibdn

del circuito WCC. E1 circuito ha sido acoplado con los circuitos

MCC v SQL bporque, como estos su.funcionamiento eé controlado

por las sefiales de fase. En 1la Fig. se han representado los cir-

cuitos logicos para generar la sefial Bd.

- r
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5,DESCRIPCION GENERAL DEL MARCADOR: 1L0S CIRCUITOS DE OPEQADOR

Los circuitos que siguen se agrupan bajo el nombre de Weircui-

tos de operador'.

-Contador KF de identificacidn de direccidén que da a cada ciclo

de seflal de base de fses impares(SQl,SQ3,5Q5,5Q7), el otdigo

¢ . .
que identifica el circuito Xt. Este contador avanza bajv el cons~

trol de las sefiales Mk (Tabla 5);
-El contador horizontal KH que da el codigo CH al finel) de la
fase 5Q2.Este contador avanzé bajo el control de las seflales M3;

-Los circuitos ASY & INM que seréan descritos a continuacidn.

5,1, EL CIRCUITO DE COLECCION ¥ ANALISIS ASY

Este circuito se usa durante las fases SQL (colec-
cién) y SQ2 (andlisis).

Durante la fase de colecciénVSQL, el circuito ESW
efectda la seleccidén de las secciones de las etapas Ta y Tc
(ver la Tabla 5) donde deben ser examinados los contenidos
de los registros asociados RWS. En cada ciclo de sefiales de
base tl-tl4 tenemos que:

- La sefial t1l controla el avance de estos regis--
tros RWS por unidad, apéreciendo los bits leidos en los con-

. ductores Sa y Ac (Fig. 5).

. - La seflal Mk, que aparece en el mismo tiempo t1,
controla el avance por unidad del contador XKF, de modo que
muestra el cédigo de identificacidén de la horizontai a que.
pertenecen los bits leidos en los registro RWS, El1 estado
de los flip-flops, caractefizado por el valor de las seflales

"Sa y Sc, es escrito en dos registros, Ra (asignado a la etapa .
Ta) y Re (de la etapa Tc) cada uno de los cuales comprende un
flip-flop por horizontal. En consecuencia, cuando los regis-
tros RV han sido leidos pox completo, cada flip-flop de estos

reglstros muestra si el horizontal correspondiente estd libre
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Durante la fase de anélisié 5Q2, la sefial M3, que
aparece a cada tiempo t2, controla el avance por unidad del
contador KH. La sucesidén de cbédigos CH cgntrblagia'explora—
cién de los flibs-flops en los registros Ra y Rc de modo-que
identificas: |

~ O bien una seccidn Th a través de la cual se
puede establecer una nueva conexién (orden K1);

-~ 0 la seccidn Tb usada por una conexidn exis-

- tente (orden K2).

El circuito y su modo de funcionamiento se descri-

birdn en el parrafo.7.

5.2. EL _CIRCUITO INM DE MARCADO DE ENTRADAS Y

SALIDAS

Este cireuito se usa durante las fases SQ3 (Tabla
3) v SQ5 (Tabla 4). Durante estas faseé, el circuito ESV se-
lecciona las secciones de las etapas Ta, Tb, Te, Td (véase la
Tabla 5) donde tiene que ser modificado el contenido de los
registros RWS,

En cuantoaé las fases de coleccidn, el avance de
los registros RWS y del qontador KF es controlado en el tiem-
po tl. .

La secuencia de cddigos dada por ei contador KF es
comparada con los cddigos almacenados en el registro RI y
con el cbédigo almacenado en el contador KH al final de la
fase SQ2. Esta comparacién da las sefilales de marcado Va, Hac,
Vb. etc.... defiﬂidas en el parrafo 4.2.

Este circuito y su funcionamiento serdn descritos

con detalle en el pdrrafo 8.

6. METODO.DE IDENTIFICACION DE DIRECCION

Hemos visto (pdrrafo 5.1) que, durante la fase
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SQl, se lleva a cabo una operacidn que permite identificar 1la
horizontal a que pertenece cada circuito Xt. Ademds, en el ’
circuito INM efectuamos (pdrrafo 5.2) el marcado de ‘algunas
verticales v horizoitales durante las fases SQ3 y:éd5, que

se obtiene partiendo de los cdédigos que identificénrésias en~-
tradas y salidas.

Todas estas operaciones pueden ser agruﬁadas bajo
el nombre de "identificacidn de la direccidén en una.seccién“.
Esta identificacién se hace posible de un modo muy fécil por
medio de una interconexidn especial, en cada seccién; de los
flip-flops individuales del registro de cambio‘RWS._

En la Fig. 5 se ha descrito una red de conmutacidn
realizada con conmutadores elementales de Lxk.

La fig. 11 representa, de un modo simbdélico, la
interconexién de los flip-flops en un conmutador de este
tipo- para formar un registro de cambio RWS.

En esta fig. 11 los c6digos que caracterizan lés
circuitos X0, X1, .... X15 son;.en base decimal, los cédigos~
0, 1.... 15. Asi, si se compara esta figura con la fig. 3,
se ve que la parte RHO del registro RW es asignada a las
direcciones 0, 1, 2, 3 v que, cuando-el contenido de este
registro es transmitido al marcador por la salida S, la in-
formacidn escrita en estas direcciones es mandada en el mismo
orden 0, 1, 2, 3.

En otros aspectos hemos visto que estas direccio-
nes fueron identificadas por los cédigos provistos por el
contadoxr XTI que avan%a sincrénicamente con la lectura del
registro RWS. Asi, la informacidén escrita en las direcciones

0, 1, 2, 3, etc... es identificada por los cdédigos binarios

cuyos equivalentes decimales son O, 1, 2, 3, etc....
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Los cddigos binarios que representan las &irec-
ciones de un conmutador de 4xl son cédigos de 4 bits b3, b2,
bl, b0 (b3 es el bit mds significativo) y el método para la
conexidén de los cirguitos de conmutacidn al registrorRW (Fig.
3) es tal que, como puede verse en la fig. 1l:

- los dos bits mds significativos b3 & b2 caracte-~
rizan la posicién de la horizontal en el conmutador. Asi,
por ejemplo, b3b2 = 00 caracteriza lé primera horizontal
HO, b3b2 = 01 caracteriza la segunda horizontal H1l, etc...

- los dos digitos menos éignificativos, bl v bO,
caracterizan de igual modo la posicién de la veritical en el
conmutador.

La fig. 12 representa una seccidén de conmutacién
constituéda por la asociacidén de 8 conmutadores elementales
y comprendiendo un total de 16 verticales (VO a V15) y 8 ho-
rizontales (HO a H7). ‘ .- -

Los registros RW de los diferentes conmutadores son
interconectados en serie de tal forma que la informa;ién apa-
rece, a la salida S, en el orden indicado por los cédigos de -
direccidn decimales representados en la figura,

‘La seccidn comprende 27 = 128 circuitos y los co-
rrespondientes cddigos de direccidén binarios facilitados por
el contador KF tienen 7 bits £6, £5....70.

Este orden de interconexidén permite identificar los
circuitos de conmutacién que pertenecen a cada horizontal ¥y
cada vertical por un cédigo especial constituido por la aso-
ciacién de un nﬁméro de bits del cddigo de direccidn bina-

rio.

Las tablas 7 v 8 que siguen permiten determinar

estos bits.
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Tabla 7: Identificacién horizontal en una seccidn

Horizontales HO |HL [H2 3 | B4 | H3 ‘B | HY
Primer | Decimal 0 L 8 12 16 20 2l 28
cédigo | gioovo | o | 22| 23 |2%423 | 2% |2Mi22[oMiad | 2Mi2d 2

llll

Cédigos de iden
tificacién

Tabla 8: Identificacidén vertical en una seccién

Verticales Vo | Vi v2 V3 vh v8 vi2
Primer |Decimal 0 1 2 3 32 6L 96
©6digo |pinario 20| 1] 200k 23 | 26 | 29.2°

Cédigos de iden

tificacidén f1 - £0 £6 - £5

La Tabla‘7 representa los bits de los cédigos de direc-
cibén que caracterizan las posiciones de las diferentes horizonta-
les de cada seccién. En las dos primeras lineas de esta figura )
se muestran los cédigos que caracterizan la direccidén del primer
circuito de conmutacién de lo considerado horizontal o "primeros
cédigos" y en la tercera linea los bits que permiten la identifi-
cacidén de las diferentes.horizontales.

Las columnas HO a H3 agrupan la informacidn reltiva al
primer conmutador elemental que ha sido estudiado en relacidén comn
la fig. 5.

Se obsefvaré que’las posiciones de los bits significa-
tivos dadas en la tercera linea de la figura son iguales a los
exponentes de la segunda 1linea.

Esta observacidn se puede ampliar a las horizontales

H4 a H7, viéndose que la horizontal a que pertenece el circuito
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de conmutacidén Xt es identificada por un cbddigo que-comprende

da ®

los bits "centrales" £k, £3, f2 del cbdigo de direccidn dado
por el contador KF.

La tabla 8 es una representacidn similar a la de 1a
tabla 7, pero ella se'ha establecido para determinar los cddi-
gos que identifican las verticales.

La parte de la izquierda de la figura se refiere a
las verticales V1 a V3 que han sido estudiadas en relacidn con
la Fig. 11 y, como en la tabla 7, las posiciones de los bits
aignificativos son iguales a los exponentes de la segunda linea.

La parte de la derecha se refiere a las verﬁicales
V4, VB, V12 que son las primeras de cada uno de los ﬁtros conmu~
tadores de la seccidn. Se ve que a ellas se identifican por los
bits £6 y £5 con lo que la vertical a la que perteneﬁe el cir-
cuito de conmutacidén cuyo estado se lee en un tiempo dado es
identificado por un.cédigo constituido por los bits "extremo§"
6, £5, f1, fO.. |

Vemos, por consiguiente que, en cada seccidn, log
circuitos de conmutacidén son conectados en serie de modo que,
cuando se hace la lectura en serie, sus nimeros de serial en co-
digo binario dados por el contador sincronizado KF permiten
facilmente identificar la vertical y la horizontal a que estén
asociados.

Asi se tiene que, para la seccidén de 16 entradas y 8 ¢
salidas (128 circuitos de conmutacidén) que se muestra en la

Fig. 12:

- Los bits f4, £3, £2 (bits centrales) identifican

la horizontal (salida);

- Los bits £6, f5, fl, Fo, (bits extremos) identifican

la vertical (entrada).
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Los cbdigos de 7 bits se dan por el contador KF que a-

vanza en soncronismo con la lectura de la seccién.

En una seccién que comprende 8 entradas en ldéar de
16 y otras tantas salidas Seccidén de la etapa Tc) lq; mismos bit:
centrales f4,£3,f2 identifican 1a‘salida; pero entré.iés bits
extremos, el bit mlds significativo £6 deja de temer Siénificado
para la identificaciomn.

"Al menos en una seccidn de 4 entradas y L salidas

(etapas Tb, Td) la entrada se identifica por los bits £0, fl

¥ la salida por los bits f2, f£3.

Esta reduccidn en el nimero de los bits significati-
vos de entradas/salidas muestra que el contenido de la seecidn

de Fas etapas Tb, Tc, Td se lee varias veces duran te la lec-

tura en %a etapa Ta. P r supuesto que esto no present2 ningin
o , :
p .

inconveniente.

7. LAS OPERACIONES DE COLECCION Y ANALISIS.

A continuacidén se describe, en conexidn cpn la Fig. 13
el circuito ASY que controla las operacionmes de colecci&n y ana-
lisis y se explica su funcionamiento. "

Como se vid én el parraf§ 5.1 este circuito se usa

durante las fases SQl y SQ2.

7.1. DESCRIPCION DEL CIRCUITO.

El circuito ASY comprende:

- El dedodificador DF "al que son aplicados los bits"
"centrales" £4,£3, £2, el cédigo dado por el contador KF. Ellos
identifican la horizontal a que esti asociado el circuito de
conmutacidén Xt. CAda una de las 8 salidas de este dedodificador
caracteriza una de las 8 horizontales de las seflales selicciodna-
das;

- Un circuito de conmutaci6n constituido por los cir-
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cuitos AND, Gll, Gl2 controlados por las sehales Na, N¢ \ver';A
fabla 5);

- Los registros Ra, Rc gque dan el eétado de las hori-
zontales vy comprenden 8 flip-flops cada uno, Cada uno de estos
flip-flops esté conectado a una de las salidas del décodificador

)
DH y est& por consiguiente asignado a una horizontal dada de
la seccién. La escritura de la informacidn en estos fegiétros es
controlada por el circuito de conmutacidn.

- E1 circuito de analisis compfende el dedvdificador DI
asociado a las tres bit menos significativos del contador KH
los circuitos en mltiple AND, G13, Gli4, los circuitos OR Gl5,
@i6 y los circuitos AND, G17, G18r Cada uno de los gates mii-
tiples G13, Glk comprende 16 gates elementales a los que le son
aplicadas las salidas O y 1 de los registros Ra, Rc. EStos .ga-
tes son controlados en grupos de dos por las sefiales dadas por
ei modificador DH. Cuando el contador KH sale de la posicidn cerc
bajo el control de la sefial M3 es explorado el contenido de
los registros Ra y Rc, comenzando por el flip-flop asignado a
la horizontal-HO.

Las salidas de los gates Gi3, G15 son aplicadas a
los circuitosfdoble OR Gl5, Gl6 siendo cada uno de los circui—.

tos elementales OR de cada par asignado al grupo de las salidas

0 ¥ al grupo de las salidas 1l de los flip-flops de Ra (G1%) vy

Rc (G16).

Finalmente los circuitos AND Gi7?, G18 hacen la compa-
racién del estado de los flip-flops homélogoé en Ra, y Rc dando
el circuito G17 (GL8) una sefial. LO (L1) cuando estos do; flip-
flops estan ambos en el egtado o (i). Se observari que la ela-

boracidén de estas seflales viene condicionada por la sefial K1

(X1). (Véase 1a Tabla 2).
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7.2 LA OPERACION DE COLECCION PARA LA BUSQUEDA DE

SALIDAS LIBRES (FASE SQl1).

El 6bjeto de esta operacidn, usada en la bisqueda de
una ruta'libre entre una entrada identificada por los. cbddigos
CTa, Csa, y una entrada identificada por los cédigoSiQJc, CSc,
es el de reunir, en Ra y Re, una informacibn que caracterice
el estado de ocupacion de las salidas de las secciones iden-
tificadas por los cddigos CSa y Csc."

| Para ello la sefial SQL controla la generacidn de
las sefiales siguientes (véase la Tabla 5);
- Ea y Ecd, que controlan la activacidn de las
secciones ;eleccionaqas;

- Na=SQl.kl.Sa y Nc:SQl.kl.Sc'(se observaréd que la
condicidén SQl.kl caracteriza un orden K1). Estas sefiales con-
trolan, cuando el circpito Xt se cierra (condicibn Sa o sc),
la escritura de un digito 1 en el flip-flop de Ra o Rc sele-
ccionado por los bits "centrales" £k, f3, £2 del cddigo CF.

En consecuencia, si por lo menos se cierra un pun-
to de cruce de una salida dada (horizontal), el correspondien~-
te flip~flop de Ra o Rc'es establecido en el estado 1 por lo
menos hasta el final de la exploracidn de la seccidn, estando
caracterizado este final de la exploracidm por la aparicidn
del cbdigo 127 en el contador KF, que es la condicibn F 127.
éomo se mostrd en la Table 3, termina entonces la fase de co-
leccion y comienza la fase SQ2. Cada flip-flop de Ra(Rc) que
estid en el estado 0 caracteriza entonces una salida libre en la
seccién identificada por el cbddigo CSa (CSc).
7+3. LA OPERACION DE COLECCION PARA LA BUSQUEDA DE

UNA SALIDA OCUPADA (FASE SQ1).
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EL objeto de esta operacidbn, usada en la identifis
cacibén de una ruta cuyos cdédigos CTa, CSa, CJC y CSc son co-
nocidos, es el de reunir, en Ra y Rc, la informacidn que per-
mita encontrar el cédigo gue falta CH. o

En esta operacidn, la informacidn a escribir en Ra
v Rc se limita a la que procede de los circuitos de ééﬁmutacién
asociados a las entradas (verticales) Va, V¢ cuyos éédigos
son escritos en RTa y RVc. Ello se obtiene para las condiciones
légicas Na= SQLl.Sa.Va.y Nc= Sql.Sc.Ve (véase la Tabla 5).

Al final de la operacidn (sefial F 127) un flip-flop
de Ra (Rc) que estd en el estado 1l caracteriza un cireuito
cerrado a la entrada Va (Vc), es decir, una salida ocupada.

7.4 LA OPERACION DE ANALISIS (FASE S$Q2).

El objeto de esta operacidn, que se efectlia después
de cualguier tipo de coleccidn de los que han sido descritos, es
la busqueda del cbdigo CH que identifique uné seccidbn en la
etapa Tb y unas salidas en las etapas Ta y Tc.

Para ello, el contador Kh avanza un paso por cada -
ciclo de las sefiales de temporizaciéﬁ (seflal M 3) y explora
simultaneamente los flip-flops homdlogos de Ra y Rc. Se obtie-

nen las siguientes sehales:

7

- La sefial LO cuéndo los dos flip-flops homdlogos
estan en el estado 0, es decir, cuando estin libres las salidas
hombdlogas de las secciomes seleccionadas en Ta y Tc;

- La sefial L1 cuando estos dos flip~-flops estéln en
el estado 1, o sea, cuando estdn ocupadas las salidas homd-
1ogés de las secciones sSeleccionadas.

En ambos casos, los tres bits de menos significacidn

del contador KH forman el cddigo CH cuando aparece la sefial de

salida.
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Refiriendonos a la Tabla 3, vemos que la siguiente
fase depende del valor Y o Y de la ecuacidn Y=kl.LO+kL.L1.

La primera parte de esta ecuacidn caracteriza el
éxito de una blisqueda de ruta para una orden Kl (sedal X1) de
conexidn de red y la s;gunda parte del éxito de una idéntifi-
cacidn de ruta para una orden de desconexidn de red X2 (sefial kI,

Se ve que:

- Tan pronto como aparece la condicidn ¥, es inme-
diatamente conectada la fase SQ3, con lo que el contador se pa-
ra; 7

~ Si el contador XH da una sefial H9 que caracteriza
el hécho de que todos los flip-flops de los registros Ra y Re
han sido explorado; sin la elaboracidn de una sefal Y, se co-
necta la fase SQk.

Debe observarse (véase la Fig. 13) que la sefial
H9 es decodificada a través del circﬁito AND G10 cuando el
bit de mis significacidén y el bit de menos significacidn de
los contenidos de KH sean iguales a 1 (bits h3 vy hO).

8. LA OPERACION DE "UP-DATING'".

Como ya se ha visto, la informacibdn necesaria para
el M"up-dating!" durante las fases SQ3 (ordemnes K1, X2) v SQ5
(é6rdenes K3, K4) son dadas por el circuito INM representado

en la Fig. 13. Esta informacidn controla el funcionamiento del

_circuito WCC (parrafo k.2, Tabla 6).

8.1 PRINCIPIO DEL MARCADO DE ENTRADA/SALIDA.

El marcado de entrada/salida consiste en la éenera—
cibén Min f£light", es decif, durante la lectura de los regis-
tros RWS de las secciones seleccionadas, de las seiflales Va, Hac,
Vb, Hb, etc... que marcan las entradas y salidas cuyos cbdigos

estin escritos en el registro RI y en el contador KU (Fig. 6).



10

15

. &;@"Ziﬂ%ﬁ% 3%

Para ello comparamos, en el circuito INM, gﬁ%pos de
bits seleccionados por 'una parte entre los del registro RI y
los del contadorx'H y, por la otra, entre los del contzdor
KF. Las referencias de.estos bits han sido ya escritas.en las
tablas 1, 7 y 8.

Ademés, el significado de los fiiferentes bits del
cddigo CF ha sido ya estudiado en el pérrafo 5 y en las tablas
7 v 8.

La Tabla 9, obtenida directamente de las tablas 7
y 8, de la correspondencia entre los bits contenidos énrRI y
KH y los bits del cbddigo CF,

Para obtener una sefial dada, Va por ejemélo, compa-
ramos los bits ,.ab-a2 de la parte 1 de la tabla con lox bits

£6, £5, f1, fl1 dd la parte 2 de la Tabla. Estos bits estan

marcados con un signo "/Y.
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8.2 DESCRIPCION DEL CIRCUITO INM,

El circuito INM, que proporciona las siete sefiales
de marcado que ée muestran en la'primera columna de la Tabla
g comprénde siete comparadores Ul-U7.

Los bits apiicados a estos comparadores con iden-
tificados en cada uno de los ponductores que van consectados

a ellos.

8.3 EL_CONTROL DE LA ESCRITURA DURANTE L4S FASES

SQ2 Y 5Q3.
' El circuito WCC es usado no solamente durante las
fases de "up-dating" SQ3, SQ5 sino también durante la Fase de

recoleccidn SQl.

1) Escritura durante la fase SQL: esta faze unica-

- mente corresponde a la coleccidén de la informacidn scgim el

estado de las horizontales en las secciones seleccionadas.rLé
gnformacién reunida en los conductores Sa, Sc, Sd es escrita de
nuevo sin modificacidén, como ha sido mostrado en la éolumma 1
de la Tabla 6. Asi se tiene : Ba=5Ql.5a,Bc=SQl.Sc, Bd=SQl.Sd.

2) Escritura durante la fase SQ3+ la fase SQ3 termi-- .
na la ejecucidn de una orden de conexidén de red K1 o de una or-
den de desconexidn de red K2 y concierne a las ;ecciones sele~
ccionadas en las etapas Ta, Tb, Tc, en las gque han sido hechas
modificaciones en relacidn con las sefiales de marcado. A medi-
da de que es también leido el contenido de la seccidn seleccio-
nada de Td, va siendo reescrita sin modificacidén (condicidn: Bd=.
SQ3.5d).

Las condicioﬁes de modificacidén en las etapas Ta, Tb
Tc se dan en la columna "SQ3" de la Tabla 6. Puede observarse

que, para la etapa Ta:

- Aparece la condicién Va.Hac al leer el estado del



10

15

20

25

30

. . :b .
407 416
éircuiéb de conmutacidén Xa situado en el punéo de cruce identi-
ficado por los cddigos CTa y CH. Se tiene que Ba= SQ3.kl.Va.Hac,
es decir, que este circuito esté.cerrado si la orden ejecutada
és la orden kl+;
1 R
-~ aparece la condicién Va.Hac cuando se hace la lec-
tura del estado de los circuitos de conmutacidn que:ﬁétestén
asociados con esta entrada ni con esta salida. Se tiéne que,
Ba= SQB.VE;EEE.Sa es decir que, sea cual sea la orden zjecu-
tada, unicamente el estado de los circuitos de conmruniacidbn que
no'estan asociados con esta sdlida ni con esta entrada es rees-
crito sin modificacién.mientras que los otros circuitos reciben
una orden de apertura.
VEn consecuencia,

- Cuando se efectua el !"up-dating" bara mna orden

K1, el circuito de conmutacidén Xa recibe una orden de cierre

Ba y todos los circuitos asociados a Va y Hac reciben una or-
den de apertura Ba;
- Cuando se efectia el "ﬁp-dating" para una orden
K2, todos los circuitos asociados a Va y Hac reciben una oxrden
de apertura Ba.
La interpretacidn de las condiciones de escritura
para las etapas Tb y Tc se hace de igual modo.

8.4 LA OPERACION DE "UP-DATING" DURANTE LA FASE SQ5.

La operacibdn de "up-dating' la fase SQ5 se dinicia
directamente al recibir uma ordeﬁ K3 para la conexibn de tomo
K&t o para la desconexidn de tono (véase la Tabla %, parte su-
perior). |

Los datos dados por el computador son:
- E1 cbdigo de seccidn CSc y el cbddigo de conjuntor

CJlc.
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- E1 cbddigo de tomo CTn. ' '

Estos cédigos definen, en la seccidn seleccionada
de Td, un punto de cruce Xd de coordenadas Vd, Hd que debe
ser cerrado (ordén K3)|o abierto (orden Kk).

Comd ya se vid en el parrafo 2 (Fig. 6),-ias se-
cciones homdélogas en Tc y Td son simultaneamente eiegidas y
la Tabla 6 muestra que el contenido de la seccidn Tc es rees-
crito sin modificacidén ( condicidbn légica Be= SQ5.Sc) mientras
que el estado de algunos de los circuitos de conmutucidn en
Td ée modifican como sigue:

- Condicién.Bd= SQ5.k1.Vd.Hd: cierre del circuito
Xd por una orden KB;

; Condicibén Bd= $Q5.Vd.Sd : reéscritura sin modifi-
cacibn dei estado de todos loc citcuitos en la seceion, excep-
to para el estado de aquellos asociados a lasvertical Vd.

En consecuencia.

- En la operacion de "up~dating" bajo el control de
una orden K3, el circuito Xd recibe una orden de cierre Bd y
todos los otros circuitos asociados a la vertical Vd, es decir,
al conjuntor en el que se inyecta el tono, reciben una orden
de apertura EE, para tener la serguridad de que este conjun-
tor unicamente recibe un tono;

- Cuando se hace la operacidén de "up-dating" bajo
el control de una orden X4, todos los circuitos asociados a
Vd reciben una orden de apertura Bd para tener la seguridad de
gue este conjuntof no recibe tono alguno.

Si bien el presente invento ha sido descrito en re-
lacidén con un ejemplo particular de realizacidn, ha de ser

claramente entendido que el mismo no se limita a dicho ejemplo

¥y que facilmente puede presentar otras variantes sin que por
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eso se salga de su fimalidad.

Este .invento corresponde a una solicitud de patente
formulada en Francia efi dia 8 de Octubre de 1971, sefalada con
el Ne 71 36232 y se acoge, por tanto, a los benefici.os, que o-

v a

torgan los convenios internacionales vigentes.
Los puntos de invencidn propia y nueva qué:;e presen-
tan para que sean objeto de esta patente de veinte éﬁbg son los
siguientes:
l. Un circuito marcador para una etapa de commuta-
cion equipada con conmutadores de memoria dindmica integrada
que comprende tres etapas de seleccidn Ta, Th, Tc y una eta-
pa Td para distribucidn de tono, en el que cada una'de las
etapasrdgﬁprende varias secciones constituidas por ia zsocia-
cion de ﬁérios conmutadores electrénicos elementales de memo-
ria dinémica integrada, estando comstituida la memoria de ca-
da seccidém por la conexidén, como un registro de cambio RWS,
de los elementos de memoria asociados a cada conmutador ele- -
mental. Esta conexidn en serie es realizada de tal forma que,
cuando la lectura del registro y el avance de un contador de
identificacidn de direccidn KF son efectuados sinérénicamente

los bits centrales del cddigo CF puestos de manifiesto por

este contador identifican la horizontal a la que pertenece

“el circuito de conmutacidén St cuyo estado es leido en ese tiem-

po, ¥ los bits extremos de dicho cbddigo identifican la verti-
cal a la que este.circuito Xt pertenece. Dicho marcador esté
caracterizado por el hecho de que comprende primeramente un
circuito de entrada el cual comprende un registro de orden RK
¥y unegistro de datos iniciales RI que contiene todos los da-

to e Adentificacidn necesitados para el establecimicmto de
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una conexién de ruta (orden K1), de una desconexidn de ruta
(orden K2), de una conexién de fuente de tono (orden K3), de
una desconexién.de fuente de tono (orden K4), en segundo lu-
gar un circuito de secuenciado de operacién que da unas seila-
les de fase SQO, SQl,.:. SQ7 vy qé seﬁales de microfésc, ca-
racterizando la fase SQ0 la fase libre del marcador y contro-
lando las otras fases respectivamente la ejecucidén de las ope-
raciones de coleccidén (5Ql), de analisis (SQ2), de "up-dating"
(sQ3, sSQ5), de inicializacidén (SQ7) y de final de la operacidn
(sQk), en tercer lugar circuitos de accesd a la etapa de con-
mutacidén que comprenden por una parte un circuito de seleceidn .

-

ESW que permite seleccionar en cualquier etapa la seccién iden-
tificada por un cbddigo de Aatos iniciales o por un cddigo dado
por un contador KH y, por otra parte, un'circuito de control de
escritura WCC al gue se aplica la informacibén leida en los re-
gistros RWS de las secciones seleccionadas y el cual da la
informacidn a ser de nuevo escrita en diﬁhos registros, siendo
modificado el valor de dicha informacidn en relacidn con Ia
informacidén suministrada por el circuito INM ¥y, en cuarto lu-
gar; unos circuitos de operador que comprenden el contador KF
de identificacidn de direccién y el contador KH de identifica-
cidén horizontal, un circuito de coleccidn y andlisis ASY que
proporciona en un primer paso la coleccidn de los daéos nece-
sitados para cumplimentar una orden K1 o K2 {fase SQL) v, en
un segundo paso, el anadlisis de estos datos para la obtencidn
de los datos que faltan (resultados) para la ejecucidii de la
orden (fase SQ2) y un circuito de marcado de entradas y salidas
INM, facilitando dicho cirﬁuito las seﬁalés Ae marcado durante

la lectura del registro RWS de una seccidn seleccionada cuando

la artes del cddigo Cf que caracterizan la vertical o la
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horizontal (o ambas) son identicas a los datos iniciales corres-.

pondientes o cbédigos resultantes, siendo aplicadas dichas se-

ilales a los circuitos WCC y ASY para controlar la operacidn

de "up~dating" de la informacidén escrita én los registros RWS

- (fases 5Q3, SQ5).

2.Un circuito marcador de acuerdo con la reivindica-

€ién 1 en el que la comnexidén o desconexidén de una ruta bajo el

.....

.

la recepcidn de dicha orden KL o K2 comtrola el cambio dé’lia
fase de libre SQO a la fase de coleccién SQLl, porque la sefial
de fase Sql.controla, primero, la seleccidn, por el circui£o
ESW; de las secciones en las etapas Ta y Tc; identificadé;'por
los c6&igos CSa, CSc y la lectura del contenido de los fegis-
tros RWS d9 dichas secciones, segundo, el proceso de dichos

datos, el cual consiste, por uma parte, en escribirlos de nuevo

en los registros, sin ninguna modificacidn, a través del circuito’

. WCC y por otra parte en transmitirlos al circuito ASY, porgque

dicho circuito ASY, recibe, primero, dichos datos; segundo, los
bits centrales del cédigo CF que identifican, por una primexa
seﬁal_de seleccidén obtenida por decodificacidn, la horizontal

a que perfenece el circuito St y, tercero, unas segundas sefiales
de seleccidn Na y Nc procedenfes de dos registros Ra y Rec, cada
uno de cuyos registros comprende um flip-flop éor horizontal,
porque la conbinacidén de las primeras y segundas .seflales de se-
leccidén controla el establecimiento en el estado 1 del corres—.

pondiente flip-flop en Ra o Re ( o ambos ), porque, para una

orden K1, aparece una seilal Na (nc) cada vez que la informa-

cidén leida en la seccidén seleccionada de la etapa Ta (Tc) ca-
racteriza el hecho de que se cierra el circuito Xt (seflal Sa o

Sc),[gorfyue, para una orden X2, aparece una seilal Na(Nc¢) cada
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vez qué se recibe una sefial Sa (Sc) a2l tiempo que el circuito
INM da una sefial de marcado Va (Vc), lo que caracteriza el he-
cho de que el circuito Xt estd asociado a la vertical identifi-
cada por el cddigo CTa‘(CJc) ¥y porque, al final de la lectura
del registro RWS, el circuito de secuenciado produce una sefial
de fase SQ2, mostrando entonces el registro Ra (ﬁc) el estado
de ocupacidn de las horizontales de la seccidn seleccionada en
la etapa Ta (Tc).

3. Un circuito marcador de acuerdo con las reivin—
dicaciones 1 y 2 caracterizado por el hecho de que la sefial de
fase SQ2 controla el avance en una unidad del contador HK en.
cada ciclo de las seffales Bisicas, porque las sefiales obtenidas
por la decodificacidn del contenido de este contador controlan
la exploracibén de los flip-flops.homélogos de los registros

Ra y Rec, porque las informaciones leidas en dichos flip-flops

son comparadas de tal modo que prbducen o bien una sefial LO

cuando ambas estdn en el estado O (estando libres las horizon-
tales homdlogas en las etapas Ta y Tc¢c) o una sefial Ll cuando -
las dos estan en el estado 1 ( las horizontales homdlogas,

ocupadas), porque es generada una sefial Y cuando aparece una

Lo (L1) ai.ejecutar una orden K1 (K2),Vporque dicha sefial Y
controla primero la conmutacidén a la fase SQ3 y segundo la para-
da del contador XH que asi muestra el resultado que es el cb-
digo CH de las horizontales homblogas libres (ocupadas) en las
secciones seleccignadas de las etapas Ta y Tb y, porque,
si todos los flip-flops de los registros Ra y Re han sido ex-
plorados sin obtener una sefial ¥, la fase SQk es conectada.

k. Un circuito marcador de acuerdo con las reivindi-
cacio és 1, 2 y 3 caracterizado por el hecho de que la senal de

fa Q3 controla primero la seleccién, por el circuito ESW, de
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cbdigos CTa, CH, CJc, y la lectura del contenido de los regis~
@ros RWS de dichas'secciones, segqndg el proceso, en el circui-
to WCQ, de la informaqién asi colectada, porque dicho proceso
es efectuado bajo el control de las sefiales de marcédb;dadas
por el circuito INM, consiste por una parte en permiﬁif la
rescritura de la informacién leida unicamente cuando se refiere
a los circuitos Xt que no estéan aéociados a las emtradas y sa-
lidas cuyos codigos estén escritos en el registro de emtrada
RL y en el contador KH y, por otra parte, en el control, sola-
mente para.una orden Kl, del cierre, en cada seccidn seleccio-
nada, del circuito de conmutacidén Xt identificado por dichos
codigos y, porque, cuando esta operacidn de "up-dating" esté
terminada, la fase S5Q4 es conmutada junto con la elaboracidn
de una sefial de-fin de la operacidén I y de una sefial de logro
L. | .

5. Un circuito marcador de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1, 2, 3 v 4 diseflado para ejecutir una operacibn
de conexibén de tomo (orden K3) o de desconexidén de tono (orden

K4) caracterizado por el hecho de que la recepcidn de una or-

_den tal controla la conmutacidén en la fase SQ5, porque la se-

fial SQ5 controla primero la seleccidn, por el circuito ESW,

de las etapas Td y Tc de las secciones identificadas por el

.cbdigo CSc y la lectura del contenido de los registros RWS

de cichas secciones, segundo el proceso, en el circuito WCC,
de la informacidén asi colectada, porque dicho proceso es efec-
tuado bajo el control de las sefiales de marcado dadas por el
circuito INM y que consisten por uma parte en la escritura
sin ninguna modificacidén en la seccidn seleccionada de la e-

a,/Te y en permitir la reescritura, en la seccidn Tc de la
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informacibén leida unicamente si concierme a los circuitos Xt

gue no estén asociados a la vertical cuyo cbdigo estéd escri-
to en el registro RI y por otra partg en controlar, unicamen-
fe para una ordén X%, el cierre, en la seccidn seieccionada
. ,

de Td, del circuito Xt identificado por los cddigos de en~
trada y de salida almacenados en el registro RI y éarque,
cuando esta operacidn de "up-dating" es acabada, la fase SQk
es conmutada y elaborada una seflal I.

6. Un circuito marcador de acuerdo con laz reivin-
dicaciones 1, 2, 3, & y 5 disefiado para inicializar la'red
de conmutacidn, caracterizado por el hecho de que la recep-
cién de una orden X5. controla la conmutacidn en la fase SQ7,
porque esta sefial controla, a través del circuito ESW, la
seleccidn sucesiva de todas las secciones de las etapes Ta,
Tﬁ, Tc vy Td, porque la informacidn leida no es reescrita y
porque al final de esta operacidn es conectada la fase SQO
bajo el control de una orden de desconexidn del marcador KO.

7. Un circuito marcador de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1, 2, 3, &, 5 y 6 caracterizado por el hecho de que
por un computador son mandadas las bdrdenmes K1, K2, X3, Xk y
K5 y porque, cuando dicho computador recibe una seiflal final
de operacidn I, transmite una orden de desconexibdn de marca-
dor KO que controla la conmutacidn en la fase SQO.

8. Un circuito marcador para una etapa de commuta-
cidn equipada con conmutadores de memoria dinfmica integrada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y a los fi-

nes especificados.

v
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