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MEMORIA DESCRIPTIVA para solicitar
PATENTE DE INVENCION en ESPANA por VEINTE afios

A nombre de BITUMARIN N.V. y N,V, ASPHALT-EN CHEMISCHE FABRIE-
KEN SMID & HOLLANDER '

t

entidades balandesas

con domicilio en Virieusingel 8, Zaltbommel y Hoendiep 316,

- pors "UN METODO PARA AL: APLICACION DE UNA CAPA IMPERMEABLE

AL AGUA SOBRE EL FONIO DE UNA PRESA O.SOBRE EL TALUD
- DB UN DIQUE"

(Clase Internacional B26d)
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La invencién se refiere a un métodoipara
la fabricacién de hojas anchas de material de recubrimien- .
to en el cual se hace pasar un material soporte a través de
una composicibn de impregnacién, a las hojas anchas de ma-
,terial de recubrimiento producidas de acuerdo con dicho mé-

todo, ¥ concretamente a la aplicacién de las mismas en in-—

Métodos para'la produccién de material ae
recubrimiento son ya conocidos en la industria de recubrimien
to de techos. De acuerdo con la Enci;lopedia Ullmann de Qui-
mica Industrial, 32 edicibn, vol. 5, pigs. T05 y siguientes,
él método convencional para la produccién de papel para te—
chos es un método en el que un rollo de papel de 1 m de an~
chura se desenrolla y se hace pasar a través de un bafio de
composicién de impregnacién fundida., A este fin, la hoja de

papel se hace pasar primeramente a lo largo de un sistema

" de rodillos gue comprende un transportador de rodillo su-

perior y un transportador de rodille inferior, cuyo trans-—
portador de rodillo superior es desplazeble, a fin de que
cuando se aporta una hoja de papel nueva, ses posible con-

tinvar la impregnacién de la misma dejando que descienda el

" transportador de rodillo superior. La hoja de papel se preimé

Pregna seguidamente, y & continuacién se hace pasar la hoja
a través del bafio de composicién de impregnacitn fundida. la

hoja de papel recubierta por ambas caras se hace pasar en-—
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tre clerto nfimero de juegos de rodillos con el fin de pren—
sar la composicibn de impregnacitén en la hoja ;é papel, La
hoja de papel recubierta se hace pasar después a través de
un bafio con composicién de recubrimiento fundida (general-

5 mente betin con carga) y seguidamente se lleva al espesor
deseado haciendo pasar la hoja entre dos rodillos ajustables,
después de lo cual la capa superiof se recubre con agregado
¥ se conduce sobre un rodillo de inversién, como resultado
de lo cual la cgpa.;gpubie:ta<cop agregado quéda por deba jo.

10 Después de ello, el lado todavia no recubierto, que queda
ahora en la parte superior, se recubre con el material agre-
gado. Una vez que'el material agregado 'se ha enrollado, se
hace pasar el papel para techos'por un siétema de rodillos
que comprende un transportador de rodillos superior e infe-

15 rior & fin de que el papel para techos se enfrie, ¥y se enro-
1la luego sobre un carrete, Si se utiliza betan como compo-
sicibn de impregnacién pare la froduccién de papel de tipo
asf4ltico, se hace uso de un betéin cuyo punto de reblandeci-
miento, determinadgﬂpqr el mStodo del anillo y la bola, es

20 35-559C, y la penetracién a 259C es de 200-65 décimag de
mm, 7 - |

Existé una necesidad creciente de mem--
branas impermeables a los liquidos y/o a '.i.OS—gases para la
creacién de'seﬁﬁraciones,_entre otras’ cosas para la imper~

25  meabilizacién de fondos y taludes de depbsitos de lfquidos

FC L e e



e ——

|

10

15

20

25

407336

¥y de presas y diques, asl como en la conservacién del me—
dio ambiente para limitar la extensién de sustancias inde=
seables, Dado que estas membranas pueden estar sometidas a
movimientos del suelo, tienen que ser capaces de soportar
presiones hidrdulicas excesivas y estdn lastradas con obje-
10 de impedir que las mismas sean desplazadas hacia arriba
por las presiones excesivas existentes bajo la membrana;

Yy, siempre que sea necesario deberian fener una resisten-
cia a la traceibn relativamente grande y un alargamiento

de rotura asimismo relativamente grande. En realidad, seria
posible en principio fabricar membranas impermeables al agua
de acuerdo con el método arriba descrito para la produccién
de recubrimientos de teéhos, saturando un material soporte,
gue tenga sufiocientes résistencia a la traceibn y alarga-
miento de! rotura, con una composicién de impregnacibn que

garantice la impermeabilidad al agua. El equipo actualmen-~

now

te existente para la produccién de recubrimientos para te-— ;

" de transmitir las fuerzas de traccién sin despegarsé, la

‘unién, es decir, la superposicién de las hojas que estén uni-

.plo de 30 a 40 cm o mids, Las hojas con una anchura compren-

chog, sin embargo, proporciona tnicamente hojas con una an—
chura de 1 a 2 m, Dado que en la aplicacitn de tales hojas
para la produccidén de membranas continuas las hojas tienen

que unirse unas con otras y la unibn tiene que ser capaz

das entre sI, debe tener una anchura considerable, por ejem-
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dida entre 1 y 2 m son demasiado esirechas para esta fi-
nalidad, dado que considerando la superposicﬁén de al me~
nos 30 cm, tendrian que extenderse un nfimero muy grande

de hojas, y tendrfan que hacerse el misma nfimero de unio-
nes con objeto de poder recubrir el fondo de una presa o
el talud de un dique. Ademds, cada una de las uniones cong
tituye una fuente potencial de pérdidas, ¥ por esta razén
es deseable reducir al minimo el ndmero de juntas de unién,
Por consiguiente,,existe.necesidad de hojas anchag de mate-
rial de recubrimiento con una anchura éuperior a 2 m, pre-
feriblemente de 4 m o més,

En la ﬁfédﬁébién'de hojas de material
de recubrimiento con una ancﬁura superior a 2 m, se tropie-
za con dificultades si se sigue el método convencional, A
una anchura superior a 2'm no es posible egtirar el mate-
rial ‘soporte, recubierto con composicién de -impregnacibn
o composicibn de recubrimiento, de tal manera gue la hoja
libremente suspendida no se pandee en el centro y forme una
ranura o pliegue. La composicién de impregnacibn o composi-
cibén de regubrimiento fluye luego al ceniro de la hoja de
{tal modo que la capa existente en los bordes de la hoja se

hace excesivamente delgada, Ademds, cuando se hace pasar

 la hoja a través de y entre los diversos rodillos, puede

: pfoducirse'el plegado o el pliegue‘ya formado puede com-

25

primirse. Por lo demis, los diversos sistemas de rodillos,

[
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que en dicho caso han de tener todos ellos una anchura su-
perior a 2 m y preferiblemente de 4 m y mayor, llegan a
ser desproporcionadamente caros. Bl método descrito no es
adecvuado, por tanto, para la producciétn de un material so-
.porte recubierto por ambos lados con tales composiciones y
/con una anchura superior a 2 m, lLa presente invencién se re-

! fiere a un método en el cual estos materiales soporte re~
g_cubiertos con tales composiciones se pueden produéir de

una manera senci}la con una anchura superior a 2 m,

Por consiguiente, la invencibn se refie~

re a un método para la preparacién de hojas anchas de mate-
rial de recubrimiento en el gue se hace pasar un material
sdporte a través de una composicién de recubrimiento fundida,
después de lo cual se dispone sobre una cinta transportado-
ra, caracterizado por el hecho de que se inserta material

de acabado de superficies entre el material soporte recu~
bierto con la composicién de recubrimiento y la cinta trang
portadora, impidiendo dicho material de acabado de superfi-
cies que ia comppsicién de recubrimiento se adhiera a la cin-
ta itransportadora, por lo cual se utilizan como material de
acabado de superficies dos o mds tiras, siendo al menos una
" de las tiras que forma ¢l limite lateral del material de aca;
bado de superficies una pelicula de material pléstico.

Se conocen cintas transportadoras fabrica~

das de un materiai al que no se adhiere.permanentemente la

FC
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composicién de recubrimiento. Por ejemple, se puede uti-
lizar una cinta transportadora éuya parte de material so-
porte estd constituida por caucho de silicona, o una cin-
ta transportadora de la cual la parte de material soporte
estd formada por léminas conséituidas por o recubiertas con
Teflén (politetrafluoretileno), No obstante, es més practi-
co utilizar una cinta transportadora fabricada a base de
léminas de metal. Estas'léﬁinas eliminan el calor con fa=-
cilidad; ¥y ademéds de ello, se ﬁuede eliminar calor por
circulacién de aire en el espacio abierto que queda entre
las 1aminas..En_§§?gmg§$o es necesario insertar el material
de acabado de superficies entre el material soporte recu-
bierto con la composicién de recubrimiento y la cinta trang
portadora, impidiendo dicho material de acabado de super-
ficies que la composicibn de recubrimiento se adhiera a la
cinta transportadoxa, d que las ldminas peneéren en la com
posicibén de recubrimiento, |

El material de acabado de superficies pue-
de ser, por ejemplo, un material de grano fino tal como are-.
na, que se pulveriza contra la cara inferior del material
soporte recubierto con la composicién de recubrimiento. Es-
to es dificil de conseguir, Qin embérgo,’debido a que la

distancia entre el bafio con la composicibn de recubrimiento

'y la cinta transportadora tiene que ser corta y no existe,

25
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por tanto, précticamente espacio libre aIguno.disponible en
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el que se pueda realizar este recubrimiento con material -
de grano fino, De acuerdo con la invencién, el material

de acabado de superficies se inserta en forma de tira, por
ejemplo por desenrollado de un carrete, entre el material
 soporte, que estd recublierto con la composicién de recu-
,brimiento, ¥ la cinta transportadora.

/ Con vistas a la unién subsiguiente de

!
I

las hojas de material de recﬁbrimiento, se utilizan dos o
mis tiras de material de acabado de superficies, y el ma-
terial de al menos una de las tiras que forman el 1lImite
lateral del material de acebado de superficies debe se-
leccionarse de tal modo que se pueda retirar con facili-
dad después de éllo, a fin de dejar descubierto un cier-
to margen de composicién de recubrimiento a la que se pue-
da pegar o unir una hoja adicional, Pard este fin es muy
apropiada una pelicula de material pldstico, por ejemplo
"una pelicula de polietileno, mientras gue para la otra tira
(o tiras) de material de acabado de superficies qus no ne—
cesita ser retirado después puede estar constitulda venta-
Jjosamente por papel, De acuerdo con ello, se prefiere utili-
zar como material de acabado de superficies una o mis tiras
- de papel y adicionalmente, una tira de pelicula de material
pléstico, la cual constituye el limite lateral del material
de acebado de superficies, Esta pelfcula de material pldstico

tiene preferiblemente una anchura de 45-70 cms para una peli-

19.11,72 S -8-
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cula de polietileno es muy apropiado un esyesor de 0,05-0,15
min. :

La hoja que se desplaza con la cinta trang
portadora estd recubierta, preferiblemente, con un material
de recubrimiento con vistas a uh posible enrollamiento subgi-
guiente de la hoja dn carretes,

El material de recubrimiento se puode uti-
lizar en forma granular o en forma de una tira, por ejemplo
una membrana, una capa de fieltfo, una tela o una pelicula,
Consideraciones funcionales se pueden teher en cuenta a este
respecto, por ejemplo, debido a que se desee proporcionar pro
piedades anticorrosivas, o cierta protécd.6n contra los de-
terioros meclnicos, o debido a que se desee producir un cier-
to efecto de color, Para la utilizacién subsiguiente como
membrana impermeable al égua, ese prefiere utilizar arena co-
mo material de recubrimiento,

Cuando las capas de recubrimiento arriba
degeritas se ubilizon en ingenierfo hidrdulica, aguéllas son
susceptibles de ser atravesadas por las plantas en desarrollo

o por las rafces de las plantas, como resultado de lo cual

~ se empeora la impermeabilidad al sgua, a no ser que el ma-

terial sopofte esté hecho a prueba cbntra-aqnéllas. Sin em~
bargo, puesio que se desea determinar la elecciébn del material

soporte fundamentalmente sobre la base de la resistencia a la

~traccién deseada exclusivamente, esta eleccibén se verfa res-

19.11,72 - I
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tringida si se exigiese también que el material soporte
estuviese hecho a prueba contra la penetraci6n de las
plantes o reices de las plantas. Por esta raz6n, se pre~
fiere aplicar una hoja separada de una capa hecha a prue—
pa contra el crecimiento de lag plantag, por ejemplo una
fpelicula de material pldstico,

! Es muy apropiada una pelicula de po-
gliéster con un espesor de, por ejemplo, 0,025 mm, Egta hoja
separada se puede aplicar interna o externamente, La apli-
cacibn interna tiene la ventaja de que esta hoja no puede

deteriorarse subsiguientemente con facilidad por causas
mecénicas, Por consiguiente, se prefiere hacer pasar es-
ta hoja paralelémente al material soporte a través de la
compoéicién de recubrimiento, Si se aplica externamente lz
hoja hechﬁ a prueba contra el crecimiento de las plantas,
dicha hoja sirve también preferiblemente como material dé
recubrimiento,

Se obtiene un material soporte resisten—
te a prueba de rafces, que tiene propiedades adhesivas sa-
tisfactorias, por ejemplo, utilizando para el mismo un te~
jido producide & partir de filamentos de poliamida, prefe-~
riblemente un tejido con una resistencia a la traccién de
200-300 kg por cada 5 om de anchura de la tira de ensayo, y
un alargamiento de rotura de 15 a 25%.

. las hbjés de material de recubrimiento

19,11,72 - _10-
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tienen preferiblemente una anchura de 4,5 a 5,5 m,

Se pueden obiener dichac hojas sin di-
ficultad por el método de acuerdo con la invencitn, en tan-
to que materiales goporte apropiados con una anchura corrss—
popdiente pueden ser suministrados por la industriz en
grandes longitudes.

Bl método de écuerdo con la invencidn
se puede utilizar para impregnar y recubrir materiales so-
porte con composiciones de tipos diversos, por ejemplo, ce-
ra montana, resina de trementina, betln de petrSleo y al~-
quitran de hulla, Para aplicaciones de ingenierfa hidréu-
lica es muy apropiado el betdn de petr6leoc. Dicho, material
es permanentemehte impermeablé a2l agua y esté hecho a prue~
ba contra aguas de caliaad variable, habiendo disponibili-
dad del mismo en grandes cantidades en cualquier especifi-
cacitn. degeada, FBn relacién con la temperature de tratamien—~
to, la temperatura del agua y la carga sobre la membrana
acabada impermeable al agua, se prefiere seleccionar un be-
tn soplado con un punto de reblandecimiento por el método
del anillo y la bola de 70 a 1109C, y una penetraciln de 10
a 60 déoimas-de mm & 2550, Para aplicacidén de membranas lag-
tradas en un clima templado, es ung-compqsicién muy apropia-—
da la constituida por betun 75/45 (&ste es un bettn soplado

con-un puntb de reblandecimiento comﬁrendido entre T09C y 80¢C,

¥ wna penetracién comprendida entre 40 y 50 décimas de mm),

»

19011072 -0 - 11 bt
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I1a compogicién de recubrimiento tiene que
satisfacer réquisitos variables, SAdemds de una fluidez ade~
cuada en estado fundido a una temperatura no excesivamente
alta, la composicién tiene'que ser suficientemente flexible
en estado enfriado y exhibir un flujo minimo, El1 betin de
petroleo, y en pafticular el betdn de petrdleo soplade, sa-
;tisfacen en general estos requisitog, pero si se desea, pue-
‘den me jorarse las propiedades ;eolégicas por adicifn de un
componente apropiade, por ejemplo un material de cargs, un
elastbmero o un material fibroso. Se prefiere uiilizar fi-
bra de agbestiro, la cual se emplea adecuadamenie en cantida-

des de 3 a 8% en peso, basadas en la mezcla acabada. Para

empleo en un clima templado, es muy apropiada una mezcla

de bettn T5/45 y 3 a 8% en peso de fidbra de asbestro, en
particular 4,5 a 5,5% en peso.

A la salida del bafio, la capa -de material
soportie, cubierta con la compogicién de recubrimiento, se hace
pasar preferiblemente en primer luger a través de una rendija
cuya anchura se puede ajustar al espesor deseado del material
de recubrimiento a producir (por ejemplo de 1 a 20 mm), con
lo cual se elimina ﬁor rascado el exceso de composicién de
recubrimiento y se obtiene una superficie lisa,

EJEMPLO
Se hizo pasar una hoja de nylon con una an-

chure de 5 m ¥ una resistencia a la traccién de 250 kg por

¥C
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cada 5 cm de anchura de la tira de prueba, a través de una
composicibn constituida por una mezcla de 95% en peso de
bettin 75/45 y 5% en peso de asbesto en fibras cortas. Esta
mezcla tenia una temperatura de 1309%C, ALl mismo iiempo se

5 hicjeron pasar 3 hojas que se superponian parcialmente de
pelicula poliéster con una anchura total de 5 m y un es—
pesor de 0,023 mm a través del baﬁo ¥ se unieron a la hoja
de tela de nylon. Se hiceron pasar estas hojas a iravés del
bafio a una velocidad de 4 m/min. La combinacitn de tela de

10 nylon, pelicula de poliéster y composicibn de betdn se hizo
pasar, a la salida de la composicifn, a través de una rendi-
ja que tenfa una anchura de 5 mm. La hoja resultante se dis-
puso luego sobre una cinta trénsportadora de 5,5 m de anchu-
ra, mientras gue entre la hoja resultante y la cinta trans~

15 portadora .se hicieron pasar 3 tiras de material de acabado
de superficies que se superponfen parcialmente, las cuales
tenfan una anchura total de 5 m, a saber, dos tiras de papel
kraft de 60 g con una anchura de 2,5 m y una tira ds pelfcula
de polietileno de 0,1 mm de espesor .por 65 cm de anchura, for—

20 mando la tira de pelicula de polietileno una banda marginal
ﬁe la capa de material de acabado de superficies, La cinta
transpo:tadora estaba constituida por ldminas en forma de as—
piliera dispuestas verticalmenie, las cuales estaban dispues~
. tas transvers;lmente a la direccién de desplazamiento y eran

25  desplazables unas con respecto a otras. La parte de soporte de

.
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la cinta transportadora tenfa una longitud de 40 m, A una
distancia de 3 m medida desde la rendija, se espolvored ave-
ha sobre la cara superior de la hoja, que se desplazaba a

una velocidad de 4 m/min, A mitad de recorrido a lo largo

Qe la cinta irahgportadora, se soplé una corriente de aire

de enfriamiento sobre 1a hoja por medio de dos soplantes
!dispuestas a ambos lados de la cinta transportadora, Se cor-
:t6 la hoja enfriada en piezas de 29 metros, y se enrollaron
todas y cada una de las piezas en carretes, siendo transpor-
tadas a la obra,

La obra consisti6 en la aplicacién de un
revestimiento impermeable al agua a 2 presas excavadas para
agus destinada a la bebida, una de los cuales tenfa una pro-
fundidad de 21,5 m y una superficie de 105 hectdreas, en tan-
to que la otra tenfa una superficie de 219 hectéreas y una
profundidad mixima de 23,5 m, conira la penentracién de las
aguas fredticas por medio de la aplicacién de una membrana
impermeable al agua en el talud del dique y iastrado de la
membrana con objeto de impedir que la migme fuese forzada
hacia erriba en el caso de una presibn excesiva de las aguas
fredticas. Bste itrabajo se ajecuté como sigue. Se desenro-
‘116 un carrete del material de recubrimiento obtenido sobre
el talud del dique, con la cara recubierta de arena mirando
hacia dicho_talud. Después de ello se retiré la pelicula de

polietileno y se desenroll6 un segundo carrete de una maners

19.11.72 S -4 -
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seme jante con la tira de pelicula de polietilenoc vuelta
hacia el lado contrario de la hoja extendida primeramente,
de tal manera que la capa bituminosa expuesta de la hoja
extendida en primer lugar quedase cubierta exactamente por
5 la segunda hoja. A continuacicﬁ, la segunda hoja se unib a

la capa bituminosa de la primera capa por medic de betGn
75/%5 fundido, Se repitid este procedimiento para cada
boja subsiguiente, De este modo, la totalidad del dique
anular alrededor de la presa fue provistz en una longitud

10 de talud de 29 m de una membrana impermeable al agua en el
{alud orientado hacia dicha presa, lespués de ello, se las—

" 4r6 la membrana con arena. -

Bsta solicitud que corresponde & la pre~
sentada en Holanda el 7 de Octubre de 1,971, N2 7113751 se
15 acoge 2 los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial,

19,11.72
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REIVINDICACICNES

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencitn en Espafia, por VEINTE‘aﬁos, son los
siguientess |

|

1.~ Un método para la aplicacibdn de una capa

impermeabls al agua sobre el fondo de una presa o sobre el

‘talud de un dique, caracterizado por el hecho de que una

hoja de material de recubrimiento,hoja que tiene una tira
marginal de pelicula de material pléstico en uno de sus lados,
es extiende sobre el fondo o sobre el talud con el material

de acabado de superficies orientado hacia arriba, por el

*hecho de que la tira de pelicula de material pléstico'se

'retira, ¥ por el hecho de que se extiende una hoja subsiguien

te de material de recubrimiento, de tal manera gue el material

19.11,72 -16 -
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de acabado de superficies esté orientado también hacia
arriba con la pelicula de material pléatice de la primera
hoja vuelta hacia el lado opuesto, y por el hecho de que
esta tira subsigulente se extiende con la cara vuelis hacia

5 abajo sobre la parte expuesta de la primera hoja, ¥ se une
a la misma,
2.~ UN METODO PARA L& APLICAGION T UNA CAPé
_IMPERMEABLEVAL AGUA SOBRE EL FONDO DE UNA PRESA O SOREE EL
TALUD DE UN ITQUE,

10 : Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
antecede y para los fines que se han especificado,

""""" Esta Memorid consta de dieqisieﬁe hojas es~

critas a méquina por una sola cara,

15 . P.4,

Por Poder,

19.11.72 =1 -
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