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El presente invento se refiere en geféﬁil
neral a un método y a un aparato para descodificar
mensajes y concierne mds particularmente & un des—
codificador de sefial de mando de velocidad de vehi
oulos,

Hay una variedad de dispositivos deco-
dificaderes de mensaje conocidos en la téenica. Sin
emhaxrgo, 8i ha de utilizarse un descodificador como
descodificudor de seffal de mando de velocidad de ve
hiounlos, debe estar libre de fallos en su funecions=
nliento, Es decir, si falla de cualquier modo no de=
be proporcionar seflal de salida de mendo de veloci=
dad de vehiculo o al menos una sefial de mando de -
velocidad de vehfeculo yue sea mds baja que la pre-
tendida. Un descodificador de sefial de mando de ve-
locidad de vehiculos de técnica conocida utiliza -
filtros de pasu bunde para detectar la sefial de man
do de velooidad de vehiculo proporcionada, En tal
descodificador existe la posibilidad de que se pre-
senten mds de una sefial de mando de velocidad de Ve-
hiculo en el mismo intervalo de palabra o en inter-~
velos de palabra consecutivea, Por consiguiente, el
vehiculo murcharia a una velocidad media de las dos
geflales de mando de velocidad de vehiculo propor=
olonadas. 3i le dltima velocidad media es mayor que
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la correspondiente a la sefial de mando de velocidad‘
de vehiculo deseada, esto da luger claramente & un
estadc operacional poco seguro para el vehiculo,

De acuerdo con las ensefianzas del pre-~
gente invento, se crea un descodificador de sefial
de mando de velocidad de vehiculo yue genera una
gefiul de mando de velocided de vehiculo descodi-
ficuda solomente si se verifica que dos palabras
de mensaje consecutivas tienen idéntico contenido
de mensaje,

Con este objeto en mira, el presente
Invento reside en un aparato para la percepclén de
palabras codificadus compuestas de una pluralidad
de bitios, curacterizado porque comprende primerocs
medios ue responoen a una seflal codificada de en—
trade suministrads proporcionando una primera pale-
braa  oodificada en codigo binario; seguﬁdos medios
que responden a la provisidén de dicha primera pala-
bra codificade on cddigo binario proporcionando una
palebra, codificada en cédigo binario retardada; me
dios comparadores que proporcionan una palabra codi
ficade on ¢b6digo binario verificada en respuesta a
que dicha primers palabra codifiocadea en cbdigo bi-
nario y dichs palabra codificada en cédigo binario
retordads sean iddnticas al comwpararlas bitio & bi-
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ti0; medios que proporcionan una sefial de control

en respuesta & la provisién de dicha palabra codi
ficada en ¢bdigo binario verificada,

El invento resultard mds fdcilmente
evidents de la descripcién de unae realizacién pre=
ferida, representada a modo de ejemplo, en los dibu
Jos gue se acompafian, en los cuales:

La Tigura 1 es una representacién en
diagrema de bloques de un descodificador que reali-
za las enseflanzas del presente inventos

La Mgura 2 es una representacién en
diagrama de blogues de un aparato de seleccidén por
pusritas que puede ser utilizado para descodificacibn
en la prdotica del pregente inventos

Le figura 3 es un diagrems de relacibn .
de formus de onda de utilided para la comprensién
del funolonamiento de low cirouitos de diagrama de
bloques ilustrados en las Figuras 1 y 2,

E1l presente invento trata de un método
¥y eparato pars descodificar un mensaje codificado
que es transmitido desde una estacibén de transmisidn
& una estacidén remota de recepcidén. El mensaje codi-
ficado actie como sefial de control por ejemplo una
gefinl de mundo de velocidad de wvehiculo, para un ve-
hfeulo tul como wn vehloulo de tren que estd funcionan
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do en un sistema de control de vehfculo, Como se / & 'v L7,

establecid anteriormente, si hay un fallo de compo-
nente o combinacidén de fallos, el sistema ha de Vol
ver a un estado operacional predeterminado de se-—
guridad, Lstho es aplicable en general para muchos
enlaces de datos, pero especialmente para control
de procesos y, para el control remoto de un vehi-
culo de tren en movimiento. De acuerdo con el pre-
gente invento, es utilizado un sistems codificador
en gerie que utiliza palabras de ebdigo compuestas
por un nimero de simbolos o bitios. A medida que

es recibido cada sfmbolo o bitio es desmodulado ¥y
retardado entonces en la duracidn de un mensaje 0
intervalo de pelabre y es comparado después con el
slgulento mensaje o palabra de cbédigo sobre una ba-
go de bitio por bitio. Si lau comparacidén verifica
gue la palabrs recibilde actualmente y le palabre
retardada tiensn el mismo contenido de mensaje, la
pelabre de mensaje verificada es insertada entonces
en un dispoeitivo de memoria, tel como un registro
de desplezamlento que tiene una capacidad igual al
nimero de simbolos o bitios contenidos en la longitud
de pelabra deseada, No se hace uso de sincronizacidn
de pulebra de lag sefinles puesto que une sincroni=-
zoaeldn incorrecta haris que las sefiales fuesen re—
cibldas errdéneamente, 1o cusl deria luger a fun-
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clonamiento peligroso del vehiculo de tren en el ca-
so de equipo de control transportado en vehiculo de
tren. Mediante la utilizaclén de un cbdigo exento de
coma se obtlene un mensaje de salida codificado o se
fial de mando, por ejemplo una seflal de mando de velo
oided de vehiculo, solamente cuando han sido recibi-
dos todos los simbolos binarios o bitios de un men-
saje particular o palasbra de cddigo y estdn presen-
tes en la memoria haclendo caso omiso de la sinoro-
nizacién, y sin consideracién de la secuencia de pa-
labras transmitide., Por ejemplo, considérese un men-
saje que comprends une palabra de 6ddigo binario de
gels bitios de la cual pueden obtenerse varias pela-
bras independientes exentusde coma. Si no se requie~
re que lag palabras de c6digo sean independientes

o 81 es aumentado el mimero de bitios, puede ser
wtilizedo un gren ndmero de palabras exento de
ooma, Cada bitio recibido es insertado en la memo-
rie 0 regletro de desplezamiento en orden secuen-
oiel si @e he verificado gque la palabra es correc-
ta, ocomo se ha explioado anteriormente. En la sali-
de del reglstro de desplazamiento estd un descodie
ficador que estd compuestc de une pluralidsd de cir-
oultos puerta "Y" ds entrada que tienen sus entra-
dag oonectadas de uwna manera deseada y predetermie-
nade a log respectivos terminales de salida de "uno"
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y "cero" de los pasos de registro de desplazamienTjZ? A

t0. Consiguientemente, puede ser descodificads la
palabra perticular de cédigo almacenada en el Te-
glstro de desplazamiento en un instente dado., Debi-
do a8l caracter exento de coma del cédigo, el impul—
80 Qe salida de una salids de puerta "Y' exigste so-
lemente para la duraclén de un intervalo de tiempo
de bitio cuando se encusntra en el registro de des=
plazamiento y estd almacenads en el mismo la secuen
cla de blitio fijada correcte y seleccionada para
une palabra dada, Si es transmitida une determina-
da palabre varias veces secuencialmente, la salida
de las puertas "Y" adecusdas y selecolionadas serd
une gerie de impulsog de wne relacidn seilal-pausa
de uno & cinco. Esto es cierto puesto que hay seis
intervalos de bitio en una palabre y solamente una
determinade puertes "Y' produce un impulso de galiw-
de en un intervelo de bitioc preselecclonado. Esta
es une ceracteristica inherente de un sistoma des-
codificador que utiliza uns transmisién de palabra
de cbdigo exente de come para la sefiel de conirol
0 sefial de mando transmitida.

Hagamos referencie a la Figura 1 que
o8 una representacién en diagrama de blogues del

aparato descodificador que realiza las enseflanzas

-7 -
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del presente invento. Un transmisor 2 transmite f2}§jgf;:

petitiva y secuencialmente un mensaje codificado,
por sjemplo una sefial de mando de velocidad de vehi
culo codificada en ¢6digo binario, a un aparato 4
descodificador y receptor situado en posicién remo_
ta. El mensaje codificado estd compuesto de una plu
ralided de bitios en donde una sefial de "uno" bina-
rio estd representuda por une primera freguencia,
por ejempleo une frecuencia relativamente alta, y en
donde une sefial de “cero" binario estd representada
por una segunda frecuencia, por ejemplo una frecuen
cia relativamente baja. El mensaje codificado es rg
eibldo por el aparato 4 descodificador y receptor

¥ es pasudo inicialmente a través de un oircuito fil
tro 5 que elimine frecuencias de sefial pardsites y

|

no deseaday y a su vez a un ocircuito 6 limitador que
limite la amplitud de la seifial recibida a limites de
amplitud predeterminados. La sefial filtrada y limie-
tade es transmitida entonces a un circuito 7 deteec-
tior y a un circuito 8 detector y discriminador. EL
detector 7 proporciona une sefial de control en su
sallde, yue es wcoplada a un canal 9 de verifiecaciédn

solamente cuando la sefial recibida tiene una ampli-

tud predeterminada o nivel de sefial. Cuando la sefial
recibide estd por debajo del nivel predeterminado,
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la sefial de control es interrumpida o inhibida. Se

deseribird en breve la funcién de esta Wltima sefial
de control.

El circuito 8 detector y discriminador
filtra, desmodule y detecta ls sefial recibida de mo
do tal que las sefiales recibidas con la primera -
frecuencia son convertidas a un valor digital o ni
val indicetivo de una sefial “uno" binario, y las -
seflales recibides con la segunda frecuencia son con
vertidas a una sefial digital o nivel indicativo de
une seffal binaria "cero". Concurrentemente con la
oonversién de la primera y segunde sefiales de fre-
cuenoie binarias a seflales digitales binarias de =
"uno" y "cero", respectivamente, es proporcionado un
impulso de desplazamiento en respueste a le deteccibn
de cada une de las sefinles, La palabra de mensaje
codifiocnda reonibide que estd ahora en forma diglial
es proporcionada al canal 9 de verificacidén en donde
es retardada en un intervalo de palabra y es compée
rade entonces con le sigulente palabre de mensaje
codificede recibida. Si se verifica que la compere-
oién es corrects segin un prinoipioc de bitio por bi-
tio comparando los niveles léglcos de sefial o indi-
ecaciones de la palabra recibida segin un principlo
de bitio por bitio, la palabra recibida actualmente
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es transmitide entonces a los circuitos 10 de con-
trol y conversiénen donde la palabra es entonces desco
dificada coms sefial de mando de velocidad seleccio-
nada, Esta Wltima sefial de mando de velocidad es
transmitida entonces como mensaje codificado de sa-
lida a un dispositivo controlado, tal como un vehi-
culo de tren, para controlar el movimiento o la ve-
locidad del vehiculo de tren. Los impulsos de desplg
zamiento o seflales proporcionados por el circulto

8 deteoctor y disoriminador son utilizados pare des- j
plazer el mensaje codificado retardado a través del
canel de verificaciédn y también para desplazar el
mengeje verificado a través de los circuitos 10 de
oontrol y oconversién,

Consideremos ahore el funcionamisnto
detalledo de los aparatos de recepcién y decodifi-
caolén llevados por el vehiculo de tren. Ia sefial
de mendo de tren transmitida desde el aparato 2 trans
mimor remoto es splicads al filtro 5 para eliminar
ruido o interferencia en frecuencias fuera del ancho
de banda de interds. Después de haber sido filtrada,
le sefinl de mando es entonces trensmitida a través
del limitador 6 que proporoiona una salide de ampli-
tud oconstante. Esta seflal de smplitud consbtante es

- 10 =
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aplicada ahora al circuito 7 detector y a cada uno
de los dos filtros 1l y 12 pasebanda de banda estre
cha conectados en paralelo que tienen iguales anchos
de banda, teniendo el filtro 1l una frecuencia fl
central que corresponde a la sefial de bitio "“uno*
binario transmitida y teniendo el otro filtro 12 una
frecusncia central fo que corresponde a la sefial de
bitio "cero" binario transmitida, La sefial de sali- h
da del filtro 1l que tiene una frecuencias central )
£l es aplicada a un circuito 13 detector de envolven
te, ¥y la sefial de selida del f£filtro 12 que tiene une
frecuencia central fo es aplicada a un debtector 14

de aenvolvente, Lap sgofinles de selida de los respec-
tivos detectores 13 y 14 de envolvente son aplice=-
das a les entrades respectivas de un amplificador

15 de dlferencia que proporeiona une sefial de sali-
da "uno' gl la seflal detectads por el detector 13
gintonizado a la frecuencia £1 es mayor que la sefial
detectado por el detector 14 sintonizado a la fre-
cuencie fo, y proporcione une seflel de salida “cero"
gl tlene lugur la situacién inversa. Puesto que 1la
seflal "uno" o "gero" depende de la amplitud relati-
va de las sefinles de entrada apliocadas y no del vae
lor real, e consigue una probabilidad mdxima de -
deteccidén de la sefial corrscta. Puesto que el am—
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plificador 15 de diferencia es de funcionamiento si
métrico, son aplicados niveles légicos complemens
tados a las respectivas entradas del registro 16

de desplazamiento y del comparador 17 en el canal 9
de verificacibn. las salidas de lecs dos detectores

13 y 14 de envolvente son tambidn aplicadas a un cig,»"

-cuito 18 “O EXCLUSIVO"™ (XOR) que proporciona el im-

pulso de sincronizacidn de frecuencia de repeticibn
de bitio o impulso de desplazamiento para el funcioé
namiento de registro 16 de desplazamiento asi{ como
de un reglstro 19 de desplazamiento situado en los .
circuitos 10 de control y conversibn. Se describie-
rd en breve el funcionamiento detallado del dltimo
registro de desplazamiento, El impulso de sincroni=
zecién o impulso de desplezemiento es una gefinl que
tiene un periodo ts y une ocomponente £3 de frecuen~-
ole independientemente de la secuencia de los impul
@08 binarios "unos" y "ceros" aplicados al circulto
8 detector y disecriminador. Las sefiales de salida
del circuito 18 "0 EXCLUSIVO"® son transmitidas & tre-
vés de un filtro 20 pasa banda de bands estrecha y
de ahf a un circuito 21 bdscula de Schmitt que con-
vierte la onde senoidal presente en la salida del
filtro en une onda sustancialmente rectangular ade=-
cuade pere excitar la linew de desplazamiento de los

w 19 =



i

10

15

20

25
11.,11.72

registros 16 y 19 de desplezamiento, respectivamen
te, & una frecuencia de repeticién de bitioc deses~
da en sincronismo con las respectivas sefiales de
salida "uno" o "gero" binarios del amplificador 15
de diferencia. El retardo de gefial proporcionado por *
el filtro 20 de pasa banda y el circuito 21 bdscula a
de Sehmitt, estd ajustado de modo tal que son in-
troducidas correctemente las respectivas seflales bi
nerias de entrada en el registro 16 de desplazamien

t0 y el registro 19 de deaplazamiento al final de

oade intervalo ts respectivo de sefializacidn cuando

la diferencia en las salides de detector de envolven
te os médxime, Puesto que este impulso de control de
depplazenlento ¢s derivado de la misma forma de on-~

da de entrade, no se necesita informecidén adicional

de sincronizecitn.

Bl amplificador 15 de diferencia sumi-
nisgtre por consigulente un nivel binario de sefiel
"unot digltal al regisiro 16 de desplazamiento y al
oomparador 17 por intermedio de una lines 22. EL am~
plifiocador 15 de diferencia suministra tombién uns
indiocoién de nivel binario de sefiel "cero" al re=-
glatro 16 de desplazemiento y al comparador 17 por
medio de la lineas 23. Cade una de estas indicaciones

- 13 -
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de nivel binario de sefial estd en la forma de un

impulso. El comparador 17 recibe una sefial de acti-
vacibn o seflal de control,por medio de una linea 24,
del detector 7 siempre que el detector T detects una
indicacién de sefial de entrada "uno" o “cero" binarics
gue tengs un nivel de sefial seleccionado o predeter-‘ J:
minado. -
El oomparador 17 es inhibido 0 es inte
rrunpldo su funcionamiento cuendo el nivel de seflal
de entrada estd por debajo del nivel de sefial predef :
terminado., El circuito 21 bédscula de Schmitt prepor~ - -
oiona ung sefial o impulso de desplazamiento en oada
intervalo de bitio recibido por palabra para desple-~
zar oade bitio recibido a travéds del registro 16 de
desplagaemiento, y para desplazer cada bitio verifi-
ocado a través del registro 19. El registro 16 de des-
plezamiento funocione como medioa de retardo para re-
tardar la pelabra digitel reciblda del amplificador
15 de dlfersncia en un intervalo de tiempo igual a un
intervalo de palabra. Se ve por consiguiente que el
comparador 17 compara la indicacién de seflal digital
0 nivel seglin una comparacidn de bitio por bitio des-
de un intervalo de palabra al sigulente. Es decir, el
oonparador 17 compara el contenido de bitios de una
palabra de mensaje codificada que es recibida en un

- 14 -
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determinado intervaloe de palabra con la palabra de
mensaje codificadsa recibida durante el intervalo de
palabra anterior. Si hay una verificacién de bitio
por bitio, las seflales digitales verificadas de -~
Ycero® binario en el comparader aon trangmitidas
por medio de una lines 25 a un detector 26, Ias 98
flales digltales verificadas de "uno" binario son
transmltidas por medio de una linea 27 a un detec-
tor 28. Im salide del detector 2y es aplicade a wne
primera entrada de una puerte "O" 30 y & la en~
trade del reglstro 19 de desplezamiento por medio

de une linea 29. Los bitios sucesivos verificados

de "uno" binario aplicedos e la entrada del regis-—
tro 19 de desplazamiento mon desplazados en gerie

e travég del registro 19 en respuesta a cada uno

de los impulsos de desplazamiento proporcionados
por el circulto 21 de bdscula de Schmitt. Las indi
ogolones de impulso de nivel de seflal verificadas de
fegro" binario del detector 26 son aplicadas a la
pegunda entrada de le puerta "O" 30 por medio de una
1inea 31. Le puerts "O" 30 tiene su gefial de salida
aplicada o le entrade de un circuito detector 32 por
medio de una linea 33, Mientras la puerta "Q0" 30 es
t4 proporelonando une sefinl o una salida de impulso
en cade intervalo de bitio, el detector 32 propor-

3 15 wy
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ciona una sefial de control al registro 19 de des=-
plazemiento por medio de una linea 34 para suminis
trar, por ejemplo, tensidén de funcionamiento al

registro 19 de desplazamiento para mantener el dl-

timo registro de desplazamiento en servicio. Se ha-

ce uso de la Wltima sefial de control aplicada al

registro 19 de desplazamiento por razones de segu—
ridad de funcionamiento. Es decir, despuéds gue el
plstema ha estado en servicio durante una determi-
nada cantvidad de tiempo, sl hay solamente un bitio -
no deteotado por los detectores 26 y 28, la salida
de la puerta "0" 30 cae y el detector 32 ya no pro
porcione una sefial de control a8l registro 19 de
degplazamiento con 1o cual el registro 19 de des-
plazamiento es despejado e inhibido de tal modo que
no ey envizde sefinl de ocontrol o de mando al dispo-
sifivo 36 controlado. Sin embargo, si no es detec~
tedo error, la seflal verificada eplicade a la en-
trade del registro 19 de desplazamiento ss detscte~
da segin un modo en paralelo por el descodificador
35 que estd conectado a los respectivos terminales
de galida "uno" y "cero" de dispositivos de bédscu-
la, talss como circuitos biestables, que componen
el reglstro 19 de desplazamiento. Puesto que son
aplicadas solamente sefiales "uno" binerio a2 la en~

w 16
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truda del registro 19, la ausencia de una sefial de

"uno" binerioc en la entrada en un determinado ing-
tate se supone que es indicativa de que estd gilen-
do suminigtrada una sefial “"cero" binario en el ing
{ante dado. Se verifica yue la Ultima suposicidn
es correcta por la presencia de una seilal de con-
trol sobre la linea 34. La sefial de mando de velo-
cidad selecclonada es deteotada entonces por sl
descodificador 35 y es aplicada al digpositivo 36
controlado que, por ejemplo, pusde ser el motor de
traceién del vehfculo a bordo del vehiculo a ser
vontrolado.

Hagemos referencia ahora a la Figura
2 que 1lusira con Jetalle el circulto 35 descodi-
ficador y su conexlén al reglistro 19 de desplaza=-
misnto., Las respeotivag sefiales de salida "uno" -
binario dol detector 28 son aplicades a la entrada
del registro 19 de desplazamiento de modo que =
son ingertadas en primer lugar las seflales de sa-—
lida "uno" del detector 28 en el paso 37 blesta~
ble y son desplazadas secuencialmente o en serie
a fhravés de low pesos 38, 39, 40, 41 y 42 bies-
tebles subsiguientes, un paso cada vez que es re—

oibido un impulso de desplazemiento procedente del

- 1T
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circuito 21 béscula de Schmitt. Cuando es almacenada 3

uns indicacién o sefial de "uno" binario en el paso

37 blestable, la salida "uno" del paso 37 biestable
es uctivada de modo tal que el conductor 43 es acti-
vedo por una sefal "uno® binaric. Por otra parts,
cuando estd elmacenade una indicucion de sefial "cero"
binario en el paso 37 biestable, el conductor 44 es
activado con une seflal de control. Esto es cierto pa
re ol funcionamisento de los pasos 38, 39, 40, 41 y

42 biestables subsiguientes de modo que cuando estéd
almeoeneds en los respectivos pasos biestables una
sefinl (100001) de mando correspondiente & una velo~
oidad de seis millas (unos 10 Km) por hore, y sola=
mente cuando estd almacenada tal agrupacidén de se-
flales, solamente le puerta "Y' 45 proporcionard une
gefial de salilde de impulso cade intervalo de tliempo
én que esté almacenadu estd disposioidn exacte de
sefial en el registro 19 de desplazamiento. Si el dew
tector 28 guministre continua y seouencialmente esta
disposicidén de seflales al registro 19 de desplazé—
miento, aparecerd dentro del registro de desplazamien
to estd sgrupacidén particular de seflales binarias una
vez por cada sels operaciones de desplazamiento del
registro 19 de desplazamiento., Similarmente, cuando
el amplificador de diferencia estd proporecionando la

w 18 -
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sefial (101111) de mando de velocidad correspondien~
te a 80 millas (129 Km) por hora, esta sefial de man-
do de 80 millas (129 Km) por hora serd almacenade
correctamente en el registro de desplazamiento una
vez por cada seis operaciones de desplagzamiento del
registro 19 de desplazamiento y la puerta "Y' 46
proporcionard uns gefial de salide para ese estado
de almacenaniento. De un modo similer la otre pala-
bra de sels bitios codiflcada en c6digo binario exen
to0 de coma que se muesira en la Figura 2, cuando la
sefial de mando correcta ¢ palabra de mensaje codifi-
cado de sallda estd almacenads en el registro 19
de desplazemlento, le puerta "Y' adecuada y corres-
pondiente proporcionard sefinles de salida de impule-
po puré controlar el funcionamiento del dispositivo
controlado,

Hogumos refersncis ahora a las Figuras
1y 2 en comblnacién con la Figura 3, Las letras A
a8 H que me encuentran en les IMguras 1 y 2 son los
puntos de clroulto en los cuales se manifiestan las
formae de onda A a H, respeciivamente, de la Figura
3 en los clreultos de las Piguras 1 y 2. La forma de
onda A de la Pfigura 3} es el mensaje codificado en
frecuencisa modulade que es transmitido desde el trans
misor 2 al aporato 4 descodificador y receptor, y en
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el cual la porcidn de frecuencia relativamente al-
ta de la seflal es indicativa de la sefial "uno" bi-
nario y la porcidén de frecuencia relativamente ba-
je de la gefial es indicativa de una sefial "cero"
binario, Se ilustiran cinco palabras de mensaje co-
dificado (de la palabra 1 a la pslabra 5) y cada
pelabra se compone de seis bitios. Supdngase que
con anterioridaed al instante o, como se represen-—
ta en la Figura 3, no hablia transmisiones de sefial
¥y ol slstema estd por consiguiente en un estado de
reposo. En el instante to el transmisor 2 comienza
lae transmigidén del mensaje codificado en seris y
et reoclbldo el mensuje en la entrada del aparato
4, & saber, en la entrada del filtro 5 (véase la
forma de onda A de la Pigura 3). La sefial moduvlada
an freocusncia es treteda a travds del circulto fil-
tro 5 y el limitedor 6, y es aplicuda a las entra-
dag del. deteotor 7 y los filtros 11 y 12 de pasa
banda, como se explicéd anterlormente. En respuesta
a que la seflzl "uno" binurio recibida estd en el
intervalo 1 de bitio en un nivel de umbral prede-
torminado, el detector 7 proporcions una sefial de
control de salidae sobre la linea 24 a la entrada de
control del comparador 17, Esta Wltima gefial, como
ge explicd anteriormente, es utilizada para mante-
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ner en gervicio el comparador 17 (véase la forma de
onda 3 de la Tigura 3). El filtro 1l pasa banda trans
mite la sefial "wno" binario recibida en el intervalo
1l de bitio y esta Gltima sefial es a su vez detecta-
da por el detector 13 de envolvente y es aplicada a
la primera entrada del amplificador 15 de diferencia
asf{ como a la orimera entrade del cireuito "0 EXCLU-
SIVO (XOR) 18, En respuesta a esta Wltime sefinl "uno®
binario, el amplificador 15 de diferencia proporciona
una sefial digital “uno" binario, por medio de la 1ineg
22 a 1l& entrada de "“unos" del comparador 17 y del re-—
reglstro 16 de desplezamiento (véase la forma de on-
da ¢ de la FMeura 3). BL circuito "O" exclusivo 18
trenpulte le indicmeién de sefial binaria "uno" apli- -
oade deasde el detector 13 de envolvente al filtro 20
paga banda y dste a su vez al cireuito 21 béscula de
Bchmitt que produce el primer impulso de desplaza~
miento que ez aplicado enfonces a los registros 16 y
¥ 19 de despluzamiento (véase la forma de onda D de
la Figura 3). kn el intervalo 1 de bitio hay una-in-
dicacidn de impulso de "uno" binario aplicada a la
entrada de "unos® del comparedor 17 y a la entrada

de "unosg" del reglstroe 16 de desplazamiento. Sin em=
bargo, no hay impulso de salida 1 binario suministra
do en la salida de "unog" del registro 16 de despla-
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zamiento en este intervalo (véase la forma de onda
E de la Pigura 3). Esto es cierto, puesto yue con
anterioridad al instante to se supuso que el sis-
tema estaba en un estado de reposo y el registro
16 de desplazamiento no estaba almacenando por
consiguiente ninguna informacidn en este instante.
Nb hay por consiguiente impulso de salida "uno" en
ol terminel de salida de "unos" dsl comparador 17
6 el detector 28 en este instante (véase la forma
de onda I' de la Figura 3). La puerta "O" 30 estd,
por consigulente, inhabilitada y consiguientementg
el detector 32 estd inhibido y no proporciona se-
finl de control a le entrada de control del regls-
tro 19 (véuse la forma de onda G de la Figura 3).
Puesto que el registro 19 estd fuera de funciona-
miento debldo a la ausencia de la Ultime sefial de
control, no se proporciona sefial de control o men—
saje oodifiondo de salida al dispositivo 36 contro-
laudo. En el intervelo 2 de bitio de la palabra 1
ey proporolonade une seflal de frecuencia de "cero"
binerio al f£iltro 5. En respuesta a que la dltima
geflal estd en un nivel de umbral predeterminado,
el detector 7 continéia proporcionondo una sefial de
oontrol sobre la linea 24 a la entrada de control
del comparador 17, que mantiene al comparador en un
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estado de funcionamiento (véase la forma de onde ﬁ%?‘ﬁ# G

de la Pigura 3), EL filtro 12 pasabanda transmite
la sefizl de "cero'binario recibida en el intervalo
2 de bitio y esta Wltima sefial es a su vez detecta—
da por el detector 14 de envolvente y aplicada a la
segunda entrada del amplificador 15 de diferencia
asi ocomo a la segunda entrada de la puerta XOR 18.
En respuesia a la Ultima sefial, el amplificador 15
proporeions uns sefinl digital de cero binarlio por
medio de la linea 23 a las entradas de "cero" del
comparador 17 y el registro 16. Es de observar que
la forma de onda (no representada) presente sobre
la linea 23 w3 ol complemento de la forma de onda
presento sobre la linea 22 (véase la forme de on-
de ¢ de la Figura 3). La puerte XOR 18 deja pasar
la indlowclén de serfial de "cero" binario aplicade,
degde el dedeckor 14 al £iltro 20 pase banda y & su
vez ol cirenite 21 bdgewle de Schmitt el oual pro-
porelonuy 4 su vez el segundo impuwlso de desplazamlen
tio. ¥l dltimo impulso do desplazamiento es aplicado
entonces a log registros 16 y 19 (véase la forme de
mnda D de la PMgure 3). Como se ha mencionado ente-
riormente, en el intervalo 2 de bitic de la palabra
1 e aplicada una indicacién de seflal de "cero" bi~-
nario o lag entradus de "cero" del comparador 17 ¥y
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el registro 16. Sin embargo, no hay indicacién de

gseflal de "cero" binario proporcionada en la salida
de "cero® del regisiro 16 en este intervalo puesto
que gon necesariocs al menos seis intervalos de bi-
tio o un intervalo de palabra para desplazar un bi- 7
tio desde la entrada del registro 16 a la salida del-
fegistrou No hay, por consiguiente, indicacién de
gefial de "cero" binario en la salida de “ceros" -
del comparador 17 6 en la salida del detector 26 en
oste intervalo. Es de observar que la forms de on-
da presente sobre la linea 31 en este intervalo

(no representada) es el complemento de la forma de
onda presente sobre la linea 29 (véase la forma de -
onde F de la Figura 3). Se deduce que la puerta "O¢
30 y ol detector 32 estdn inhibidos y no porporeio-
nen pefianl de salida en este intervelo, y ol regis-
tro 19 estd a su vez inhabilitado de modo que el
desoodillcador 35 no proporcions sefisl de control o
menseje codifioudo de sulide al dispositivo 36 con-
trolado, Desde el intervalo 3 de bitio al intervealo
6 de bitio de la palabre 1, el sistema funciona como
#e hn descrito antes pura las indicaclones de sefial
"agro" binario y “uno" binurio recibidas en los res-—
pectivos intervalos de bitio. El comparador 17 no
proporcione palabra veriricadea en la duracién de la
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palabra 1 puestc gue se necesita un intervalo de pa~ \§ i
Jabra para gue los datos recibidos sean desplazados

a través del registro 16, En el instante 1 finali-
zo la palabra 1 y comienza la palabra 2, Es aplica~
da una seffal de "umo" binario a la entrada del cire
cuito filtro 5 y, en respuesta a la Gltima sefial,

el detector 7 continua suministrando un impulso de
control al comparador 17 por las mismas razones ane-
teo eoxplicadas (véuse la forma de onda B de la Fi-
gura 3) vy el amplificador 15 de diferencia propor-
ciona une sefial de "uno" binario, por intermsedio de
la linea 22 a la entrada de "unos" del comparador 17.
Al nigmo tiempo, el registro 16 de desplazamiento he,
desplezado el impulso que tuvo lugar en el instante
to(intervalo 1 de bitio de la palebra 1), al termi-
nel de salide de "unod' del registro 16 de desplaza=
mlonto (véase la forma de onda E de la Figura 3). El
compaxrador L7 perclbe por consigulente niveles bina-
riog o valores similares y es proporcionada una in-
dicacldén de seffal de "uno" binsrio en el terminal de
sallide "wnos" del comparador y es aplicada e su vez
vez & la entrada del deteotor 28 por intermedio de la
1inen 27. En respuesta a la dltima indicacidn de sefial
de "uno"blnario, el detector 28 suminisira una indi-
caoidn de pefial de impulso de "uno" binario & la enw-
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trada del registro 19 de desplazamiento y & la prime-

ra entrads del circuito "0" 30 por intermedio de la
linea 29 (véase la forma de onda F de la Figura 3).
#n respuesie & la Ultima indicacidén de seflal de im=
pulso de “uno" binarioc, el circuito "O" 30 permite
al detector 32 proporcionar una seflal de control, porf‘“
intermedio de la linea 34, al terminal de control del
reglstro 19 de desplazamiento, yue pone en gervicio
al dltimo registro de desplazamiento (véase la forma
de onda G de 1la Figura 3). Ls entonces suministrada
esta primeru indioucidén de impulso al descodificador -
35 por intermedio de une linea seleccionada de una
plurelided de lineas 48. Como se explicé anteriormeins~
te, ol descodificudor 35 estd disefiado de modo yue
respondo 4 una palabra de seis bitios en donde una
poalolén predeterminada de sels bitios es indicativa
do une sefiwl do mando de velocidud predetsrminade.
Puesto yue el descodificador 35 estd
deteotando ahora une indicadibn de sefial binaria de
100000, la puerta "Y" 47 (véase la Figura 2) estd ha
bilitadu, Se ve sin embargo que la habilitacién de
le puerta "Y' 47 ez una seiial de mando de velocidad
de cero millas (o km) por hora (véase la Figurs 2).
E). dispositivo 36 controlado tal como un vehiculo,

0 e mueve por consiguiente en este instante. Desde
-b 26 -
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el 1intervalo 2 de bhitio sl intervalo 6 de bitio dzfﬂ’
la palabra 2 son proporcionadas continuamente sefia
les de control por el detector 7 y el detector 32
al comparador 17 y al registro 19 de desplazamien-
f0, respectivamente, y el sistema funciona de wn

modo como el explicado anteriormente. in el instan-

te t2 se ha completado la palebra 2 y el compnrador - -

17 ha percibido, en una comparacidén de bitio por bi
tie, yue la pregente palabra proporceionwds por el
gnplificudor 15 de diferencia (palubru z) estd en
coincidenciu con la palabra retardada (palabra 1)
awe es aplicadu coneurrentemente procedente del e~
glatro 16 de despluzamiento, El registro 19 de des-
plazemiento proporcioné por conglguiente la palabra
100001 de sulida, uyne ez una geilal de mando de seis
milles (unos 10 km) por hors, al descodificador 35,
Bs habilitada una puerta "Y' 45 (véase la Figura 2)
del desmcodificador en respuesta a ls Ultime sefial
¥y o5 enviada una sefial de mando de seis millas (unos
10 km) por hora al dispositive 36 controlado (véase
le forms de onda H de la Figura 3) y se ordena que
ol dltimo dispositivo, que puede ser por ejemplo
un vehioulo, margne a una velocidad de 6 millas =~
{unos 10 km) por hora.

En el instante 12 comienza le palabre

o 27 u-:a-
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3 y el sistema funciona como se ha explicado anterior
mente desde el intervalo 1 de bitio al interwvalo 5
de bitio. En el instante +3, que es la iniciacién

del intervalo 6 de bitio, Se supone gue no s reci=-

-

be sefial o bien es recibida una sefial de baje frecuen

cia (cero binario). Esto da lugar por consiguiente

2 que la palabra 3 sea una sefial de mando de velo-
cidad de vehiculo que es diferente & la sefial de man. -
do de seis millas (unos 10 Km) por hora anteriormen=

te transmitide de las pulabras 1 y 2 (véase la for-

na de onda A de la Pigura 3). Si es suministrads en o
este Instante una sofial de baja frecuencia, el detec
tor 7 ocontinda proporcionando una salidé de sefial de
control, o si no es recibida ninguna sefial el detectior
T ya no proporciona una seflal de control & la entrads
de oontrol del comparador 17, (véase la forma de on=-

da I de 1la Pigura 3). 51 no es recibida seflal en ese

te inetunte, tiene lugar en el sistema la indicascién

de sefial representade en linea discontinua en ol in~
tervalo 6 de bitlo. Independientemente sl no se ha
recibido sefial o se ha recibido una sefinl de baja
freouenoia, la linea de salida de "unos" del ampli-
fiocador 15 de diferencia no proporcions indicaciéﬁ

de salida de impulso en este intervalo (véase la for
me do onda C de la Figura 3). S1 no es proporcionads

- 28 -
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indicacién de sefial en este intervalo, no hay indi-

cacién de impulso sobre la linea 23 de salida de -
"ceros" del amplificador 15 de diferencia. Sin embar
80, si es recibide una sefial de baja frecuencia, hay
una indicacidén de sefial de impulso de "cero" binario
sobre la linea 23 en este intervalo. Suponiendo que
no se recibe sefial en el intervalo 6 de bitio, el
circuito 21 bdscula de Schmitt no proporciona sefial
de desplazamiento a los registros 16 y 19 de despla ";J
zamiento, Sin embargo, si es recibida una seiial de
baja frecuencia, es aplicado un impulso de desplaza
miento a los dltimog registros de desplazamiento y
este lmpulso de desplazamiento estd representado en
linea discontinua (véese la forma de onda D de la
Pigure 3). Supéngese por el momento que es recibi-
de una gmefial de baja frecuencie y consiguientemente
es gplicado un impulso de desplazamiento a los regig
trog 16 y 19 de desplazemiento. Es proporcionsds uns
indicacidén do wefial de "uno" binario sobre la linea
de galida de "unosg" del registro 16 desplazamiento

& la entrads de "unos" del comparador 17 (véese la
forme de onda E de la Figurs 3). Hay, sin embargo,
ausencla de une seflal de "uno" binario aplicada por
al omplificudor 15 de diferencia sobre la linea 22

& lo entrade del comparador 17. A su vez no hay ine

- 29 -
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dicacibn de sefial de impulso de salida "uno" apli-
cada al detector 28 por intermedio de la linea 29
a le primera entrade del circuito "0" 30 y a la
entrada del registro 19 de desplazamiento (véase

la forms de onda F de la Pigura 3). En respuesta

& la ausencia de una sefial de salida del ecircuito

"0" 30, el circuito detector 32 ya no proporciona
una sefial de control al registro 19 de desplaza-
miento (védase la forma de onda G de la figura 3)

y el Ultimo registro de desplazamiento és inhibi-
do o inhabilitedo. En respuesta a que el registro
19 de desplazamiento estéd inhabilitado, no es pro
rorcionade seffal de salide al circuito 35 desco-
difloador y & su vez no se proporciona sefial de
mendo de sels milles (unos 10 Xm) por hora en la
salida de la puerta "Y' 45, El impulso representa-
do on linea dimoontinua (véase la forms de onda H
de la IMauru 3) en este intervalo es la posicién

en que serfa genermda normalmente la sefial de manw
do de seis millas (unos 10 Xm) por hora si se huble
ge reclbido une indicacién de seflal correcta en el
intervalo 6 de bitio de la palabra 3. En el instan-
te t4 se he completado la palabrae 3 y comienza la
palebre 4. Le pelabra 4 contiene una transmisidn
correcta de le sefial de mando de seis millaes (unos

- 30 -
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10 Km) por hora y el sistema comienza otra vez

funcionar como se ha explicado anteriormente. En el
intervalo 6 de bitio de la palabra 4, el detector

32 esgtd de nuevo inhabilitado dado que la palabra

3 retardada eotd menifestondo una indicacidn de
gefial de "cero" binurio o una indicacibén de ausen-
cia de sefial. Esta Wltima sefial, por consiguiente,

no se corresponde con la seilal de "uno" binario -
transmitida ahora en el intervalo 6 de bitio de la
palabra 4., Por consiguiente nuevamente no hay sefial
de mando de seis millas (unos 10 Km) por hora trans
mltida al dispesitivo 36 controlado. Nueveamente se
ropragenta un impulso en linea discontinua en la
forma de onda H de la Figura 3 para indicar ddnde
tondrfa lugar normelmente la seflal de mando de seis
willag (unos 10 Km)por hora, En el instante t4 se
ha completudo la palabra 4 y comienzs la pelabra 5.
To palubra 5 es una transmisidén correcte de la sefial
de mando de seis millas (unos 10 Xm) por hora y =
puesto que lag palabres 4 y 5 son transmisiones con-
secutivas de sefiales de mando correctas de seis mi-
llug por hora, el comparador 17 proporciona en su
salide unu sefiel de mando verificada de seis millas
(unos 10 Xm) por hora que es desplazade en serie den
tro del reglstro 19 de desplazamiento. El detector

3] -
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la sefial de mando y envia una orden de seis millas

al registro 19 de desplazamiento en respuesta a la

palabra verificada, y el registro 19 de desplaza-
miento almacena une sefial de mando de seis millas
(unos 10 Km) por hora sn respuesta a la Wltima se-

flal de control. Kl descodificador 35 descodifics

(unos 10 ¥Xm) por hora al dispositivo 36 controlado,
Eete Wltima sefial de mando es transmitida sustan—
cialmente en sl intervalo 6 de bitio de la palabra
5 (vease la forms de onde H de la Figura 3), Se ve,
por oconsiguiente, que una vez que es detectado un
error de un bitio en comparucidn, son necesarios
dos Intervalos de palabra parn gue sea nuevamente
gsonorady uno seiial de mundo de velocidad debido al
roturdo de un intervalo de palabra inherente en el
giptema, Por consiguiento, una vez que hay un error
de comparacidn no es genorada sefial de mendo duranw-
te wouel intervalo de palubra debido a la carsncis
de comperacibn correcta. Durante el siguiente ine-
tervalo de palabra, la palubre reterdada no coine
cldird nuevamente con la palabra recibida aidn si la
palabra recibidu es correcta y no seréd hasta al si-
gulente intervalo de palabra en que se transmita
nuevamente une sgefial de mando o de control al dig-

w32 e



pesiiive contirolado,

En resumen, se ha expuesto un método y
un aparato para descodificar mensajes codificados,

en donde wn mensaje codificado recibido actualmen—

w1

te es comparado con un mensaje codificado recibido
anteriormente pusa genorur uns sefial de mando de
mengaje codificado verificado que es entonces des-
codificado si el mensaje codificado recibido tiene
un nivel de sefial predeterminado, y solamente si lo
10O tienc, y sl la comparacién ha sido correcta segin

un principio de bitio por bitio para cada uno de los

bitios de la pulabra recibida.

Ia presente solicitud que corresponde

o lu presentiade en letados Unidos de América, el dia
15 2 do Hoviembre de 19TL, bajo el nimero 194,813, se
googe & 1og beneficios del artfculo 51 del vigente

Batotuto sobro Propiedad Industrial,

20 RETVINDICACTONES

Loa puntos de invencién propia y nueva,
que z¢ presentan purs que sean objeto de esta soli-
25 citud de Pabente de Invencién en Espafia, por VEINTE

13.11.72 w 33 -



10

15

20

25

L3.11.72

aflos, son los siguientes:

l,- Un apafato para percibir palabras
codificadas compuestas de una pluralidad de bitios,
caracterizado porque comprende primeros medios que
responden 8 una seilal ccdificada de entrada sumi-
nistrada proporcionando une primers palabra codi-
ficada en c6digo binario; segundos medios que res—
ponden & l& provisién de dicha primera palabre cO=-
dificeda en c¢6digo binario proporcionando una pala-
bra retardada codificada en cbdigo binario; medios
comparadores gue proporcionan una palabra codifi-
cada eon 0bdigo binurio verificada en respuests a
que dicha primera palabre codificads en c¢bdigo bi-
nario y dioha palabra retardada en cédigo binario
gean iddnticas en une comparacién de bitio por bi-
tio) y medios que proporcionan una sefial de control
on rospueuta & la provisidén de dicha palubra veri-
fionda codifiocada en cbdigo binario.

2.~ Un aparato de acuerdo con la rei-
vindioucidn 1, ocaracterizado porgue incluye medios
desoodificadores que proporcionen una palabra bi-
nuria descodificada en respueste a la provisién con
currente de dicha palabre verificada codificade en
0bdigo binurio y dicha seilal de control.

3o~ Un aparato de acuerdo con la rei-
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vindicacién 1 6 la reivindicacibn 2, caracteriza=-
do porgue incluye medios para inhibir la provisidn
de dicha palabra verificada codificada en cédigo
binario en respuesta a gue dicha palabre suminis-
trada codificada en cbdigo binario tenga un nivel
de gefial inferior & un nivel de sefial de umbral
predeterminado.

4,~ Un aparato de acuerdo con las -
reivindicaciones 1, 2 § 3 caracterizado porque di-
chos segundos medios comprenden un primer registro
de desplazamiento.

5.~ Un aparato de acuerdo con la rei-
vindioacldén 4, caracterizado porque dichos medios
que proporcionsen une sefinl de control comprenden
medios detectores yue responden al contenido de bi-
tion de dicha palubre verificade codificeda en cf
digo binurio.

6o~ Un uparato de acuerdo con las rei
vindiouclones 4 & 5, caructerizado porgue dichos
madios descodificadores comprenden una pluralidad
de puertas légicas yune funcionan con un segundo re-—
agistro de desplazamiento.

Te= Un aparato de acuerdo con la rei-
vindiocucidn 6, curacterizado porque incluye medios
gue proporcionan unw seflal de desplazamiento pare

w 35
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to en respuesta a la provisién de dicha palabra su

mninistrada codificada en cddigo binario.

8.~ Un aparato de acuerdo con cual—
quiera de las revindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque dicha palabra suministrada codifica-
aa en ¢6digo binario estd codificada de modo tal -~
que un estado binario estéd representado por uwna pri
nmere. frecuencia y el otro estado binario estd re-
presentado por una segunda frecuencia yue es dife-
rente de dicha primera frecuencia.

9.= Un aparato de acuverdo con la rei-
vindieczoidén 8, caructerizado porgue dichos primeros
medios comprenden medios discriminadores que respone
den & diohas primera y segunda freousenocias propor-
clonando una palebras codificada en ¢édigo binario
en la ocual lae primera freouencia es convertide en
un primer nivel ldéglco binario y la segunda frecuen
oie es oconvertida en un segundo nivel légico bina=-
rio.

10.~ Un aparato para percibir palabras
codlficadusg compuestas de una pluralidad de bitios.

Tal y como se ha desorito en la Memo=
ria que antecvede, prepresentado en los dlibujos que
ge acompadian y pere los fines que se han especifi-
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do.
Esta Memoria consta de treinta y sie~

te hojas escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.

13.11.72 w 37 -
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