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El presente invento se refiere en ge-J,̂  

neral a nn método y a un aparato para descodificar 

mensajes y concierne más particularmente a un des­

codificador de señal de mando de velocidad de vehí 

culos.

Hay una variedad de dispositivos deco­

dificadoras de mensaje conocidos en la técnica. Sin 

embargo, si ha de utilizarse un descodificador como 

desoodifioador de señal de mando de velocidad de ve 

hioulos, debe estar libre de fallos en su funciona­

miento. Es decir, si falla de cualquier modo no de­

be proporcionar señal de salida de mando de veloci­

dad de vehículo o al menos una señal de mando de - 

velooidad de vehículo que sea más baja que la pre­

tendida. Un descodificador de señal de mando de ve­

locidad de vehículos de técnica conocida utiliza - 

filtros de pasa banda para detectar la señal de man 

do de velooidad de vehíoulo proporcionada. En tal 

descodifícador existe la posibilidad de que se pre­

sentan más de una señal de mando de velocidad de ve­

hículo en el mismo intervalo de palabra o en inter­

valos de palabra consecutivos. Por consiguiente, el 

vehículo marcharía a una velocidad media de las dos 

señales de mando de velocidad de vehículo propor­

cionadas. 31 la última velocidad media es mayor que



la correspondiente a la señal de mando de velocidad 

de vehículo deseada, esto da lugar claramente a un 

estado operacional poco seguro para el vehículo.

De acuerdo con las enseñanzas del pre­

sente invento, se crea un descodificador de señal 

de mando de velocidad de vehículo que genera una 

señal de mando de velocidad de vehículo descodi­

ficada solamente si se verifica que dos palabras 

de mensaje consecutivas tienen idéntico contenido 

de mensaje-,

Con este objeto en mira, el presente 

invento reside en un aparato para la percepción de 

palabras codificadas compuestas de una pluralidad 

de bitlos, caracterizado porque comprende primeros 

medios que responaen a una señal codificada de en­

trada suministrada proporcionando una primera pala­

bra codificada en codigo binario; segundos medios 

que responden a la provisión de dicha primera pala­

bra codificada on código binario proporcionando una 

palabra, codificada en código binario retardada; me 

dios comparadores que proporcionan una palabra oodi 

fioada on código binario verificada en respuesta a 

que dioha primera palabra codificada en código bi­

nario y dicha palabra codificada en código binario 

retardada sean idénticas al compararlas bitio a bi-



tio; medios que proporcionan una señal de control 

en respuesta a la provisión de dicha palabra codi 

ficada en código binario verificada.

El invento resultará más fácilmente 

evidente de la descripción de una realización pre­

ferida, representada a modo de ejemplo, en los dibu 

jos que se acompañan, en los cualesg

La Figura 1 es una representación en 

diagrama de bloques de un descodificador que reali­

za las enseñanzas del presente invento;

La Figura 2 es una representación en 

diagrama de bloques de un aparato de selección por 

puertas que puede ser utilizado para descodificación 

en la práctica del presente invento;

La figura 3 es un diagrama de relación 

de formaB de onda de utilidad para la comprensión 

del funcionamiento de los oirouitos de diagrama de 

bloques ilustrados en las Figuras 1 y 2.

El presente invento trata de un mótodo 

y aparato para desoodifioar un mensaje codificado 

que es transmitido desde una estación de transmisión 

a una estación remota de recepción. El mensaje codi­

ficado actúa como señal de control por ejemplo una 

señal de mando de velocidad de vehioulo, para un ve­

hículo tal como un vehioulo de tren que está funcionan



do en un sistema de control de vehículo. Como se

estableció anteriormente, si hay un fallo de compo­

nente o combinación de fallos, el sistema ha de vol 

ver a un estado operaoional predeterminado de se­

guridad. Esto es aplicable en general para muchos 

enlaces de datos, pero especialmente para control 

de procesos y, para el control remoto de un vehí­

culo de tren en movimiento. De acuerdo con el pre­

sente invento, es utilizado un sistema codificador 

en serie que utiliza palabras de código compuestas 

por un número de símbolos o bitios. A medida que 

es recibido cada símbolo o bitio es desmodulado y 

retardado entonces en la duración de un mensaje o 

intervalo de palabra y es comparado después con el 

siguiente mensaje o palabra de código sobre una ba­

se de bitio por bitio. Si la comparación verifioa 

que la palabra recibida actualmente y la palabra 

retardada tienen el mismo contenido de mensaje, la 

palabra de mensaje verificada es insertada entonces 

en un dispositivo da memoria, tal como un registro 

de desplazamiento que tiene una capaoidad igual al 

número de símbolos o bitios contenidos en la longitud 

de palabra deseada. No se hace uso de sincronización 

de palabra de las señales puesto que una sincroni­

zación incorrecta haría que las señales fuesen re­

cibidas erróneamente, lo cual daría lugar a fun-
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cionamiento peligroso del vehículo de tren en el ca­

so de equipo de control transportado en vehículo de 

tren. Mediante la utilización de un código exento de 

coma se obtiene un mensaje de salida codificado o se 

Kal de mando, por ejemplo una señal de mando de velo 

oidad de vehículo, solamente cuando han sido recibi­

dos todos los símbolos binarios o bitios de un men­

saje particular o palabra de código y están presen­

tes en la memoria haciendo caso omiso de la sincro­

nización, y sin consideración de la secuencia de pa­

labras transmitida. Por ejemplo, considérese un men­

saje que comprenda una palabra de código binario de 

seis bitios de la cual pueden obtenerse varias pala­

bras independientes exentas de coma. Si no se requie­

re que las palabras de oódigo sean independientes 

o si es aumentado el número de bitios, puede ser 

utilizado un gran, número de palabras exento de 

ooma. Cada bitio reoibido es insertado en la memo­

ria o registro de desplazamiento en orden secuen- 

oial si se ha verificado que la palabra es correo* 

ta, oomo se ha explioado anteriormente. En la sali­

da del registro de desplazamiento está un descodi­

ficador que está compuesto de una pluralidad de cir­

cuitos puerta "Y" de entrada que tienen sus entra­

das ooneotadas de una manera deseada y predetermi­

nada a los respectivos terminales de salida de "uno"

11.11.72
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y "cero" de los pasos de registro de desplazamien-y 

to. Consiguientemente, puede ser descodificada la 

palabra particular de código almacenada en el re­

gistro de desplazamiento en un instante dado. Debi­

do al carácter exento de coma del código, el impul­

so de salida de una salida de puerta "Y" existe so­

lamente para la duración de un intervalo de tiempo 

de bitio cuando se encuentra en el registro de des­

plazamiento y está almaoenada en el mismo la secuen 

oia de bitio fijada correcta y seleccionada para 

una palabra dada. Si es transmitida una determina­

da palabra varias veces secuencialmente, la salida 

de las puertas "Y" adecuadas y seleccionadas será 

una serie de impulsos de una relación señal-pausa 

de uno a cinco. Esto es cierto puesto que hay seis 

intervalos de bitio en una palabra y solamente una 

determinada puerta "Y" produce un impulso de sali­

da en un intervalo de bitio preseleocionado. Esta 

es una característica inherente de un sistema des- 

oodifioador que utiliza una transmisión de palabra 

de código exenta de coma para la señal de control 

o señal de mando transmitida.

Hagamos referencia a la Figura 1 que 

es una representación en diagrama de bloques del 

aparato desoodlficador que realiza las enseñanzas

-  7 -



del presente invento. Un transmisor 2 transmite r 

petitiva y secuencialmente un mensaje codificado, 

por ejemplo una señal de mando de velocidad de vebí 

culo codificada en código binario, a un aparato 4

5 descodificador y receptor situado en posición remo

ta. El mensaje codificado está compuesto de una plu 

ralidad de bitios en donde una señal de "uno" bina­

rio está representada por una primera frecuencia, 

por ejemplo una frecuencia relativamente alta, y en

10 donde una señal de "oero" binario está representada 

por una segunda freouencia, por ejemplo una frecaen 

cia relativamente baja. El mensaje codificado es re 

oibido por el aparato 4 descodifloador y receptor 

y es pasado inicialmente a través de un oircuito fil

19 tro 9 que elimina frecuencias de señal parásitas y
!

no deseadas y a su vez a un oircuito 6 limitador que 

limita la amplitud de la señal reoibida a límites de 

amplitud predeterminados. La señal filtrada y limi­

tada es transmitida entonces a un cirouito 7 deteo-

20 tor y a un oircuito 8 detector y discriminador. El 

detector 7 proporciona una señal de control en su 

salida, que es acoplada a un canal 9 de verificación 

solamente cuando la señal recibida tiene una ampli­

tud predeterminada o nivel de señal. Cuando la señal

25 reoibida está por debajo del nivel predeterminado,

11.11.72 8



la señal de control es interrumpida o inhibida. Se 

describirá en breve la función de esta última señal 

de control.

El circuito 8 detector y discriminador 

5 filtra, desmodula, y detecta la señal recibida de mo

do tal que las señales recibidas con la primera - 

frecuencia son convertidas a un valor digital o ni 

vel indicativo de una señal "uno" binario, y las - 

señales recibidas con la segunda frecuencia son con 

10 vertidas a una señal digital o nivel indicativo de 

una señal binaria "cero". Concurrentemente con la 

oonverslón de la primera y segunda señales de fre­

cuencia binarias a señales digitales binarias de - 

"uno" y "cero", respectivamente, es proporcionado un 

15 impulso do desplazamiento en respuesta a la detección 

de cada una de las señales. La palabra de mensaje 

oodifioada recibida que está ahora en forma digital 

es proporcionada al canal 9 de verificación en donde 

es retardada en un intervalo de palabra y es compa- 

20 rada entonces con la siguiente palabra de mensaje

codificada recibida. Si se verifica que la compara­

ción es oorreota según un prinoipio de bitio por bi­

tio comparando los niveles lógicos de señal o indi­

caciones de la palabra recibida según un principio 

25 de bitio por bitio, la palabra recibida actualmente

11.11.72
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es transmitida entonces a los circuitos 10 de con­

trol y conversión en donde la palabra es entonces descj) 

dificada comj señal de mando de velocidad seleccio­

nada. Esta última señal de mando de velocidad es 

transmitida entonces como mensaje codificado de sa­

lida a un dispositivo controlado, tal como un vehí­

culo de tren, para controlar el movimiento o la ve­

locidad del vehículo de tren. Los impulsos de despla 

zamiento o señales proporcionados por el circuito 

8 deteotor y disoriminador son utilizados para des­

plazar el mensaje codificado retardado a través del 

oanal de verificación y también para desplazar el 

mensaje verificado a través de los circuitos 10 de 

control y oonversión.

Consideremos ahora el funcionamiento 

detallado de los aparatos de recepción y deoodlfi- 

oaoión llevados por el vehioulo de tren. La señal 

de mando de tren transmitida desde el aparato 2 trans, 

misor remoto es aplicada al filtro 5 para eliminar 

ruido o interferencia en frecuencias fuera del ancho 

de banda de interés. Después de haber sido filtrada, 

la señal de mando es entonces transmitida a través 

del limitador 6 que proporciona una salida de ampli­

tud constante. Esta señal de amplitud constante es

- 10 -



aplicada ahora al circuito 7 detector y a cada uno 

de los dos filtros U. y 12 pasabanda de banda estre 

cha conectados en paralelo que tienen iguales anchos 

de banda, teniendo el filtro 11 una frecuencia fl 

central que corresponde a la señal de bitio "uno" 

binario transmitida y teniendo el otro filtro 12 una 

frecuencia central fo que corresponde a la señal de 

bitio "cero" binario transmitida. La señal de sali­

da del filtro 11 que tiene una frecuencia central 

fl es aplicada a un circuito 13 detector de envolver 

te, y la señal de salida del filtro 12 que tiene une. 

frecuencia central fo es aplicada a un detector 14 

de envolvente. Las señales de salida de los respec­

tivos detectores 13 y 14 de envolvente son aplica­

das a las entradas respectivas de un amplificador 

19 de diferencia que proporciona una señal de sali­

da "uno" si la señal detectada por el detector 13 

sintonizado a la frecuencia fl es mayor que la señal 

detectado, por el detector 14 sintonizado a la fre­

cuencia fo, y proporciona una señal de salida "cero" 

si tiene lugar la situación inversa. Puesto que la 

señal "uno" o "cero" depende de la amplitud relati­

va de las señales de entrada aplicadas y no del va­

lor real, se consigue una probabilidad máxima de - 

detección de la señal correcta. Puesto que el am-



plificador 15 de diferencia es de funcionamiento si 

métrico, son aplicados niveles lógicos complemen­

tados a las respectivas entradas del registro 16 

de desplazamiento y del comparador 17 en el canal 9 

de verificación. Las salidas de los dos detectores 

13 y 14 de envolvente son también aplicadas a un cir 

-cuito 18 "0 EXCLUSIVO" (XOR) que proporciona el im­

pulso de sincronización de frecuencia de repetición 

de Litio o impulso de desplazamiento para el fundo** 

namiento de registro 16 de desplazamiento asi como 

de un registro 19 de desplazamiento situado en los . 

circuitos 10 de control y conversión. Se describi­

rá en breve el funcionamiento detallado del último 

registro de desplazamiento. El impulso de sincroni­

zación o impulso de desplazamiento es una señal que 

tiene un periodo ts y una componente fs de frecuen- 

oia independientemente de la seouencia de los impul 

sos binarios "unos" y "ceros" aplioados al circuito 

8 deteotor y discr:i.minador. Las señales de salida 

del circuito 18 "0 EXCLUSIVO" son transmitidas a tra­

vés de un filtro 20 pasa banda de banda estrecha y 

de ahí a un circuito 21 báscula de Schmitt que con­

vierte la onda senoidal presente en la salida del 

filtro en una onda sustancialmente rectangular ade- 

ouada para excitar la línea de desplazamiento de los
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registros 16 y 19 de desplazamiento, respectivamen 
te, a una frecuencia de repetición de bitio desea­

da en sincronismo con las respectivas señales de 

salida "uno" o "cero" binarios del amplificador 15 

de diferenoia. El retardo de señal proporcionado por 

el filtro 20 de pasa banda y el cirouito 21 báscula 

de Schmitt, está ajustado de modo tal que son in­

troducidas correctamente las respectivas señales bi 

narias de entrada en el registro 16 de desplazamien 

to y el registro 19 de desplazamiento al final de 

oada intervalo ts respectivo de señalización cuando 

la diferenoia en las salidas de detector de envolven 

te es máxima. Puesto que este impulso de control de 

desplazamiento es derivado de la misma forma de on­

da de entrada, no se necesita información adicional 

de sinoronizaolón.

El amplifioador 15 de diferenoia sumi­

nistra por consiguiente un nivel binario de señal 

"uno" digital al registro 16 de desplazamiento y al 

comparador 17 por intermedio de una linea 22. El am­

plifioador 15 de diferenoia suministra tambián una 

indioaoión de nivel binarlo de señal "cero" al re­

gistro 16 de desplazamiento y al comparador 17 por 

medio de la linea 23. Cada una de estas indicaciones

- 13 -



de nivel binario de señal está en la forma de un 

impulso. El comparador 17 recibe una señal de acti­

vación o señal de control,por medio de una línea 24, 

del detector 7 siempre que el detector 7 detecte una 

indicación de señal de entrada "uno" o "cero" binarios 

que tenga un nivel de señal seleccionado o predeter­

minado .

El oomparador 17 es inhibido o es inte 

rrumpido su funcionamiento cuando el nivel de señal 

de entrada está por debajo del nivel de señal prede­

terminado. El cirouito 21 báscula de Sohmitt propor- - 

oiona una señal o impulso de desplazamiento en cada 

intervalo de bitio recibido por palabra para despla­

zar cada bitio recibido a través del registro 16 de 

desplazamiento, y para desplazar cada bitio verifi­

cado a través del registro 19. El registro 16 de des­

plazamiento funciona como medios de retardo para re­

tardar la palabra digital reoibida del amplificador 

15 de diferenoia en un intervalo de tiempo igual a un 

intervalo de palabra. Se ve por consiguiente que el 

oomparador 17 oompara la indicaoión de señal digital 

o nivel según una oomparaoión de bitio por bitio des­

de un intervalo de palabra al siguiente. Es decir, el 

oomparador 17 compara el contenido de bitios de una 

palabra de mensaje codificada que es recibida en un
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determinado intervalo de palabra con la palabra de 

mensaje codificada recibida durante el intervalo de 

palabra anterior. Si hay una verificación de bitio 

por bitio, las señales digitales verificadas de - 

"cero" binario en el comparador son transmitidas 

por medio de una linea 25 a un detector 26. Las se 

ñales digitales verificadas de "uno" binario son 

transmitidas por medio de una linea 27 a un detec­

tor 28. La salida del detector 2<j es aplisada a una 

primera entrada de una puerta "0" 30 y a la en­

trada del registro 19 de desplazamiento por medio 

de una linea 29. Los bitios sucesivos verificados 

de "uno" binario aplicados a la entrada del regis­

tro 19 de desplazamiento son desplazados en serie 

a través del registro 19 en respuesta a cada uno 

de loa impulsos de desplazamiento proporcionados 

por el circuito 21 de báscula de Schmitt. Las indi 

caoiones de impulso de nivel de señal verificadas de 

"cero" binario del detector 26 son aplicadas a la 

segunda entrada de la puerta "0" 30 por medio de una 

linea 31. La puerta "0" 30 tiene su señal de salida 

aplicada a la entrada de un circuito detector 32 por 

medio de una linea 33. Mientras la puerta "0" 30 es, 

tá proporcionando una señal o una salida de impulso 

en cada intervalo de bitio, el detector 32 propor-

11.11.72 15



clona una señal de control al registro 19 de des­

plazamiento por medio de una línea 34 para suminis 

trar, por ejemplo, tensión de funcionamiento al 

registro 19 de desplazamiento para mantener el úl- 

5 timo registro de desplazamiento en servicio. Se ha­

ce u.ao de la última señal de control aplicada al 

registro 19 de desplazamiento por razones de segu­

ridad de funcionamiento. Es decir, después que el 

sistema ha estado en servicio durante una determi- 

10 nada cantidad de tiempo, si hay solamente un bitio 

no deteotado por los detectores 26 y 28, la salida 

de la puerta "0" 30 cae y el detector 32 ya no pro 

porciona una señal de control al registro 19 de 

desplazamiento oon lo cual el registro 19 de des- 

1$ plazamiento es despejado e inhibido de tal modo que 

no es enviada señal de oontrol o de mando al dispo­

sitivo 36 controlado. Sin embargo, si no es detec­

tado error, la señal verificada aplicada a la en­

trada del registro 19 de desplazamiento es deteota- 

20 da según un modo en paralelo por el descodificador

35 que está conectado a los respectivos terminales 

de salida "uno" y "cero" de dispositivos de báscu­

la, talas como circuitos biestables, que componen 

el registro 19 de desplazamiento. Puesto que son 

25 aplicadas solamente señales "uno" binario a la en-

12 o11.72 16 -
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"uno" binario en la entrada en un determinado íns­

tate se supone que es indicativa de que está sien­

do suministrada una señal "cero" binario en el ins 

tanto dado. Se verifica que la última suposición 

es correcta por la presencia de una señal de con­

trol sobre la linea 34. La señal de mando de velo­

cidad seleccionada es detectada entonces por el 

descodificador 35 y es aplioada al dispositivo 36 

controlado que, por ejemplo, puede ser el motor de 

tracción del vehículo a bordo del vehículo a ser 

controlado.

Hagamos referencia ahora a la Figura 

2 que ilustra con detalle el circuito 35 descodi­

ficador y su conexión al registro 19 de desplaza­

miento. Las respectivas señales de salida "uno" - 

binario del detector 28 son aplicadas a la entrada 

del registro 19 de desplazamiento de modo que - 

son insertadas en primer lugar las señales de sa­

lida "uno" del detector 28 en el paso 37 biesta- 

blo y son desplazadas secuencialmente o en serie 

a travós de los pasos 38, 39, 40, 41 y 42 bies- 

tables subsiguientes, un paso cada vez que es re­

cibido un impulso de desplazamiento procedente del

12.11. 17
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circuito ¿1 báscula de Schmitt.
una indicación o señal de "uno" binario en el paso 

37 biestable, la salida "uno" del paso 37 biestable

es activada de modo tal que el conductor 43 es acti­

vado por una señal "uno" binario. Por otra parte, 

cuando está almacenada una indicación de señal "cero" - 

binario en el paso 37 biestable, el conductor 44 es 

aotivado oon uno. señal de control. Esto es cierto pa 

ra el funcionamiento de los pasos 38, 39, 40, 41 y 

42 biestables subsiguientes de modo que cuando está 

almacenada en los respectivos pasos biestables una 

señal (100001) de mando correspondiente a una velo­

cidad de seis millas (unos 10 Km) por hora, y sola­

mente cuando está almacenada tal agrupación de se­

ñales, solamente la puerta "Y" 45 proporcionará una 

señal de salida da impulso cada intervalo de tiempo 

en que está almacenada está disposición exacta de 

señal en el registro 19 de desplazamiento. Si el de- 

teotor 28 suministra continua y secuencialmente esta 

disposición de señales al registro 19 de desplaza­

miento, aparecerá dentro del registro de desplazamien 

to está agrupaoión particular de señales binarias una 

vez por oada seis operaciones de desplazamiento del 

registro 19 de desplazamiento. Similarmente, cuando 

el amplificador de diferencia está proporcionando la

12.11.72 18 -
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señal (101111) de mando de velocidad correspondien­

te a 80 millas (129 Km) por hora, esta señal de man­

do de 80 millas (129 Km) por hora será almacenada 

correctamente en el registro de desplazamiento una 

ves por cada seis operaciones de desplazamiento del 

registro 19 de desplazamiento y la puerta "Y" 46 

proporcionará una señal de salida para ese estado 

de almacenamiento. De un modo similar la otra pala­

bra de seis bitios codificada en código binario exen 

to de coma que se muestra en la Figura 2, cuando la 

señal de mando correcta, o palabra de mensaje codifi­

cado de salida está almacenada en el registro 19 

de desplazamiento, la puerta "Y" adecuada y corres­

pondiente proporcionará señales de salida de impul- 

f30 para controlar el funcionamiento del dispositivo 

oontroludo.

Hagamos referencia ahora a las Figuras 

1 y 2 en combinación con la Figura 3. Las letras A 

a H que se encuentran en .las Figuras 1 y 2 son los 

puntos de circuito en los cuales se manifiestan las 

formas de onda A a H, respectivamente, de la Figura 

3 en los circuitos de las Figuras 1 y 2. La forma de 

onda A de la Figura 3 es el mensaje codificado en 

frecuencia modulada que es transmitido desde el trans 

mísor 2 al aparato 4 descodificador y receptor, y en
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el cual la porción de frecuencia relativamente al­

ta de la señal es indicativa de la señal "uno" bi­

nario y la porción de frecuencia relativamente ba­

ja de la señal es indicativa de una señal "cero" 

binario. Se ilustran cinco palabras de mensaje co­

dificado (de la palabra 1 a la palabra 5) y cada 

palabra se compone de seis bitios. Supóngase que 

con anterioridad al instante to, como se represen­

ta en la Figura 3, no había transmisiones de señal 

y el sistema está por consiguiente en un estado de 

reposo. En el instante to el transmisor 2 comienza 

la transmisión del mensaje codificado en serie y 

es recibido el mensaje en la entrada del aparato 

4, a saber, en la entrada del filtro 5 (véase la 

forma de onda A de la Figura 3). La señal modulada 

en frecuenoia es tratada a través del circuito fil­

tro 5 y el limitador 6, y es aplicada a las entra­

das del doteotor 7 y los filtros 11 y 12 de pasa 

banda, como se explicó anteriormente. En respuesta 

a que la señal "uno" binario recibida está en el 

intervalo 1 de bitlo en un nivel de umbral prede­

terminado, el detector 7 proporciona una señal de 

oontrol de salida sobre la línea 24 a la entrada de 

control del comparador 17. Esta última señal, como 

se explicó anteriormente, es utilizada para mante-

12.11,72 20-



ner en servicio el comparador 17 (véase la forma de 

onda B de la Figura 3)' El filtro 11 pasa panda trans 

mito la señal "mío" binario recibida en el intervalo 

1 de bitio y esta última señal es a su vez detecta­

da por el detector 1.3 do envolvente y es aplicada a 

la primera entrada del amplificador 15 de diferencia 

asi como a la primera entrada del circuito "0 EXCLU­

SIVO (XOR) 1Ó. En respuesta a esta última señal "uno" 

binario, el amplificador 15 de diferencia proporciona 

10 una señal digital "uno" binario, por medio de la linea 

22 a la entrada de "míos" del comparador 17 y del re­

registro 16 de desplazamiento (véase la forma de on­

da 0 de la Figura 3). El circuito "O" exclusivo 18 

transmite la indicación de señal binaria "uno" apli- 

15 cada desde el detector 13 de envolvente al filtro 20

pasa banda y ésta a su vez al circuito 21 báscula de 

Schmítt que produce el primer impulso de desplaza­

miento que es aplicado entonces a los registros 16 y 

y 19 de desplazamiento (véase la forma de onda D de 

20 la Figura 3). En el intervalo 1 de bitio hay una-in­

dicación de impulso de "uno" binario aplicada a la 

entrada de "irnos" del comparador 17 y a la entrada 

de "unos" dol registro 16 de desplazamiento. Sin em­

bargo, no hay impulso de salida 1 binario suministra 

25 do en la salida de "unos" del registro 16 de despla-



zamiento en este intervalo (véase la forma de onda 

E de la Figura 3). Esto es cierto, puesto que con 

anterioridad al instante to se supuso que el sis­

tema estaba en un estado de reposo y el registro 

5 16 de desplazamiento no estaba almacenando por

consiguiente ninguna información en este instante.

No hay por consiguiente impulso de salida "uno" en 

el terminal de salida de "unos" del comparador 17 

ó el detector 28 en este instante (véase la forma 

10 de onda F de la Figura 3). La puerta "O" 30 está, 

por consiguiente, inhabilitada y consiguientemente 

el deteotor 32 está inhibido y no proporciona se­

ñal de control a la entrada de control del regis­

tro 19 (véase la forma de onda & de la Figura 3).

1¡? Puesto que el registro i9 está fuera de funciona­

miento debido a la ausencia de la última seHal de 

control, no se proporciona señal de control o men­

saje oodifioado de salida al dispositivo 36 contro­

lado. En el intervalo 2 de bitio de la palabra 1 

20 es proporcionada una señal de freouencia de "cero"

binario al filtro 5. En respuesta a que la última 

señal está en un nivel de umbral predeterminado, 

el detector 7 continúa proporcionando una señal de 

oontrol sobre la linea 24 a la entrada de control 

25 del comparador 17, que mantiene al comparador en un
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estado de funcionamiento (véase la forma de 

de la Figura 3), El filtro 12 pasabanda transmite 

la señal de "cero" binario .recibida en el intervalo 

2 de bitio y esta última señal es a su vez detecta­

da por el detector 14 de envolvente y aplicada a la 

segunda entrada del amplificador 15 de diferencia 

así como a la segunda entrada de la puerta XOR 18.

En respuesta a la última señal, el amplificador 15 

proporciona una señal digital de cero binario por 

medio de la línea 23 a las entradas de "oero" del 

comparador 17 y el registro 16. Es de observar que 

la forma de onda (no representada) presente sobre 

la línea 23 es el complemento de la forma de onda 

presento sobre la linea 22 (véase la forma de on­

da 0 de la Figura 3). La puerta XOR 18 deja pasar 

la indicación do señal de "cero" binario aplioada, 

doade el detector 14 al filtro 20 pasa banda y a su 

vez al circuito 21 báscula de Schmitt el cual pro­

porciona a su vez el segundo impulso de desplazamien 

to. El último impulso do desplazamiento es aplioado 

entonces a los registros 16 y 19 (véase la forma de 

onda D do la Figura 3)* Como se ha mencionado ante­

riormente, en el intervalo 2 de bitio de la palabra 

1 es aplicada una indicación de señal de "cero" bi­

nario a las entradas de "cero" del comparador 17 y

*" 2.3 -12.11.72



el registro 16. Sin embargo, no hay indicación de 

señal de "cero" binario proporcionada en la salida 

de "cero" del registro 16 en este intervalo puesto 

que son necesarios al menos seis intervalos de bi- 

tio o un intervalo de palabra para desplazar un bi- 

tio desde la entrada del registro 16 a la salida del 

registro. No hay, por consiguiente, indicación de 

señal de "cero" binario en la salida de "ceros" - 

del comparador 17 ó en la salida del detector 26 en 

este intervalo. Es de observar que la forma de on­

da presente sobre la linea 31 en este intervalo 

(no representada) as el complemento de la forma de 

onda presente sobre la linea 29 (véase la forma de - 

onda F de la Figura 3). Se deduce que la puerta "0" 

30 y el deteotor 32 están inhibidos y no porporoio- 

nan señal de salida en este intervalo, y el regis­

tro 19 está a su voz Inhabilitado de modo que el 

dosoodifloador 35 no proporciona señal de control o 

mensaje oodifioado de salida al dispositivo 36 con­

trolado. Desde el intervalo 3 de bitio al intervalo 

6 de bitio de la palabra 1 , el sistema funciona como 

so ha descrito antes para las indicaciones de señal 

"coro" binarlo y "uno" binario recibidas en los res­

pectivos intervalos de bitio. El comparador 17 no 

proporciona palabra verificada en la duración de la



palabra 1 puesto que se necesita un intervalo de pa­

labra para que los datos recibidos sean desplazados 

a través del registro 16. En el instante ti finali­

za la palabra 1 y comienza la palabra 2. Es aplica^- 

5 da una señal de "uno" binario a, la entrada del cir­

cuito filtro 5 y, en respuesta a la última señal, 

el detector 7 continua suministrando un impulso de 

control al comparador 17 por las mismas razones an­

tes explicadas (véase la forma de onda B de la Fi- 

10 gura 3) y el amplificador 15 de diferencia propor­

ciona una señal de "uno" binario, por intermedio de 

la linea 22 a la entrada de "unos" del comparador 17. 

Al mismo tiempo, el registro 16 de desplazamiento ha 

desplazado el impulso que tuvo lugar en el instante 

15 to(intervalo 1 de bltio de la palabra l), al termi­

nal do salida de "unod* del registro 16 de desplaza­

miento (véase la forma de onda E de la Figura 3). El 

comparador 17 percibe por consiguiente niveles bina­

rlos o valorea similares y es proporcionada una in- 

20 dloaoión de señal de "uno" binario en el terminal de 

salida "unos" del comparador y es aplicada a su vez 

vez a la entrada del detector 28 por Intermedio de la 

linea 27. En respuesta a la última indicación de señal 

de "uno"binario, el detector 28 suministra una indi- 

25 caoión de señal de impulso de "uno" binario a la en-
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trada del registro 19 de desplazamiento y a la prime­

ra entrada del circuito "O" 30 por intermedio de la 

línea 29 (véase la forma de onda F de la Figura 3).

En respuesta a la última indicación de señal de im­

pulso de "uno" binario, el circuito "0" 30 permite 

al detector 32 proporcionar una señal de control, por 

intermedio de la linea 34, al terminal de control del 

registro 19 de desplazamiento, que pone en servicio 

al último registro de desplazamiento (véase la forma 

de onda G de la Figura 3). Es entonces suministrada 

asta primera indioación de impulso al desoodificador 

35 por intermedio de una linea seleccionada de una 

pluralidad de lineas 48. Como se explicó anteriormen­

te, el desoodificador 35 está diseñado de modo que 

respondo a una palabra de seis bitios en donde una 

posición predeterminada de seis bitios es indicativa 

do una señal do mando do velocidad predeterminada.

Puesto que el desoodificador 35 está

detootando ahora una indicadión de señal binaria de

100000, la puerta "Y" 47 (véase la Figura 2) está ha

bilíHada. Se ve sin embargo que la habilitación de

la puerta "Y" 47 es una señal de mando de velocidad

de oero millas (o km) por hora (véase la Figura 2).

El dispositivo 36 controlado tal como un vehículo,

no se mueve por consiguiente en este instante. Desde
.. 26 -
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el intervalo 2 de bitio al intervalo 6 de bitio de 

la palabra 2 son proporcionadas continuamente seña 

les de control por el detector 7 y el detector 32 

al comparador 17 y al registro 19 de desplazamien­

to, respectivamente, y el sistema funciona de un 

modo como el explicado anteriormente, nn el instan­

te t¡¿ se ha completado la palabra 2 y el comparador 

17 ha percibido, en una comparación de bitio por bi 

tic, ^ue la presente palabra proporcionada por el 

amplificador .15 de diferencia (palabra 2) está en 

coincidencia con la palabra retardada (palabra 1) 

que es aplicada concurrentemente procedente del re­

gistro 16 de desplazamiento. El registro 19 de des-
;placemiento proporciona por consiguiente la palabra 

100001 de salida, .̂ ue os una señal de mando de seis 

millas (unos 10 km) por hora, al descodificador 35. 

Es habilitada una puerta "Y" 45 (véase la Figura 2) 

del déseedificador en respuesta a la última señal 

y es enviada una señal de mando de seis millas (unos 

10 km) por hora al dispositivo 36 controlado (véase 

la forma de onda H de la Figura 3) y se ordena que 

el último dispositivo, que puede ser por ejemplo 

un vehículo, marche a una velocidad de 6 millas - 

(unos 10 km) por hora.

En el instante t2 comienza la palabra 

2 7



3 y el sistema funciona como se ha explicado anterior 

mente desde el intervalo 1 de bitio al intervalo 5 

de bitio. En el instante t3, que es la iniciación 

del intervalo 6 de bitio, se supone que no se reci­

be señal o bien es recibida una señal de baja frecuen 

cia (cero binario). Esto da lugar por consiguiente 

a que la palabra 3 sea una señal de mando de velo­

cidad de vehículo que es diferente a la señal de man., 

do de seis millas (unos 10 Km) por hora anteriormen­

te transmitida de las palabras 1 y 2 (véase la for­

ma de onda A de la Figura 3). Si es suministrada en 

este instante una señal de baja frecuencia, el detec^ 

tor 7 continúa proporcionando una salida de señal de 

control, o si no es recibida ninguna señal el detector 

7 ya no proporciona una señal de control a la entrada 

de control del comparador 17, (véase la forma de on­

da E de la Figura 3). Si no es recibida señal en es­

te instante, tiene lugar en el sistema la indicación 

de señal representada en linea discontinua en el in­

tervalo 6 de bitio. Independientemente si no se ha 

recibido señal o se ha recibido una señal de baja 

freouenoia, la línea de salida de "unos" del ampli­

ficador 15 de diferencia no proporciona indicación 

de salida de impulso en este intervalo (véase la for 

ma de onda C de la Figura 3). Si no es proporcionada
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indicación de señal en este intervalo, no hay indi­

cación de impulso sobre la linea 23 de salida de - 

"ceros" del amplificador 15 de diferencia. Sin embar 

go, si es recibida, una señal de baja frecuencia, hay 

una indicación de señal de impulso de "cero" binario 

sobre la linea 23 en este intervalo. Suponiendo que 

no se recibe señal en el intervalo 6 de bitio, el 

circuito 21 báscula de Schmitt no proporciona señal 

de desplazamiento a los registros 16 y 19 de despla 

semiento. Sin embargo, si es recibida una señal de 

baja frecuencia, es aplicado un impulso de desplaza 

miento a loa dltimos registros de desplazamiento y 

este impulso de desplazamiento está representado en 

linea discontinua (véase la forma de onda D de la 

Figura 3), Supóngase por el momento que es recibi­

da una señal do baja freouenoia y consiguientemente 

oa aplioado un impulso de desplazamiento a los regis 

tros 16 y 19 de desplazamiento. Es proporcionada una 

indicación de señal de "uno" binario sobre la linea 

de salida de "unos" del registro 16 desplazamiento 

a la entrada do "unos" del comparador 17 (véase la 

forma de onda E de la Figura 3). Hay, sin embargo, 

ausencia de una señal de "uno" binario aplicada por 

el amplificador 15 de diferencia sobre la linea 22 

a la entrada del comparador 17. A su vez no hay in-

29 -



dlcación de señal de impulso de salida "uno" apli­

cada al detector 28 por intermedio de la linea 29 

a la primera entrada del circuito "O" 30 y a la 

entrada del registro 19 de desplazamiento (véase 

la forma de onda F de la Figura 3). En respuesta 

a la ausencia de una señal de salida del circuito 

"0" 30, el circuito detector 32 ya no proporciona 

una señal de control al registro 19 de desplaza­

miento (vdase la forma de onda G de la Figura 3) 

y el último registro de desplazamiento es inhibi­

do o inhabilitado. En respuesta a que el registro 

19 de desplazamiento está inhabilitado, no es prj) 

porcionada señal de salida al circuito 35 desco- 

difioador y a su vez no se proporciona señal de 

mando de sois millas (unos 10 Km) por hora en la 

salida de la puerta "Y" 45* El impulso representa­

do en linea discontinua (váase la forma de onda H 

de la Figura 3) en este intervalo es la posición 

en que seria generada normalmente la señal de man­

do de seis millas (unos 10 Km) por hora si se hubie 

se reoibido una indicación de señal correcta en el 

intervalo 6 de bitio de la palabra 3. En el instan­

te t4 se ha completado la palabra 3 y oomionza la 

palabra 4. La palabra 4 contiene una transmisión 

oorreota de la señal de mando de seis millas (unos



10 Km)por hora y el sistema comienza otra vez a 

funcionar como se ha explicado anteriormente. En el 

intervalo 6 de bitio de la palabra 4 ) el detector 

32 está de nuevo inhabilitado dado que la palabra 

3 retardada está manifestando una indicación de 

señal de "cero" binario o una indicación de ausen­

cia de señal. Esta última señal, por consiguiente, 

no se corresponde con la señal de "uno" binario - 

transmitida ahora en el intervalo 6 de bitio de la 

palabra 4. Por consiguiente nuevamente no hay señal 

de mando de seis millas (unos 10 Km) por hora trans 

mitida al dispositivo 36 controlado. Nuevamente se 

representa un impulso en linea discontinua en la 

forma de onda H de la Figura 3 para indicar dónde 

tendría lugar normalmente la señal de mando de seis 

millas (unos 10 Km)por hora. En el instante t4 se 

ha completado la palabra 4 y comienza la palabra 5. 

La palabra 5 es una transmisión correcta de la señal 

de mando de seis millas (unos 10 Km) por hora y - 

puesto que las palabras 4 y 5 son transmisiones con­

secutivas de señales de mando correctas de seis mi­

llas por hora, el oomparador 17 proporciona en su 

salida una señal de mando verificada de seis millas 

(unos 10 Km) por hora que es desplazada en serie den 

tro del registro 19 de desplazamiento. El detector
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32 proporciona continuamente una señal de control 

al registro 19 de desplazamiento en respuesta a la 

palabra verificada, y el registro 19 de desplaza­

miento almacena una señal de mando de seis millas 

(unos 10 Km) por hora en respuesta a la última se­

ñal de control. El descodificador 35 descodifioa 

la señal de mando y envía una orden de seis millas 

(unos 10 Km) por hora al dispositivo 36 controlado. 

Esta última señal de mando es transmitida sustan­

cialmente en el intervalo 6 de bitio de la palabra 

5 (vease la forma de onda H de la Figura 3). Se ve, 

por consiguiente, que una vez que es detectado un 

error de un bitio en comparación, son neoesarios 

¿03 intervalos de palabra para que sea nuevamente 

generada una señal de mando de velocidad debido al 

retardo de un intervalo de palabra Inherente en el 

sistema. Por consiguiente, una vez que hay un error 

de comparación no es generada señal de mando duran­

te aquel intervalo do palabra debido a la carencia 

do comparación correcta. Durante el siguiente in­

tervalo de palabra, la palabra retardada no coin­

cidirá nuevamente con la palabra recibida aún si la 

palabra recibida es correcta y no será hasta al si­

guiente intervalo de palabra en que se transmita 

nuevamente una señal de mando o de control al dis-

-  32 -13.11.72



positivo controlado.

En resumen, se ha expuesto un método y 

un aparato para descodiflcar mensajes codificados, 

en donde un mensaje codificado recibido actualmen­

te es comparado con un mensaje codificado recibido 

anteriormente para generar una sefíal de mando de 

mensaje codificado verificado que es entonces des­

codificado si el mensaje codificado recibido tiene 

un nivel de sefíal predeterminado, y solamente si lo 

tieno, y si la comparación ha sido correcta según 

tan principio de bitio por bitio para cada uno de los 

bitá os de la palabra recibida.

La presente solicitud que corresponde 

o, la presentada en Estados Unidos de América, el dia 

2 do Noviembre de 1971, bajo el número 194.813, se 

acoge a loa beneficios del articulo 51 del vigente 

Estatuto sobro .Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puncos de invención propia y nueva, 

que se presentan para que sean objeto de esta soli­

citud do Patento de Invención en España, por VEINTE
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años, son los siguientes:

la" Un aparato para percibir palabras 

codificadas compuestas de una pluralidad de bitios, 

caracterizado porque comprende primeros medios que 

responden a una señal codificada de entrada sumi­

nistrada proporcionando una primera palabra codi­

ficada en código binario; segundos medios que res­

ponden a la provisión de dicha primera palabra co­

dificada en código binario proporcionando una pala­

bra retardada oodificada en código binario; medios 

comparadores que proporcionan una palabra codifi­

cada en código binario verificada en respuesta a 

que dicha primera palabra codificada en código bi­

nario y dioha palabra retardada en código binario 

sean ídónticas en una comparación de bitio por bi- 

tio; y medios que proporcionan una señal de control 

en respuesta a la provisión de dioha palabra veri­

ficada codificada en oódigo binario.

2.- Un aparato de acuerdo con la rei­

vindicación 1, caracterizado porque incluye medios 

deaoodiflcadores que proporcionan una palabra bi­

narla desoodifioada en respuesta a la provisión con 

cúrrente de dicha palabra verificada codificada en 

oódigo binario y dicha señal de control.

3a- Un aparato de acuerdo con la rel- 

- 34 "
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vindicación 1 ó la reivindicación 2, caracteriza­

do porque incluye medios para inhibir la provisión 

de dicha palabra verificada codificada en código 

binario en respuesta a que dicha palabra suminis­

trada codificada en código binario tenga un nivel 

de señal inferior a un nivel de señal de umbral 

pra d e t erminad o.

4. - Un aparato de acuerdo con las - 

reivindicaciones 1, 2 ó 3 caracterizado porque di­

chos segundos medios comprenden un primer registro 

de desplazamiento.

5. - Un aparato de acuerdo con la rei­

vindicación 4) caracterizado porque dichos medios 

que proporcionan una señal de control comprenden 

medios detectores que responden al contenido de bi- 

tios de dloha palabra verificada codificada en có 

digo binario.

6. - Un aparato de acuerdo con las rei 

vindicaciones 4 ó 3, caracterizado porque diohos 

medios descodiflcadoros comprenden una pluralidad 

de puertas iógioas que funcionan oon un segundo re­

gistro de desplazamiento.

7. - Un aparato de acuerdo con la rei­

vindicación 6, caracterizado porque incluye medios 

que proporcionan una señal de desplazamiento para
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to en respuesta a la provisión de dicha palabra su 

ministrada codificada en código binario.

8. - Un aparato de acuerdo con cual­

quiera de las revindicaciones precedentes, caracte­

rizado porque dicha palabra suministrada codifica­

da en código binario está codificada de modo tal - 

que un estado binario está representado por una pri 

mera frecuencia y el otro estado binario está re­

presentado por una segunda frecuencia que es dife­

rente de dicha primera frecuencia.

9. - Un aparato de acuerdo con la rei­

vindicación 8, caracterizado porque dichos primeros 

medios oomprenden medios discriminadores que respon­

den a dichas primera y segunda frecuencias propor­

cionando una palabra oodifioada en código binario 

en la oual la primara freouencia es oonvertida en 

un primor nivel lógioo binario y la segunda frecuen 

oia es oonvertida en un segundo nivel lógioo bina­

rio.

10.- Un aparato para percibir palabras 

oodíficadas compuestas de una pluralidad de bitios.

Tal y como se ha descrito en la Memo­

ria que anteoade, prepresentado en los dibujos que 

25 se acompañan y para los fines que se han especlfi- 
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do.

Esta Memoria consta de treinta y sie­

te hojas escritas a máquina por una sola cara.

13.11.72
J.G.A.
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