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Con objeto de impulsar un par de cargas concéntri
cas, tales como las hélices contrarrotantes de un barco,
por medio de un motor primario o pluralidad de motores
primarios, tales como motores diesel, sin sacrificar la
eficiencia del funcionamiento o la economfa de los apara
tos de la instalacidn, se instala un dispositivo de trang
misidn electromagnética que comprende dos motores indepen
temente giratorios instalados para su conexién tanto a un
motor primario y una carga como a otra carga, uno de cu-
Yos rotores, por lo menos, tiene un devenado, y un esta=-
tor yue en cooperacidén con uno de dichos botores forma
una méquina dinamoeldetrica.

Este invento se utiliza en los casos que es nece~
gario accionar un par de cargas concéntricas, tales como
las hélices contrarrotantes de un barco, pro medio de un
motor primario o pluralidad de motores primarios,,tales
como motores diesel. Desde luego, las turbinas de vapor,
turbinas Pelton ete. diferentes a los motores diesel pug
den emplearse también como los mencionadds motores prima
rios.

En algunas instalaciones anteriores en las que ps
res de cargas concéntricas, tales como hélices contrarro
tatoriag de barcos, se accionan por medio de orggnos mo-
tores, tales como los motores primarios, se utilizan los
engranajes para tramsmitir la energia de los motores pri

marios a las cargas. No obatante, en cada caso de egtas
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ingtalaciones, es necesario instalar el mismo nimero de
engrnajes que de cargasg.

Ademds, se hace necesario la instalacién de acopla-
mientos flexibles entre los motores primarios y las cargas
si los motores primarios son de los que producen un par mo
tor irregular, como es el caso de los motores diesel, en
estas instalaciones,

De sate modo, en las disposiciones anteriores, las
instalaciones se hacen complicadas y costosas. Lag instala
ciones se hacen ain més complicadas cuando pares de cargas
concéntricas tales como las hélices contrarrotantes de un
barco se accionan por medio de la energfa suministrada por
los motorea primarios a través de engranajes, en los tipos
anteriores de disposicidn.,

El objetivo primordial de la invencidn es proporcio-
nar una disposicién que transmita la energia suministradad
por un motor primario o méquina impulsora a un par de car—
gas tales como las hélices contrarrotantes de un barco,
que sea de funcionamiento sencillo y eficiente y que pueda
instalarse de una manera fécil y econdmica.

Otro objetivo de la invencién es proporcionar una
disposicifn que transmita la energls suministrada por una
pluralidad de motores primarios o méquinas impulsoras a un
par de cargas, tales como las hélices contrarrotantes de
un barco, que sea de funcionamiento gencillo y eficiente y
que pueda instalarss de una manera féeil y econdmica.

Un objetivo adicional de la invencidén em proporcio=-
nar una disposicidén que transmita la energfa de un motor
primario o mdquina impulsora & un par de cargas, tales co-
mo las hélices contrarrotantes de un barco, en la que la

velocidad de la carga pueda ser fécilmente regulable.
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Otro objetivo mds de la invencidn es la posibilidad
de reducir considerablemente la sala de méquinad de un bar-
co.

Otros objetivos de esta invencidn en parte serdn evi-
dentes y en parte aparecerén posteriormente en la presente
memoria deseriptiva.

Por lo tanto, esta invencidén se expone en la materia-
lizacidn fisica que de ella se muestra en los dibujos adjun
tos y comprende las caracteristicas de comstruccidn, combi-
nacidén deeclementos y disposicidn de las partes que se indi-
cardn en las reivindicacionds anejas.

Con referencia a los dibujos:

Las figuras 1-9 explicen en forma de diagrama la mate
rializacién fisica de esta invencidn.

Ias figuras 10-13 muestran graficamente las materiali
zaciones fisicas de construccién utilizadas como partes de
las disposiciones de este invento.

Como se indica en las figuras 1 y 10, una disposicidn
electromignetica de esta invencién comprande una combina-
cibn de:

Dos rotores independientemente giratorios (1) y (2)
dispuestos para conexidn respectivamente tanto a un drgano
motor (3) y un drgano receptor (4) como a otro drgano recep
tor (5), uno al menos de los cuales rotores posée un devana
do (6), y un estator(7) que en cooperacién con uno de di-
cho; rotores (1) ¥y (2) constituye una mAquina dinamoeléctri
ca (8), incluyendo la méquina dinamoeldctrica (8) por lo me
nos otro devanado més (9) dispuesto en dicho estator como
devanado estatorio y/o en uno de dichos rotores (1) y (2)
como devanado rotériéo, estando dicho primer devanado (6)

¥y el o uno de los otros devanagtos (9J conectados juntos
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electricamente, y siendo la disposicién tal que por éota—
cidn del rotor motor (1) se origine le rotacidn de uno de
dichos rotores (1) y (2) en relacién con otro rotor o al eg
tétor produciéndose un flujo de corriente en uno de dichos
devanados (6) y (9), y de esta manera en el devanado 8lli
conectado, que puede ser regulado,

En otpras palabras, y haciendo referencia a la Fig.1
¥ la Fig.10, una disposicién de transmisién electromagnéti
ca de este invento comprende una combinacidén de : un aco-
plamiento electromagnético (32) que tiene dos rotores (1),
(2) que son giratorios el uno con respecto al otro, uno (1)
de los cuales estd conectado mecénicamente con un drgano
motor (3) y un drgano receptor (4), y el otro (2) de los
cuales estd consctado mecdnicamente con otro miembro recep
tor (5), uno (1) de los cuales tiene un devanado o un deva
nado del inducido (6) y el otro de los cuales (2) estd pro
visto de un devanado inductor (12); una miquina dinamoeléc
trica (8) quetiene un estator (7), un devanado del induci-
do (9), un rotor (1) y un devanado rotdrico (11); el rotor
§1) de dicho acoplamiento electromagndtico (32) forma tam-
bien el mencionado rotor de la dicha méquiné dinamoeléctri
ca (8) y 1leva el davanado (11); y una conexidn eléctrica
(31) que se proporciona entre dicho devanado del inducido
(6) y dicho acoplamiento electromagnético (32) y dicho de-
vanado del inducido 49) de la dicha mdquina dinamoeléctrica
(8). '

En la Fig.1 la carga (4) y la carga (5) forman un
par de cargas concéntricas. El eje (29) para la carga (4)
gira concentricamente con el eje (30) para la carga (5).
Cuando las cargas (4) y (5) son hélices, por ejemplo, de un
barco estas cargas pueden formar hélices contrarrotantes

que giran en la direccidn contraria u opuesta de la otra.
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Los anillos colectores (14) actudn como terminales que
se conectan electricamente con las conexiones eléctricas
(31) y el devanado del inducido (6) (no indicado en la
Pig.1) en el rotor (1) del acopalmiento electromagnético
(32). Las escobillas (17) y los anillos colectores (15)
que se proporcionan en el rotor (1), y los anillos colec—
tores que se proporcionan en el rotor (2) actudn como ter—
minales que estdn conectados eléctricamente con el devana-
do inductor (12) {no indicado en la Fig.1) en el rotor (2)
del acoplamiento electromagnético (32). E1l sfmbolo (19) in
dica los soportes.

Haciendo referencia a la Fig.1 y la Fig.10, los dos ro
tores estdn compuestos por un rotor exterior (1) que en -
cooperacibn con el estator (7) que tiene un devanado del
inducido (9) forma un generador de corriente alterna (8)
como la mdquina dinamoeléetrica y tiene el devanado induc—
tor (12) para el generador de corriente alterna (32), ¥y
que estd conectado mecdnicamente con el Srgano motor (3) y
un miembro receptor (4), yuun rotor interior (2) que en coo
peracidn con el rotor exterior (1) forma un acoplamiento
electromagnético (32) que tiene el devanado (6) y que estd
conectado mecdnicamente con otro miembro receptor (5); ade
mds dicho devanado del inducido (9) estd conectado eléetri
camente con el dicho devanado (6). Un ejemplo del dicho ér
gano motor {3) es un motor primario, tal como una mdquina
diesel. Desde luego, una turbina de vapor, una turbina Pel
ton, un motor eléetrico, una turbina de gas etc. distintos
al dicho motor diesel pueden ser utilizados tambien como
dicho motor primario.

En la Figl y Fig.10, la energfa suministrada por el &r
gano motor /3) se transmite no sélo mecdnicamente o direc-

temente a la carga (4) sino tambien electrodindmicamente
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eléctricas (31) y el acopbmiento electromagnético (32). Ia
direccidn de rotacidn de la carga (5) puede ser la misma
que la de la carga (4). Tambien la direccidn de la carga
(5) puede ser opuesta a la de la carga (4).

En la Fig.2 y Fig.11 los dos rotores (1), (2) estén
compuestos de un rotor exterior (2) que en cooperacién con
el estator (7) que tiene un devanado del inducido (9) for—
ma una motor de corriente alterna (8) como méquina dinamo-
eléctrica y tiene un devanado induetor (11) para el motor
de corriente alterna (8), y que estéd mecénicamente conecta-
do con un miembro receptor (5), y un rotor interior (1)que
en cooperacidn con el rotor exterior (2) forma un acopla-~
miento electromagnético (32) que tiene el devanado (6) y
que estd conectado mecénicamente con el érgano motor (3) y
otro 6rgano recpetor (4);ademds dicho devanado del inducido
estd conectado electricamente con el dicho devanado (6). En
este caso, el acopdamiento electromagndtico (32) actda no
s8lo como un acoplamiento electromagnético sino tambien co-
mo un generador de corriente alterna que puede suministrar
energia eléctrica al motor de corriente alterna (8). La di-
reccidn de la carga (5) puede ser 1z misma que la de la car
ga (4). Tambien la direccidn de la carga (5) puede ser opu-
esta a la de la carga (4). 7

En la Fig.4 y Fig.12, los dos rotores estén compuestos
de un rotor exterior (2) que en cooperacidn con el estator
(7) que tiene un devanado inductor (11) forma la méquina
dinamoeléctrica (8) y tiene un devanado del inducido (9) pa
ra la géquina dinamoeléctrica (8), y que estd conectado me-
cénicamente con un miembro receptor (5), y un rotor inte-
rior (1) que en cooperacidn con el rotor exterior forma un

acoplamiento electromagnético (32) que tiene el devanado
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(6) y que estd conectado mecdnicamente con el mie®

tor (3) y otro drgano receptor (4); ademds el dicho deva-
nado del inducido (9) estéd conectado eléctricamente con
el dicho devanado (6). En la Fig.12, la méquina dinamo-
eléctrica (8) forma un motor de corriente continua provig
to de conmutadores (33) que estdn conectados eléctricamen
te con el devanado del inducido (9). Los rectificadores.
(10) estén conectados electricamente en el circuito anire
el devanado (6) del acoplamiento electromagnético (32) y
los conmutadores (33) del motor de corriente continua en
la Fig.4 y Fig.12. E1l Devanado inductor (11) del motor de
corriente continua (8) recibe la energla eléctrica para
excitacidn de la red eléctrica (28), en la TFig.4.

En la Pig.3, el Srgano motor esté compuesto de una
tramnisidén qué es accienada por una pluralidad de motores
primarios (3) y (13). En este caso la tPansmisidn estd -
compuesta por un engranaje de giro (22) y pifiones (21),
(20) que son accionados por los motores primarios (3) y
(13) respectivamenté a través de los acoplamientos (23) y
(24).

En la Fig.5 y Fig.13, los dos rotores estdn compues-
tos de un rotor exterior que en cooperacién con el estator
(7) gque tiene un devanado inductor (11) forma un generador
de corriente alterna (8) como mdquina dinamoeléctrica, ¥y
tiene un devanado del inducido (9) para el generador de
corriente alterna, y que estd conectado mecénicamente con
el brgano motor (3) y un érgano receptor (4), ¥y un rotor
interior (2) que en cooperacidén con el rotor exterior (1)
forma un acoplamiento electromagnético (32) que tiens el
devanado (6) y que estd conectado mecdnicamente con otro
miembro receptor (5), ademés dicho devanado del inducido

(9) estd conectado eléctricamente con dicho devanado (6).

IEn este caso no es necesario proporcionar anillos co-
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lectores (14) pare la conexidn del circuito entre el de-

vanado del inducido (9) y el devanado (6).

En la Fig.6, el devanado del inducido del gensrador
de corriente alterna (8) estd. eléctricamente conectado
coni:el devanado del inducido o el devanado del acoplamien
to electromagnético (32) a travéds de un cambiador de fre=
cuencia que estd compuesto por los rectificadores (10),
una bobina de reactancia (26) y un inversor (25)~(27). E1
inversor comprende los rectificadores regulados (25) y el
dispositivo de regulacidn (27) para los elementos de con-
trol de los ractificadores regulados (25).

En la Fig.7 hay otro generador de corriente alterna
(18) accionado por otro motor primario (13). E1l devanado
o el devanado del inducido del acoplamiento electromagné-
tico (32) estd conectado eléctricamente no sélo con el dg
vanado del inducido del generador de corriente alterna
(89 sino tambien con el devanado del inducido del genera-
dor de corriente alterna (18). Generalmente, la direcidn
del flujo de la energia eléctrica se indica por la direc-
cidn de las flechas (34), (35) y (36). Bn raras ocasiones
la direccidn del flujo de la energia eléctrica se indica
por las Flechas (34), (35) y (37).

En la Fig.9 el devanado del inducido del motor de
corriente alterna (8) estd conectado eléctricamente no sé
lo con el devanado o devanado del inducido del acoplamien
to electromagnético (32) sino tambien con el devanado del
inducido del generador de corriente alterna (18). General
mente la direceidn del flujo de la energla eléctrica se
indica por la direccidn de las flechas (34), (38) y (39).
En raras ocasiones, la direccidn del flujo de la energia

eléctrica se indica por las flechas (34), (38) y (40).
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En este invento, log dos Organos receptores (4) y (5) eg
t4n accionados por los ejes concéntricos (29) y (30).
Ejemplos de los dos drganos receptores (4) y (5) con las
hélices contrarrotantes que se emplean en barcos y otros
lugares. In dispositivo conmutador de intercambio de fage
puede conectarse eléctricamente en el circuito de las co-
nexiones eléctricas (31), aunque no se indique en la figu
ra. La direccidn de rotacién de la hélice (5) puede ser
tanto la misma como la opuesta a la de la hélice (4), si
el dispositivo conmutador de intercambio de fase estd co-
nectado eléctricamente en el circuito de las conexiones
eléctricas (31) en Fig.1 4 en Fig.2.

Ia velocidad de la hélice (5) puede regularse conti-
nuamente por medio del control de la corriente que circu=
le por el devanado inductor (11) en la Fig.4.

Ia velocidad de la hélice (4) puede regularse conti-
nuamente 8l regular el dispositivo de control (2%) en la
Pig.6.

A un par de cargas (4) y (5) puede aplicdrseles ener—
gla procedente de una pluralidad de motores primarios o
méquinas impulsoras (3) y (13), en ias rig.3, FPig.7, Fig.
8 y Fig.9. Particularmente, a un par de cargas (4) y (5)
puede aplicérseles energia procedente de una pluralidad
de motores primarios o mdquinas impulsoras (3) y (13) sin
utilizar engranajesy en Fig.7 y Pig.9.

Supongamos que el sentidb de rotacidn de la miquina
impulsora (3) es hacia la derecha, en la Fig.1. En este
caso, la rotacién de la carga receptora (4) es tambien
hacia la derecha. No obstante, la direccidn de la carga
receptora (5) puede ser hacia la izquierda, si la direc-
cién del campo rotatorio obitenido por la corriente en el

acoplamiento electromagnético (32) es hacia 1a izquierda.
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Cuando la direccidn de la miquina impulsora (3) se cambia
de girar a la derecha a girar a la izquierda en este ca-
so, las rotaciones de las cargas receptoras (4) y (5)
cambian rospectivamente de girar a derechas a girar a iz
quierdas a girar y de. girar a izquierdas a girar a dere-
chas. Por lo tanto, si la disposicidn de la Fig.1 se em~-
plea en un barco, Unicamente los cambios de direccidn de
rotacién del motor primario son suficientes con objeto de
cambiar el movimiento del barco de ir hacia adelante o ir
hacia detrds.

Como puede descubrirse eh las Fig.10, Fig.11, Fig.12
y Fig.13 las instalaciones para aplicar este invento son
muy sencillas. Si estas instalaciones se utilizan en la
gala de mdquinas de un barco, el espacio puede quedar re-
ducido considerablemente si se le compara con el que re~-
querian los anferiores sistemas.

Se hace constar que cuantas modificaciones puedan ser
introducidas en el objeto descrito que no afecten a su
egencialidad caracteristica, se comsiderarin incluidas en
él, sean cualesquiera las circunstancias que concurran.

NOTA
Descrito suficientemente el objeto de la presente so-

licitud, se declaran de utilidad las siguientes

REIVINDICACIONES

18.,~ Perfeccionamientos en las instalaciones de trang
misién electromagnética, que se caracterizan por compren-
der dos rotores independientemente giratorios para ser co
nectados respectivamente tanto a unos Organos motores y
receptores como a otro miembro receptor, uno de cuyos ro—

tores por lomenos tiene un devanado y un estator que en
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cooperacién con uno de los dichos rotores forma una mé~

quina dinamoeléctrica, incluyendo esta mdquina dinamoe-
léctrica por lo menos otro devanado més dispuesto en di-
cho estator y un devanado estatdrico y/o en uno de dichos
rotores como un devanado rotdrico, esténdo dicho primer
devanado y el o uno de los otros devanados conectados jun
tos eléctricamente, y siendo tal la disposicién que por
rotacién del rotor impulsor se origine la rotacidn de uno
de dichos dos rotores en relacidén con el otro rotor o con
el estator produciendose un flujo de corriente sn uno de
dichos devanados, y de esta manera, reguldndose el devana
do alli conectado.

28,~ Perfeccionamientos en las ingtalaciones de trans
misién electromagnética, segin la reivindicacidn 12, gque
se caracterizan porgue lbs dos rotores estidn compuestos
por un rotor exterior que, en cooperacidn con el estator
que tiene un devanado del inducido, forma un generador de
corriente alterna como miquina dinamoeléetrica y tiene un
devanado inductor pars el generador de corriente alterna,
¥ que estéd conectado mecénicamente con el érgano motor y
un brgano receptor, y un rotor interior que en cooperacién
con el rotor exterior forma un acoplamiento electromagné-
tico que tiene el devanddo y que estd conectado mecdnica-
mente con otro 6rgano receptor, estando dicho devanado del
inducido eléctricamente conectado don dicho devanado.

2.~ Perfeccionamientos en las instalaciones de trang

misidén electromagnética, segin la reivindicacidn 12, que
se caracterizan porque los dos rotores estén compuestos
de un rotor exterior que en cooperacidn con el estator
que tiene un devanado del inducido forma un motor de co-

rriente alterna como méquina dinamoeléctrica, y tiene wn
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devanado inductor para el motor de corriente alterna, ¥y
que estd mecdnicamente conectgdo con un drgano receptor,
y un rotor interior que en cooperacidn con el rotor exte
rior forma un acoplamiento electromagnético que tiene el
56 devanado y que esté conectado mecédnicamente con el Orga=-
no motor y otro Organo receptor, estando ademds dicho de
vanado del inducido conectado eléctricamente con dicho
devanado.
48,- Perfecclonamientos en las instalaciones de trans
10, migibén electromagnética, segin la reivindicacidén 1, que
se caracterizan porque los dos rotores estén compuestos
de un rotor exterior que en cooperacidn con el estator
que tiene un devanado inductor forma la mdquina dinamoe-
léctrica y tienme un devanado del inducido para la mfqui-
15. na dinamoeléctrica, y que estd mecdnicamente conectado
con un 6rgano motor y, ademds, mecdnicamente conectado
con un drgano receptor, ¥y un rotor interior que en coope
racibn con el rotor exterior forma un acoplamiento elec—
tromagnétice que tiene el devanado y que esfa conectado
20. mecAnicamente con el 6rgano motor y otro miembro recep-
tor, estando ademas dicho devanado del inducido conecta-
do eléctricamente con el mencionado devanado.
58 .~ Perfeccionamientos en las ingtalaciones de trans

misidn electromagnética, segin la reivindicacidn 42, que

25, se caracterizan porque la mdquina Ainamoeléctrica forma
un motor de corriente continua provisto de conmutadores
que estén conectados eléctricamente con el devanado del
inducido.

(VQﬂ%; 62,~ Perfeccionamientos en las instalaciones de trang

30, misidén electromagnética, segin la reivindicacién 52, que

31, ge caracterizan porque estdn conectados eléctricamente
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rectificadores en sl circuito entre el devanado del aco-
plamiento slectromagnético y los conmutadores del motor
de corriente continua,

7§.— Perfeccionamientos en las instalaciones de trans
migidn electromagnética, segin la reivindicacidn 18, que
se caracterizan porque los dos rotores estdn compuestos
de un rotor exterior que, en cooperacidén con el emtator
que tiene un devanado inductor, forma un generador de
corriente alterna como mAquina dinamoeléctrica, y tiens
un devanado del inducido para el generador de corriente
alterna, y que estd mecdnicamente conectado con el drgano
motor y el 4rgano receptor, y un botor interno que en coo
peracidén con el rotor exterior forma un acoplamiento elec
tromagnético que thene el devanado y que estd conectado
mecdnicamente con otro miembro receptor, estando ademds
dicho devanado del inducido conectado eléctricamente con
dicho devanado.

88.— Perfeccionamientos en las instalaciones de trans
nigidn electromagnética, segin la reivindicacidn 1, que
se caracterizan porque el drgano motor es un motor-prima
rio. .

98.~ Perfeccionamientos en las instalaciones de transg
migién electromagnética, segin la reivindicacidén 12, que
se caracterizan porque el drgano motor estd compuesto por
un engranaje de transmisidn que estd dispuesto para ser
accionado por una pluralidad de motores primarios.

108 = Perfeccionamientos en las instalaciones de trans—
misidn electromagnética, segin la reivindicacidn 18, que
se caracterizan porque los dos 6rganos receptores son hé
lices de un barco.

118 ,~ Perfeccionamientvos en las instalaciones de trans-
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10.

156

20,

25,
26,
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misién electromagnética, segin la reivindicacidn 28, que
se caruachberiza porque el érgano motor es un motor primario
y el devanado del acoplamiento eledtromagnético estd co-
nectado eléctricamente con un devanado del inducido de
otro generador de corriente alterna accionado poxr otro
motor primario.

122 .~ Perfeccionamientos en las ingtalaclones de trang
migién electromagnética, segin la reivindicacidn 32, que
se caracterizan porque el drgano motor es un motor prima
rio, ¥ el devanado del inducido del motor de corriente
alterna estd electricamente conectado con un devanado del
inducido de un generador de corriente alterna accionado

por otro motor primario

138.~ Perfeccionamientos en las instalaciones de trang
misidn electromagndtica, segin la reivindicacién 12, que
ge caracterizan porque el primer devanado estd conectado
eléctricamente con uno de los devanados adicionales a tra
vés dé un caubiador de freciencis.

148 - Perfeccionamientos en las instalaciones de trang
misidn electromagndtica, segin la reivindicacibn 18, que
se caracterizan porque los dos Organos receptores son hé
lices contrarrotantes.

152 .-~ PERFECCIONAMIENTOS EN LAS INSTALACIONES DE TRANS-
MISION ELICHROMAGIETICA.

.

Tal y como se describe y reivindica en la presente me-

moria descriptiva que consta de catorge hojas escritas a
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miquina por una sola de sus caras y cinco hojas de di-

bujos que a la misma se acompaiia.

Madrid, 3 de Octubre de 1.972
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