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Bsta invencitn se refiere a mejoras on sl método ds
produceidn de harina de konjec a partir ds los tubéroulos
de Amorphovhallus konjsc C. Koch, (2 los que, por razones
de brevedad, se haré referencia de aqui en adslante como
tubéreulo de konijae).

El tubéroulo de konjag contiene lo que se denomina
harine de konjec, un componente constituldo principalmen-~
te por glucomsneno y, ademsés, lo que Se d=uomina tachiko
(polvo fino dsl tubéreulo de konjee), wra impureze consti-
tuida por almidén, protelnas, etc. En la produceidn de ha=
rine de konjac e partir del tubsrculo de konjac, hen de se-
parerse la harine de konjac y el iaghiko, después de lo
ocual me retira la primera.

Para conseguir ©sto, el tubérculo ds konjesc tiene
que fwiturarse. Sin embarge, cuendo el tubsrcule de konjag
50 frlturs en su estado crudo, el producto triturado‘ilega
a #er oxoosivamente viscoso y se pegae el pulverizador, con
1o oconsecuencia de que no solamente se producs una dismi-
nueidén en el rendimiento del pulverizador, eino que se ex=
perimentan también difioultades en la retirada del producto
triturado al exterlor dsl pulverizador.

Por esta razdn, 59 ha adoptado tredicionalmente el
método seeo de preparacién de la harina de komfec & partir
dal tubdronlo, es decir,; que @6 secan 1os tubéreulos de kon-

Jao cortedos en rodeles, bvien seg por exposicidn e la luz
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solar o por medio de aire caliente, ¥y después de ello se
trituran los tubérculos cortados y secos en un molino, y
luego se separan por elutriacion con aire. En este método,
los tubérculos cortédos ge endurecen, y el componente de
harina de konjsec y el componente de tachiko se pegan fuer-
temente .entre s{. Por tento, se requiere un tietipo excesi-
vamente prolongado para la operacidn de trituracidfi. Ademds
de ello, una gran cantidad del componentée harina de konjac
que queds sdherida ul-camponente de tachilc separado se
incorpora a este Wltimo, ocasionando una disminucion en el
rendimiente de la harina de konjeg.

Con el fin de reducir los inconvenientes del método
aeco cltado que scuban de indicarse, se he desarrollado un
método himedo de extracelén de lu herine ds konjes, que
comprsnde triturar fubéreulos sin secar con un pulverizédor
en un medio llquido tal como un disolvente organico misci-
ble con el sgum, y sevarar después de ello por medio de
tamizado de la suspensidn resuliante ls harina de konjse
de purt{culas reletivamente grandes y del polvo fino de ta~
chiko. No obstante, este método no se ubiliza en la practi-
ofy, debido a la gran dispersidn en la cslidad del producto,
esf{ como e la velocidad mucho meyor de formeelon de produce
tos de oalidad deficiente, pese sl hacho de qus este méto-
do es superior sl método meco con respecto a su rendimien-

to y al tismpo requerido para congeguir la trituracion. Se
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¢ree que la caumsa do esto es debida al hecho de que la pro=-
piedad hidréfila del producto herine de konjse se impide
como resultado de que la superficle del producto esté"féu"
oubierta todavie por el componente de Haghiko.

Por consiguiente; es un objeto de eata inventidn su-
perar los inconvenienies prssentedes por el métode himedo
convencional, y proporoionar un método himedo mejorado por
el cual se¢ pusde obtener harina de konjee da calided esta=
bles '

Otro objeto de la invencion es proporcionar un méto-
do por el cual se pueds obtener harina de konjag de calidad
excelente a partir de los tubérculos de konjac crudes, con
rendimiento satisfactorlo.

Otros objetos y ventajas de la invencion reéaltarén
evidontes a pertir de la deseripcidn que sigus.

De meuerdo von la presente invencidn, se proporciona
un métode para ls extraccion de harina de konjsc de calidad
vniforme a partir de loe tubéreulos de konjsg orudos, come
prendiendo dicho método las etapas de triturer los tubéreu-
los de konjne en un medio liquido para former une suspensidn

sonstituide por particulss de harina de konijae gruesas ds

" un dldmetro superior a aproxzimadamente 2 x 10'2 mm y pare
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tioulas de polvo fino de tachiko de un didmetro no mayor

que aproximademente 1 x 1072 m en suspension en el medio

1{quido antes oitado, seperar y retirar les part{culas de
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harina de konlac grueses de la sugpensidn, efinar la hari-
na gruesa de konja¢ que se separs en un disolvente orgéni4~
co miscible con el sgua pera separar de la superficdle de
las particulss de harina de konjac gruesas el componente
de tachiko que queda todavia adherido a aquellas, separar
la herine de konjag del disolvente organico miscible con
el agua, ajustar la coﬁcentraaién del disolvente orgénico
miscible con el ague contenide en, o adherido a, la harina
de koninc separada a no menos de 30% en volumen, y despuds
de 8llo mecar la misma & una temperatura comprendids entre
509C y 1302¢ para obtener el producto de harina de konjac.
Como medio de pulverizacidn se utiliza agua o un di-
golvente orgénico miscible con el agus. As{, la presente
invencion comprende tanto el método que utiliza agua como
medio de pulverizacion como el que wtiliza un disolvente
orgénico miscible con el ague como medio de pulverizacidn.
No obstante, en ambos casos es de vital importaencia le in-
clusion de una etapa en la que les particulas de harine de
konigo grueses sepsrades y retiradss de la suspenaion de
producto triturado se afinen en un disolvente orgéniéo nig-

clble con el egua para separar el componente de itachlko que

permenece todavia adherido a la superficie de las part{cu-
las gruesss de harins de konjac. Como consecuencis de ha-
berse sometido a esta operacion, la haring de konja¢ obte-

nide finalmente no s0lo es una herina ouya propiedad hidrd=
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files ha sumentado notablemsnte, sino que su calidad es tam-
bién uniforme. '

La harina de konjac se hinche y se vuelve viscose
despuds de un breve periodo de tiempo en contacto con el
agua. Por tento, on el método que utiliza sgua como medio
de pulverizacidn, la trituracién y la.etapa inmedistamente
siguiente de separacidn del sgue y la herina de konjac 7
gruesa hen de realizarse en un periodo de Hiempo muy corto
de, por ejemplo, menos de 1 minuto. Sin smbargoe, la canti-
dad consumids del disolvente organico miscible con el agus
¢8 une cantidad pequefin, aproximadamente la mitad que en
al oasé en que se utiliza como medio de pulverizacion un
disolvente organico miscible con el sgua. Por el contrario,
en ol cavo dsl método que utiliza un disolvents organico

mineible con el ngus como medio de pulverizacidn, si bien

88 requiere una meyor cantidad de dicho disolvente orgéni-

co miselble son el pgue que en el caso del método en que
se utlliza sgua, existe la ventaja de que no hay posiﬁili—
ded slguna de que la harine de konjac se hinche y as vuel=-
va vieeoss como en el caso en qus se uiiliza agua.

En oualquiera de log dos casos, las particulas deo ha-
rine de konima, que se han retirado después de haber sido
sometidas e la etapa (e afino, se secan para obtener el
produete final que tiens un contenido de humedad de 10 a

16% en peso. Ia concenirscidn del disolvente organico mis-
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cible con el agus contenido en o arrastrade por las partl—
culas de harina de konjac que se someten a la etapa deWSe;
cado y a la temperatura de seca@o tiene influencia sobre .
la calidad del producio. Se obtienen resultados Optimos
cuando la concentracidn de disolvente antes citada es el
menos de 30% en volumen, y la temperatura de secgdo éata
comprendida entre 508¢ y 1302C. Ia concentracién del disol-
vente miscible con el egua que estd comtenido en o arras-
trado por las particules de harins de konjse qﬁerhan de
gsometerse a la etapa de secado se ajuste preferiblemente
& 8l menos 30% en volumen por el procedimiento siguiente.
A paber, la harina de konjag, que se ha retirado después
de haber sufrido el tratemiento de afino, se sumerge en un
depdsito que contiene un disolvente miscible con ol sgua
cuye conoentracidn ha sido ajuétada previamente. o
Ouande se utiliza un disolvente organico miscible
con el ague como medio de_pulverizéoién, la harina de kon-
Jag retirade después de heber sufrido el tratamiento de
afino se lave Sptimemente con un disolvente de n&eva-abdf-
tacidn miscible con el agua. El tachiko que queda en le ha~
rina de konjac puede ser eliminado por este procedimiehto;
pudiendo as{ lograrse une mejora adicional de la propiédad
hidréfile de la harina de konjac. El lavado s¢ puede lle=
ver a cabo ventajosamente por mezclado a fondo de la pafi—,

ne de kenjeg afineda con el disolvente orgénico mimcible
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con el agus. La etapa de lavado puede servir tembién como
etape para ajustar la concentracidn, descrite en lo que an=-
tecede, del disolvente organico miscible con el agua que
debe estar contenido en o arrastrado por las particulas de
hurins de konjag que hayan de someterse a las etapas @é
secedo. B

El disolvente organico miscible con el agua utilizedo
en la invencidn puede ser un disolvente organico que se mez-
cle on fase homogénea ccn 61 agua. Pueden utilizarse conve-
nlentemento disolventss tales como metancl, etanol, propa=-
nol, acetona y etanol modificado con 5% de acetato de eti-
lo. Se pusden utilizar tambidn N,N-dimetilformamida y éter
dimet{lico de etilenglicol. En la mayoria de los cmsos, el
dimolvente orginico miscible con el agua se emplea en la
formg de una solucidn acwosa. '

En el cuso del procedimiento de extraccion de la ha=
rina de Xonjac por el método himedo, frecuentemente ocurre
que la herine se descolora en un grado excesivo durante el
procedimiento de extraoccidn. De acuerdo con la presente
invencidn, esta descoloracidn puede evitarse sin deterioro
de la propiedad hidrdfila de la harira de konjac mediante

" 1a inocorporecidn en el medlio de pulverizecion de una sal

de sodio o de potesio de los acidos sulfuroso o hiposul-
furoso como agente de blangueo. Serdé suficiente la adicidn

de lms sales que enteceden en uns cantided de 100 a 200



10

15

‘‘‘‘‘

25

10.11.72

partes por millén. Si se deses, el agente de blanqueo se
puede efladir tembién al disolvente orgénieo miscible con
el agua utilizado en la operacidén de afino.

Se logrard una mejor comprensidn de la inveneién por .
referencia a los dibujos'que se adjuntan, en los que la
Flg. 1 es un esquema de flujo que ilustra la gecuencia de
les etapas de tratemiente de un modo preferido de operas-
cion de la invencidn ocuando se utiliza un disolvente orgé-
nico miscible con ¢l sgue como medio de pulvsrizacion, y
le Fig. 2 es un esquema snalogo correspondisnte sl caso
en que se utiliza ague como medio de pulverizacion. A no
ger que se especifique otra cosa, las proporciones utili-
zades en la desoripcidn que sigue estédn expresadas en peso.

BEn la Fig. 1, los tubéroulos crudos de partida se ali-
mentan continuemente a un pulverizedor 2 por un medio de
alimentroidn usual 1, tal como un transportador de cinta.
El tubéroulo crudo de partide esté compuesto usuelmente de
aproximadaments 80 a 90% de agua y 20 a 10% de solidos, y
de la poreion total de sdlidos, aproximsdemente 60 a 80%
o8 ol ocomponente de herina de konjac, y aproximadamente 40
a 20% es el componente de taghiko. El disolvente organico
miscible con el agua se alimenta en paralelo desde la tu-
bveria 3. El disolvente se puede alimentar en una centidad
conmprendida entre aproximesdemente 1,5 y 3 veces el peso de
los tubéroulos de partida, prefiriéndose una cantidad tal

T
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que su concentraciodn daspués de la dilucion por medio del
agua oontenida en los tuberculos de pertida sea de 30 a

60% en volumen (29 & 52% en peso). El disolvente orgdnico
miscible con el ague deberia ser uno al que se heyan incore
porado de 100 a 200 pertes por milldn de un agente de blan-
queo. Si bien se utiliza el tubérculo de partida en su es-
tado orudo, oomo se ha indicado enteriorments en esta memo-
ria, puede utilizarse tembién en un estadc en el que se
haya cortado en rodajas y secado prevismente. Cumndo se
utiliza este material cortado y secado, preferiblemente se
hinche en ague antes de alimentarlo al pulverizador 2.

Los tubéreculos de pertida se trituran en el pulveri-
zador 2 on presencie del disolvente orgénico miscible con.
el agus. 9¢ continda la trituracidn de los tubéreulos de
partide hesta que la mass tuberosa constituide por partie
oulas de barina do konjag se haya fragmentado en particulas
46 un didmetro sproximado de 2 x 10™° mm o particulas cons-
tituidas por la sgrogacidn de un cierto némero de tales par-

t{oulas. Como resultado, el components de tachiko, %el co-

mo almiddn y protei{nas, que estd presente intersticialmen=

. %e entre las particulas de harina de konjac en ls ms=za tu-

berose, se convierte en perticulas minisculas de un didme~
tro menor de sproximademente 1 X 10™° nm que floten en el
disolvente. Por tanto, quedan separades las particulas grue-

pos de herina de konjgse. Como pulverizador a utilizar en

- 10 -



este camo, puede hacerse mencidén del molino de martillos
¥ del molino de rodillos de cizallamiento, de los cuales
gse utiliza més convenientemente el primero.
Los. tubsreulos de konjac que se hen triturado en el
5 pulverizador 2 sslen del mismo en forme de una auspensién
que contiene aproximademente 5 a 20% de golidos constitui-
dos por harina gruesas de konjsc y polve fino de tachikoe.

Por tanto, eata guspensidn puede ser transportada facil-

mente por medio de une bombe haste el primer separador 5,
10  inmediatamente siguiente. la suspension gque ha sido trans-
portade al primer separador 5, por la tuberis 4; g2e separa
en las partioulas gruesas de harina de konjae y un 1iquido
de tratamiento agotado en este msparador. Si bien el liqui-
do de tratamiénto agotado se desecha por la tuberia 6, e
15 - posible reouperar el disolvents organico miscible con el
' egua de este liquido de tratamiento agotado, 8i ae desea.
Puede utilizarse cueslquiers de los separadores usuales,;pé-
10 o8 conveniente el empleo del meparador centrifugo frac-
) oional y del depésito de sedimentation, siendo especialmen=~
20 te adeouado el primerc. Cuando se utiliza el separador cen-
trifugo fraccional, se prefiere que el contenido de sdlidos
de la suspension sea lo més bajo posible, siendo adeouado
un contenido comprendido entre 6 y 12%. No obgtanto, cuan-
do existe una gran diferencia entre el contenido de haring

25 de konjae y el contenido de polvo de fachiko en la suspen=-

10.11.72 -1l =
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sion, tal como 90% y 10%, se pueds utilizer una suspension
con un alto contenmido de solidos tal como 15 e 20%. Cuando
gse utilize un depdsito de sedimentamcion, se pusde alcanzar
une, separacion neta de les particules de harina de konjac
¥y ¢l polvo de tashiko, pero se requiere un depésito de se-

dimentacion de gran cspacidad. Se elimine mds del 80% del

tachiko junto con el liquido de tratamisnto agotado, y la

harine de konjeg se separa en la forma de uns suspensién
cuyo contenido se ha concentrado a 30-3%%.

Ias particulas de harins de konjag grusesas sepsradas
en el primer separador 5 se trensportan luego en estade de
auspensidn concentrada e un depdsito de mezclado 8 por la
1inoa 7 por medio de un transportador de tornillo, mezoldn-
dose en dicho depdsito de mezelado 8 las partieculas de ha-
rina ds konjeg gruesas con el medio de afino, wn disolven=
te organico miseible con el ague, que se alimenta por la
tuberia 17. Las particulas de harina de konjac gruesas se
trensportan asi{ ¢n forma de uns suspensidn de contenido de
#6lidos oomprondido entre 5 y 20#, y preferiblemente entre
8 y 12%, s un afinador 10 por le tuberis 9 con eyuda de una
bombe., El disolvento orgénico miscible con el agus utiliza=
4o aqui es el mismo que me utilizd como medic ds pulverizaw
0ién, y puede llevar imcorporado analogamente un sgente de
blanqueo. Les particulas de herina de konjae gruesas se

afinan en el afinedor 10 en presencia del disolvente orga=
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nico miscible con el agus. Asi, el componente de tachiko
que queda todavia adherido a la superficle de las particu-
las de herina de konjac gruesas se separe d¢ ellas. Como
afinador, se puede utilizar un triturador, un extrusor de
tornillo o un mezelesdor equipado con una paleta giratorie.

La herina de konjse afinada sale del aefinador 10 en
forma de una suspension junto con el medio de afino y el ta-
ghiko que ha sido separado por afino, y se bombea & un se-
gundo separador 12 por la tuberia 11, en cuyoc separador se
seperan la harina de konjac y el liguide de tratemiento ago-
tado igual que en el primer separador descrito anteriormen-
te, Bl 1iquido de tratamiento agotado se recircula por la
tuberi{s 13 y le tuberia 3 al pulverizador 2 para volver a
ser utilizado como medio de pulverizacion. No obstante, si
go depes, puede recuperarse el disolvente del 1iquido de
tratamiento agotado.

Ta herine de konjac seperade en forma de suspensidn
espess se envia luego por la tuberia 14 a un depdsito de la-
vado 15 en el que se lava por mezclado & fondo con un epor-
te nuevo de 1fquido de lavado elimentado por la tuberie 16.
Este lavado se reasliza preferiblemente por un procedimiento
que comprende haoer pasar la harina de gggjgg sucesivemente
e través de una pluralided de depositos de lavado que con-
tienen liquidos de lavedo de oconcentraciones progresivamen-

te mas sltas, pero puede utilizarse también cualquiera de

10.11.72 -13 -
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los restantes procedimientos convencionales. El liquido de
lavado utllizado puede ser el mismo que el utilizado como
medio de pulverizacion y como medio de afino. Puede affadir-
80 tembién en este caso un'agente de blanqueoc. La concentra-
cidén del liquido de lavedo y la proporcién cuantitativa de
la harina de konjasc & lavar se seleccionan Optimamente de
tal meners que la concentracion del disolvente miscible con
el agua contenido en la hasrina de konjaec © arrastrado con
la misme después de su lavado, se ejuste & 30% en volumen
como minimo, y preferiblemente a 50% en volumen como mini-
no. No obatante, la concentracion del disolvente miscible
con el agua contenido en o arrastrado con la hérina de kon-
Jag se puede ajustar tagbién después de que ésta haya sido
geparads una vez del deposito de lavado tres el lavado de
la misma; es deoir, ponidndola de nuevo en contacto con un
disolvente miscible con el agua por medio de un método apro-
plado tal ocomo por la inmersidén de la misme en un depdsito
lleno oon un disolvents orgénico miscible con el agua.

Bl 1iquido de lavado slimentado al deposito de lave~
do 15, después de haberse mezclado con la herina de konjae,

. rebosa ¥y o8 devueltoe por la tuberia 17 al depdsito de mez~

25
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ola 8 pars su reutilizecidn como medio de afino.
Ie harinas de konjse, cuyo lavado se ha completado,
se envie por la tuberis 18 a un tercer separador 19, en el

que ge separg de las sguss medres de lavado. Las aguas me-

o 14 =
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dres de lavaedo separadas por la tuberia 20 se unen con el
1iquido de tretemiento agotade procedente del segundo sepa=
rador 12 y se reciclan luego por le tuberia 3 el pulveriza=
dor 2 como medio de pulverizacion.

5 Le harine de konjag, que se ha separado después de
haber pasado por las etapas enteriormente descritas, se en-—

vis luego finglmente por la tuberia 21 a un secsdar 27 en

8l que se sece para dar el producto final. Bl secado se lle
va & cabo a una temperatura comprendida eatre 502C y 130°C,
10 y preferiblemente entre 702 y 1008C. Si bien no se imponen
restricciones especlales en cuento al secador a utilizar,
ge prefiere uno del tipo en el que el vapor de agua des=
prendido por evaporacidén mes arragtrado lejos prontemente,
tal aomo un secador de lecho fluildizads o un secador en ¢o-
15  rriente de asire. Si se desea, el disolvente evaporado se
puede recuperar por la tuberia 23. Se producen efectos des-
Tavorables sobre el producto cusndoe el tiempo requerido pa-
ra 8l secado excede de 90 minutos, o cumsndo la temperstura
del producto en el momento de la terminacidn del secado ex-
" 20  cede de 1208C. El producto se retira por la tuberia 24.

En el procedimiento ilustrado en la Fig. 2, en lu=-
gar del disolvente organico miseible con el agua se utili=
za una cantidad de agus de 2 a 10 veces mayor con relacion
e los tubdreoulos de pertida. Por lo demés, la trituracién

25 de los tubdroulos de partida se realiza como en el ceso del

10.11.72 - 15
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procedimiento de trituracidn ilustrado sn la Fig. 1.

Los tubérculos de partida 1 se alimentan continua-
mente a un pulverizador 2 al mismo tiempo que se elimenta
agua de modo concurrente por la tuberia 3. Los tubérculos
de konjeeg, que Se han triturado en el pulverizador 2, sa-
len del pulverizador por la tuberia 4 en forme de ung sus-
pension acuosa que contiene los componentes sdlidos consti-
tuidos por un componente de harina de konjec gruesa y un

oomponente de tachiko, ¥y entran en un seperador 5. Como la

harins de konjsc gruesas se hincha por contacto con el agua
¥ se vdelve pastosa, por ejemplo, en un periode de tiempo
comprendido entre 5 y 7 minutos cuando se ha utilizado una
cantidad de sgue cinco veces mayor con relacidn a los tubér-
oulos de partida como medio de pulverizacién haciendo difi-
0l la realizacion da‘la‘deshidrataoién de la herina, la
separaclon del iachiko de le harina gruésa de konjag tiene
gue efeotuarse inmedistemente a continuacidén de le etapa de
trituracidn. Por tanto, en este caso no se puede emplear la
separacidn por sadimentaoién como en la Fig. 1, y tiene que
usarse un separador que see capaz de llevar a ceho esta go=

paracion répidamente, tal come un secador centrifugo o un

" filtro de vaofo. Debe preferirse la separacion de la harina

gruesa 46 konjag antes de wn minuto utilizendo un deshidra=
tador centrifugo, y especialmente un deshidratador centri-

fugo del tipo de cesta. El sgue qus contiene el tachiko se

10011072 - 16 s
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desecha como 1iquido de tratamiento egotado por la tuberia
6o

Lo harina de konjac gruesa separada del medio de pul-
verizacion entra inmediatamente en un deposito de mezcla
8 por la tuberia 7 y se mezcla con un disolvente miscible
con el agua slimentado por la tuberia 9, a continuacion de
lo cual se envia la mezcla por le tuberia 10 al efinador
1l, inmedistamente siguiente. Seguidemente, se lleven a cg-
bo las mismas etapas que en ¢l caso del modo que se muesira
en la Fig. 1, y se obtiene el producto de harine de konjac.
No obstante, el lavado con el disolvente orgénico miscible
con el agus 3@ puede omitir en el caso del modo mostrado
en la Flg. 2, que utiliza agua como medio de pulverizacion.
Ia razdn de ello, es gue en el ca@o en que se utiliza agua
oomo medio de pulverizaciin, la sepsracion del tachiko ¥
la harina de konjag tiene luger fécilmente, en el sentido
de que 8¢ separs una mayor proporeidn del tachiko en la eta-
pe de separacién subeigulente e la etapa de trituracidn.
Los nUmeros de referencie 13 y 16 son respectivamente el
segundo seperador y 8l secedor. Egtos corresponden al se-
gundo separador 12 y al secador 22 de la Fig. 1.

Lo herina de konjac obtenids por el método de la in-
vencidn, que se ha descrito con detalle arriba, es una ha-
rine qus poses una visocosidad excelente y que tiene una

calided estable ocomo resultado de: la separacidn en la eta-
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pa de afino del componsnte de tachiko que recubre la su-

perficie de la harina gruesa de konjemc, la separacion com-
plete del tachiko por medio de la etapa de lavado, el ajuse
te de la concentracion del disolvente miscible con el agua
contenido en la harina de konjaec o arrastrado con le misma
entes de su secado y la temperatura de secado, asi como le
geparecidn nete de la harina de konjsc y del imehiko por

el empleo de la separacion por técnica de ssdimentacion.

Los ejemplos que siguen se den pars describir la ine
vencidn més especificemente. A no ser que ge espscifique
otra cosa, los porcentajes indicados en los ejemplos estén
exprosedos en peso.

Le viscosidad utilizada en los ejemplos se midid de
la meners aigulente. Se hincharon oinco gremos del produc-
to harina do konisc en 500 ml de sgua, por agitacidn.

Dursnte la agltacidn, es necesaric tener precaucidn
o fin de que no entren burbujas de aire en la solucidn. Dese
pués d¢ pormenscer on reposo durante 6 horas g la tempera=
ture ambiente, ae llevd & cabo la medids de la viscosided
de la solucién a 258C 4 120 con un viscosimetro Brookfield.

Ia blanouras se obtuvo por comperacion con el sistema

" de ronovacion de Nummell, ¥ se indicé por el nombre del co=-

lor que se lo aproximabe méds de cerca.
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BElemplo 1

Etape de trituradion
Tubdreulos de konjeg crudes que tenian la composi-

¢ién de aproximedemente 12,0% de componente de harina de
konjae, eproximademente 5,3% de componente de fachiko y
aproximadamente 82,7% de contenido de humedad y, como me-
dio de pulverizaeidn, une mezecla slcohol etilico~ague que
ten{s una relacidn en peso de 54:46, se alimentaron conti-
nuemente, & un ritmo de 2080 kg por hore para los tubércu-
los de konjac crudos y 4600 kg por hora para el medio de
pulverizecidn, a un molino de martillos que tenia una ca-
peocidad de pulverizacidn de tubérculos de konjac de 3000
kg por hora y que tenia una rendija de diametro de agujero
4 mm. Se incorporaron sl medio de pulverizacidon 150 partes
por milldn de sulfito de sodio. Los tubéreculos de konjse,
que me tritureron Junto con el medio de pulverizacion en

el molino de martillos, formaron una suspension y salieron
es{ del molino de martilles. El contenido de sdlidos de la
guspensidn era aproximademente de 5,8%, y estaba constitui-
do por particulas de harine de konjag gruesas de 0,02 a 2
mn de didmetro de particulas, giendo el promedio de aproxi-
medemente 1 mm, y un polvo de iaghiko de didmetro de parti-
culas de¢ 0,01 mm o inferior.

Primera etapa de separgeidn

Se envld eata suspensidén, con ayuds de una bomba, a
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un primer sparato de sedimentacidn centrifuga que tenia una
capacidad de trastamionto de suspensidn de, 5000 kg por hora.
Ia suspension se fracciond continusmente en este aparato
para dar una suspension concentrada que contenia 30% de la
harina de konjase gruess y un 1iquido de tratemiento sgotado
que contenia el Hachiko en una relacidén de 15:85. El ligui=-

do de tratamiento mgotado se envid a un apsrato de destila-
olon seperado para recupersr el alcchol, La suspension con—
centrada que contenﬁa la harins de konjac grusse se envid,
por medio de un transportador de tornillo, & un depésito
de mezola de 2000 litres, en el que se mezcld con una mez—
sle de eloohol et{lico-agua de una concentraciln sproximade
de 50% (58% en volumen) que se alimentd a un ritmo de 2800
kg por hors como medio de afino, forméndese asi una suspen-
alén que tenis un contenido de ©dlidos de aproximadamente
8,75
Etapa ds Afino

' Se envid esta suspension a un afinsdor a un ritmo de
aproximademente 3700 kg por hora, y se separd el componen-
te de taghiko que permsnecia todevie adkerido a la super-
fieie de la harina do kounlsg en la suspensicn. Bn este ca-
86, 86 ubtilizd como efinador un trituredor que tenia uns
capacided de tratamlento de suspension de 10 toneladams por
hora. Bl triturador es uno en el que estén dispuestos un

per de discos de carborundo aglutinados con resina fenoli-
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ca sn una caja o alojamiento uno frente al otro, con una
separacion de eproximsdamente 0,5 mm, con el fin de for-
mer una superficie de friccidn entre ambos. Uno de los dis-
cos es un disco fijo, mientras que el otro es un disco ro-
tativo. Bl disco fijo tiene un orificio en su parte central,
que esta acoplado al borde posterior de le superficie que
esta frente al disco rotative, con un tubo que se prolonge
el exterior del elojemiento. La suspensién que se alimentd
como #e ha deserito anteriormente por este tubo, se afind
entre las superficies de friccidn y después de ello avanzd
desde la periferis de les superficies de friceidn hasta el
interior del slojamiento, y se extrajo por un orificio pro=-
visto en el fondo del mlojamiento.
Segunds etapa de separseidn

Le suspension que salid del efinador y que contenia
la harina de konjag y el tachiko separado, se bombed luego
& un segundo eperato de sedimentecidn centrifuga. Bl segun~
d0 aperato de sedimentameidn centrifuge ea del mismo tipo
que el utilizado ocomo primer aparato de gedimentacion cen-
trifuga., La suspensién se separd en una suspensidn concen-
trade que contenfs la herine de konjag y un liguido de tra=-
tamlento agotedo que contenia el tachiko de la misma mene-
ra que en el caso del primer aparato de sedimentacion cen=
trifuga. Gomo el ligquido de tratamiento sgotado separado

en estn vtapa contiene el taghiko en una cantidad de sdlo
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aproximadaemente 0,8%, se recirculo y se utilizo de nuevo
cono el medio de pulverizacién a emplear al principio del

procedimiento.

Bigpa de lavado y ajuste de las conceniracion

Ia herina dé konjac se separd en forma de una suspen=
616n que contenia sproximadamente 36% de sélidos. Se trans—
portﬁ este suspension e un ritmo de aproximadamente 700 kg
por hora a un lavador pare sl lavado y la separacion de la
mindscule -cantidad de tachiko que quedabz todavis. Se uti-
1iz0 como lavador un depdsitc de sedimentacion y separacion
por densidad relativa difersnoisl que tenia wn fondo cdni-
c0 ¥y que estaba equipado con un agitador préximo & su fone
do. la suspension concentrada de harina de konjac se intro=
dujo desde une bYoce de entrade provista en el costado de
1la parte euperlor de este depdsito, y el liguido de lavado
congtituido por una soluclidn mcuosa de mlcohol etilico de
una oconcentracidn de 70% (78% en volumen) se introdujo por
une entrede proviste en el fondo del depdsito. El liquido
de lavado, que arrastra el tachiko, reboss, en tanto que

la herine 8¢ konjac lavada se retira continuemsnte en for-

me de auapenaién por una sslids provista en el costado de
la perte inferior del deposito. La concentracidn ds aleohol
en el liquido de lavado mezoclado con le suspensidn en el
deposito de lavado se¢ dlluyd a 67,5% (74% en volumen). Bl

1{quido de lavedo egotado separado por rebosamiento se re-
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circulo al triturador de afino, para volver a ser utiliza-
do como medio de afino.

Percera etaps de separscion

Le suspensién de harina de konjame retiradas del lava-
dor y que contenfa aproximadamente 10% de g0lidos, se trans=-
portd a un tercer aparato de sedimentacion centrifuga del
mismo tipo que el utilizade en las etapas de separacion pri-
mera y segunda. En este tercer aparato de gedimentacion se
obtuvo una suspensidn concentrada de contenido de sdlidos
36%, le cusl se transportd después e un secador.

Btapa de_gecado

Como secador, 8e utilizd una estufa de secado cilin-
drica de lecho fluidizado que tenle un dlémetro de 3,20 me-
tros y une alture de 5 metros. La temperaturs de entrada
del sire caliente para el secado era de 13020, y la tempe~-
retura de salids 8080, Los vapores de disolvente que fueron
arrastrados junto con el aire caliente en el secedor, se
¢ondensaron y recuperaron. la harina de konjag, una vez com—
pletado su secado, se recupero en forme de un producto que
tenia un contenido de humeded de 10,84 a un ritmo de 280
kg por hora. El tiempo de permanencia de la harina de kon-
Jag en el secador fue de 60 minutos aproximadamente.

Lg harine de konjagc obtenida en este ejemplo era una
haring exoelente que tenia une viscosidad de 67.500 centi-

poiges y una blancura de N 9,5.
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Se obtuvieron resultados sems jantes repitiendo el
experimento anterior, excepto que se utilizd una solucion
acuosa de alcohol etilico modificado con 5% de acetato de
etilo como medio de pulverizacion, y asimismo como medio
de afino.

Ejemplo 2

Se repitid el Ejemplo 1, excepto que se omitieron la
etapa de lavade y la tercera etaps de sepsracion irmediata-
mente sigulente. Se obtuvo un producto que ten{a un conte=
nido de humedad de 10,7%, & un ritmo de 297 kg por hora.

El producto de herina ds konjac obtenido por este ejemplo
tenia una viscosidad de 20500 centipoises y una blancura
de N 9,5,

Biemplos 3 - %

Se repitid el Bjemplo 1, excepto que la concentracidn
del liguldo de lavado de aloohol et{lico utilizada en la
etaps dol lavado se varid con respecto al T70% (78% en vo-
lumon) utilizado en equél. Se emplearon, respectivemente,
conoentraciones de 60% (68% en volumen), 50% (58% en volu~
men) y 40% (47% on volumen). El liquido de lavedo de elcohol

at{lico de¢ estas ooncentraciones, el mezclarse con la suse

" pensién on el depbeito de lavado, se diluyd debido al agua.

oontenida en la suspension hasta aproximadsmente 53,2%
(61% en volumen), 44,3% (52% en volumen) ¥y 35,4% (42% en

volumen), y el slcohol et{lico se arrestré despuds en la
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harina de konjac en esta concentracion hasta la terminscidn
de la etape de secado. Las propiedades de los productos ob=
tenidos se muestran en la table siguiente, junto con las

del producto del Ejemplo 1.

Concentracion de Propiedades del
Alcohol Et{lico (%) Producto
Antes de Después de Viscosidad
Ejemple _mezcler _mezglar (eps) Blancurs
1 70 67,5 67.500 ¥ 9,5
3 60 53,2 66.600 N 9,5
4 50 - 44,3~ 65.900 N 9,5
5 40 35,4 64.300 N 9,5
Ejemplo 6

Se repitid el Ejemplo 1, excepto que se utilizd un
depdasito de sedimentacidn de densidad relativa diferencial
en lugar del aparato de sedimentacion centrifuga empleado
en las etapes de separacion primera, segunda y tercera del
Ejempla 1.

Se trataron los tubérculos de partida a un ritmo de
2080 kg por hora, y se obtuvo como producto uns harina de
konjae que tenie un contenido de humedad de 10,8%, a un rit-
mo de 272 kg por hora. La viscosidad del producto era de

75000 centipoises, y éu blancurs era ¥ 9,5.
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Ejemplo 7

Se repitio el Ejemplol,excepto que se omitio la eta=-
pa de afing. Se obtuvo un producto de harina de konjac que
tenia un contenido de humedad de 10,7%, & un ritmo de apro-
ximadamente 3000 kg por hora.

La viscosidad del producto obitenido era de 15000 cen=
tipoilsea, y su blancurzs era N 9,5.

Ejemplo 8

Se introdujeron tubérculos de konise de partida de
la misms clage que los utilizedos en el Ejemplo 1, a un rit-
mo de 2080 kg por hora, Jjunto con 10400 kg por hora de agus,
en un molino de martillos idéntico =2l empleado en sl Ejemplo
1. Se incorporaron el agua 150 partes por milldén de sulfito
de sodio. Se tritursron loa fubérculos en el molino de mar-
tillos Junto con el agua pars former ung suspension de con=
tenido aproximado de sdlidos 3%, y que contenias harina de
konjag de diémetros de particulas de 0,02 2 2 mm, con un pro=-
medio de lmm, y un polvo de iachiko de diametro de particu~-
les menor ds 0,01 mm. \

So retird continuamente la suspensicn del molino de

mertilles, y se 11levéd a un secador centrifugo. Bl secador

"sentrifugo utilizado fue uno que estaba equipado con un de-

péeito de deshidratacidn odnico de tipo de ceste que tenia
un didmetro méximo de 1,00 metros y una sltura de 0,6 metros,

¥y que tonia una oapacidad de tratemiento de suspension de
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5000 litros por hora. El iachiko, junto con el liguido de
tratemiento agotado; se separd por medio de este secador
centr{fugo y se desechd, separdndose al mismo tiempo una
harina de konjac sruess en forma de une suspension que te-
nie un contenido de solidos de 20%.

Se 1levd ests suspension a un depdsito de mezcla cow
mo en el Ejemplo 1, ¥y Se mezcld con un alcohol acuoso de
70% de concentracidén (78% en volumen) pare dar una suspen=
8ién que tenfe un contenido de sélidos de 6,7%. Bl hincha-
miento dsl polvo de konjac debide &l sgue arrastrada por
el mismo fue impedido por esta etapa.

Lo suspension se envio luegoe a un afinador analogo
2l utilizedo en el Ejemplo 1, y se seperd asi el componen-
te de iaghlko que permenecla todavia adherido a le superfi
ole de las particulas de harina de konjac gruesas. Se ali-
mentd la suspension sl afinador e un ritmo de 3400 kg por
hora. Le suspension afinads se transportdé a un eparato de
sedimentacidn centrifugs del mismo tipo que el utilizado
sn el Bjemplo 1, y se separé una suspension que contenia
304 de sdlidos constituidos por harina de konjac. Le con~-
gontracion de alcohol de la suspensidn que contenia la haw
rinea de konjac se redujo & 50% (58% en volumen). Se secd
esta suspensidn como en el Ejemplo 1, y se obtuvo un pro-
ducto de harine de konjmo que tenis un contenido de hume-
dad de 10%, a un ritmo'de 230 kg por hora.
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Ia viscosidad del producto fue de 65000 centipoises,
¥y su blancura fue 2,5 ¥ 9/0,5.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva, que se pre-
gentan para que ssan objeto de esta solicitud de Patente
de Invencion en Espafia, por VEIKTE afios, son los siguientes:
1.~ Un método de separacidn selective de harina de

konjac a partir de tubéreulos de Amorphophallus Konjae C.

Koch, que comprende las operaciones de triturar los fdbér-
oulos de gggjgg-en un medio liguido para formar una suspen-
gion constituida por particules de harine de konjag gruesss
mayores de aproximsdamente 2 x 10-2 mm y un polvo de tachi-
Ko de didmetro de perticuls no meyor de 1 x 10™2 mm en sus-
pengidn en dicho medio liquido, seperar y retirar las pare

t{iculas de harina de konjac gruesas de dicha suspension,

afinar las part{cules de harine de konjise gruesas retira~

das en un disolvente organico miscible con el agus para eli-
minar de la superficie de las partficulas de harina de kone~
Jjag gruemses ol componente de tachiko que queda todavia ade
herido & las mismss, separar la herina de konjsc del disole

vente orgénico miscible con el agua, sjustar le concentrae

10.11.72 - 28 =
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cidn del disolvente orgénico miscible con el agua conteni-
do en o adherido a la harina de konjac sepsrada & no menos
de 307 en volumen, y despuds de ¢llo secar lg misma g una
temperatura comprendide entre 508C y 1302C, pars obtener
el producto de harina de konjag.

2.~ E1 método de mcuerdc con la reivindicacién 1, en
el que dicho medic 1fguido en el cusl se trituran los tu-
béreulos de konjac es un digolvente orginizo miscible con
el agua.

3.= Bl método de amcuerdo con la reivindicacidn 1, en
ol que dicho medio l{quido en el que se trituran los tubeér-
culos de konjac es agua.

4.~ El nétodo de acuverdo con la reivindicacidn 1, en
el que dicho medio de pulverizacidn contiene una sal selecw
clonsda del grupo constituido por las sales de sodio y de
potasio de los deidos sulfuroso y ditionoso.

5.~ El método de acuerdo con la reivindicacidn 1, en
6l que la harina de konjag gruesa o harina de konjac se se~
para con un apargto de sedimentacidn centrifuga.

6.~ Bl método de mcuerdo con la reivindicscion 1 en
el que la harine de konjac gruesa o harina de¢ komjac gse ge=
paru por medio de una diferencie en las densidades relati-
vas,

7.~ Bl método de acuerdo con la reivindicacion 2, en

8l que la harina de konjuc, antes de su secado, se lava

- 29 =



en un disolvente organico miscible con el agus en tal con-
centracion y cuntidad que la concentracidén final del di-
golvente llegue & ser como minimo de 50%, y lg harina de
konjae se seca e ung temperatura comprendida entre 502 y
5 130eC.

8.~ Un método de separacidn selective de harina de
konjag & partir de tubérculos de Amorphophallus konjac.

Tal y-como ge ha descrito en la Memorls que ante-
cede, representado en los dibujos que se scompabien y con

10 los fines que se han especificado.
Esta Memoria'consta de treints hojas escritas a ma-

quina por una mola cura.

Madrid, 16 %OV, 1872
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