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Los canales de irrigecidén se emplean smplismen-
te en les dreas tropicales y subtropicsles. El cardeter -
del suelo es tal que el agua se filtrarie en la tierra --
con pérdids de grandes cantidades de sgua, hasta un 1004,

5. Aotualmente, se acostumbre proveer revestidores pars zan-—
jas de diferentes tipos. Entre ellos figuran o menudo lo-
sa8 de concreto prevaciado que son de tipo plano y que se
colooan en forma trgpezoldal y que han sldo juntadas, una
cén otra, con selladores flexibles. Obviamente, el +tamafio

10, de las losas de conoreto prevaciado estd limitado por el-

inmenso paso y tembién por la bien conoeida propensidén --

del conereto pars agrietarse a la medidas que se encoge en

le curacidén si el drea del conoreto es demasiado grande.-

El conoreto vaciado sobre el sitio esta sujeto a muchss -

157 de las mismas desventajas como 8l concreto prevacliado, O=
sea, que solamente pequefias areas pueden vaciarse a la vez,
deblendo ser esas dreas unidas une a otra por medio de un
sellador flexible,

Lgs Juntas entre las secclones de concreto ree-

20, quieren manutenocién constante y constituyen la seceidn --
més debil y méds delicada del revestidor de zanja. Durante
la temporada de lluvies se hace necesario limpiar con - -
frecuencia las malas hierbas muy crecidas u oira vegeta—-
cién en las juntes que, a menmudo, las destruyen completa~

25, mente, Cierta discontinuidad en les juntas es ineviteble,
lo cual prodnce un flujo no laminar del agua, reduclendoe
la velocidad y el volumen de flujo, Dentro de la experien
cia personsl, se ha visto una secoidén sencilla de conocre-
to ladeada, dejar que el agua entre debajJo de la zangs o-

30, el canal y flote unos tres kildmetros del revestidor del-
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canal de coneretos
Ademés del conoreto, que ha sido més comin, se-

ha valido tembién de materiales asfilticos, membranas, ==
selladores gquimicos y materiales de tierrs impermesbles.-
Ninguno de éstos han resultado enteramenté satisfactorios,

Por consiguiente, es unoc de los objetos de la =
presente invencién supefar las desventajas previas de le-~
téonica y proporcionar un revestidor para zanjas o cana~--
les que sea menos costoso, ficil de instalar y altamente-
seguro pars operar debido a la ausencia de juntas.

De acuerdo con la presente invencidn, las sec—-—
ciones de revestidor son prefasbricadas con résina plasti-
ca, preferiblemente poliester reforzada con £ibra de vi--
drio. La fibra de vidrlo tiene la forma de une estera que
tiene fibras en orientacion al azar y méds 0 menos afiel--
trades una ocon otra. Se pueden usar diferentes tipos de -
poliéster de acuerdo con la temperatura y las condlciones
de la tierra y las caracteristices pueden ser confecciona
dag por todo el 1argo de la zanje o canal, de manera gque-
tengs ceracteristicas diferentes o porciones diferentes.-
En perticular, se proveen a menudo secciones flexibles o-
semiflexibles para dar cabida a la expansién y contrac~ -
cibén térmicas y pera el uso en érgas donde la tierra es -
propensa & cambiarse algo. Ademds, en las éreas que pro--
penden a estar secas de'cuando enrouando pueden usarse ;—
poliester u otras resinas resistentes al fuego o retardan
tes, Cade seccidén prefedbricada, que puede alcanzar muchos
metros de largo y un espesor de eproximadasmente 3,15 M ¢~
y més, tiene en los extremos opuestos de la misma una seg

oidn de estera de fibra de vidrio, por ejemplo, del orden
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de 101,6 e 152,4 mm., que no estéd cublerta de resina, es -
decir en su forma natural. En el cenal previemente excava-
do por medio de equipos especiales de movimiento de tierra
se colocan las secciones prefabricadas que tienen en cadew-
extremo, como ya se explicd anteriormente, una seéccidn de-
fibra de vidrio crudo sin revestir. Dichas seccciones se -
colocan en forme superpuesta lo cual resulta en la doﬁle -
cantidad de fibra de vidrio en esta secoién. Posteriormen-
te se impregnan estas secciones con resins dando como Iee—
sultado, una vez curada la resina, une seceién oon las mig
mes caracteristicas de los revestimientos prefabricados con
la Unica diferencia de una resistencia de-casi un 1807% com
parada con la seceidn original debido a que la resistencia
del pléstico reforzado con fibra de vidrio va en relaciénf
directa al porcentaje de fibra de vidrio empleado en ells,
dando como resultado finel un revestidor continuo sin jun-

tas.

Deseripeidn de los Dibujos

La figurs 1 es una vista en perspectiva de un ==
cangl con un revestidor construido de acuerdo con la pre--

gente invencidn.
La figurae 2 es une vista desde arriba o de plan-

ta del mis=mo.

La Pigura 3 es uns vista de seccién transversal-
tomada & 1o largo de le linea III-IITY en la figura 2.

Lo figura 4 es una secoidn longitudinal detalla=
da tomada sustancialmente e 1o. largo de la linea IV-IV en~.
la figura 1, que muestra la construceién de sobreposicidn,

La figura 5 es una vista de plaenta o desde arri-

ba en una escala reducida que muestra muchas secciones del
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revestidor y que ilustra ¢l use de por 1o menos una seccidn
de diferentes caracteristicas.

Lg figure 6 es una vista desde arribe generalmen~
te similar a la figurs 2 que muestra una seccidn de congtruc
cibén plegeda adaptada para acomodar expansién y contraceidn
térmicas,

La figura é es una seccldn longitudinal fragmen--
taria en escala ampliada segin fué tomsda sustancialmente -
a 1o largo de la lines VII-VII en la figura 6.

Le figurs 8 es una vista en perspective fragments
ria generalmente similar a una porcidén de la figura 1 que -
maestra un medio para ancler el revestidor de cénal en su gi
tio.

Volviendo shora & los dibujos en mayor particula~
ridad y en primer término a lag figuras 1-4;-§e verd un ca~
nel o zanja 20 formado en la tierrs én manera generalmente-
convencional., El canal estd revestido con une pluraslidad de
secoiones prefabricadas similares 22 del del revestidor de=
canal que pueden ser de muchos metros de largo, siendo la -
1imitacién del largo sustencialmente segin se la imponga el
transporte, pudiendo ser tan cortes como 3 6 4 metros o tan
largas como 10 6 12 metros., La seccién transversal podrd —-
variar considerablemente y podris ser arqueada, cuadrada, -
rectangular o cuslguier forma que resulte hidrailicamente -
més eficaz para el transporte de agua pero el méas usado en-
la actualided es en la forma de unea V de fondo plano, tenien
do un piso central o0 nervio 24, un par de paredes laterales
opuestas que se extienden diagonalmente hacia arribe y hacia
afuera 26 y pestafias al lado que se extlenden lateralmente-

28 generslmente paraleles al piso o nervio 24, Cada seceidén
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22 ge forma de una estera de fibra de vidrio que tiene fime
bras de vidrio en orientaclén el ezar, impregnadas y revesti
dag con una resine pléstica, preferiblemente poliester. Sg -
dejan expuestas en cada extremo de cada seccidén 22 de 101,6-
a 152,4 mn., de estera de fibra de vidrio crudo 30, Durante -
la ingtalacién las secclones 22 disponen que los extremba ——
de la estera de fibra de vidrio cruda 30 sean sobrepuestos -
tal como s ve en 32 figura 4 y posteriormente impregnados ~
con resine de poliester y sus aditivoss

Ias caracteristicas de la resine revestida sobre -
los extremos de estera que se extienden son tales que se cu-
rord rédpidemente en su sitio, formédndose de ese modo un re——
vestidor, de canel continuo 34 de muchas secciones sin jun-—-
tas debido a que el proceso quimico se ofectua en el mismo -
sitio de la instalacién,

En general se desea qué las secciones sean bastane-
te rigidas. Sin embargo, en las éreas donde la tierra puedew
desplazarse o en las areas donde se espera tener algune ex—-
pansién y contraccidn térmicas, se inserta a menudo una sec-
cién relativatente flexible.

Con referencie o la figura 5 muchas de las secclo-

nes 22 del revestidor de canal 34 son idénticas, siendo - -~
ellas relativamente rigidas. Sin embargo, une éeccién 22s se
compone de una resina pléstica que tiene caracteristicas di-
ferentes para ser ssi relativamente flexible. Puede usarse -
poliester de cardcter diferente o alguns otra resina compaﬁi
ble con &l. En consecuencia, si la tierra debajo de la 88Cm=
cidn 22a se cambis un poco 0 si sobreviene expansidén o con--
traceidén térmieas; la relstivaments flexible seccidén 22a se-

acomodard o esto.
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En las figuras 5 y 6 se puede ver otra modifica- -
cibn para ecomodar el movimiento de tierra o le expansibén o -
contraceidn térmicas. Bn este conjunto la seccidén transver-—
sal de la seccidn de revestidor de canal preformeds, identi-
Ticada en estas flguras 22b es la misma que antes, preferi--
blemente una V alada de fondo plano., Sin embargo, la seccidn
longitudinal difiere al tener ung serie de pliegues de acor=
dedn 36, comprendiendo generalmente superficies planas 38 —-
que se unen en las cimas 40, En este caso la resina debe ser
reletivamente flexlble para evitar agrietamiento en las ciw--
mas 40. Segin se podrd epreciar se puede proveer une mayor can
tidad de variacidn del largo lomgitudinal con el uso de las-
secciones plegadas. Estas secciones seradn cublertas por une-
ldmina'fine recta que se fijard unilateralmente para garen—-
tizar un flujo sin turbulencle, _

Segin se podrd apreciar, una vez que el canal esté
més o menos lleno de agua, el revesitldor del canal estard —-
fdoilmente contenido en su sitio por el peso del agua. Sin -
embargo, durente la instalacidén inleclal, antes de que haya -
agua, 68 omsencial que el canal esté contenido en su sitio ~-
en el canal térreo 26, Las secciones prefsbricadas son sufi-
cientemente livianas en peso por 10 que no exlste la posibi-
1lidad de contar en cada momento simplemente don gl peso del-
revestidor del canal para contenerlo en si gitio, en compara
cidn con el conmereto por ejemplo. Por tanto, en la figura 8-
se muestran estacaes grandes 42 que son clavadas & través de-
las pestafias exteriores 28 del revestidor de cansl 34 y & la
tierra subyacente para contener el revestidor de canal con =

pesuridad en su sitio y contra una posible variacién aceiden

tale



Ya se ha puesto de manifiesto sufioientemente que
se ha revelado un revestidor de censl mejorado. Contrastado
_con el concreto, por resistencia fisice idéntiea, el peso =
es alrededor de una vigésime partei Ia resistencis & la = -
5, ‘traccién es mucho mayor y hay un mayor grado de flexibili--
dad. Oomo complemento, hay un menor grado de dilataoclén, un
desgaste wmés bajo y sustanclelmente ninguna corrosidén. El -
costo es relativemente bajo y la construccidn puede ser hasg
ta cierto punto autoestable & un costo adicional menor, por
1a, ejemplo, engrosando las seccionos prefabricadas o proveyen-
do nervios reforzantes sobre él, Debldo al peso relativemente
liviano, las secciones prefebricadss pueden hacerse sustan=
cialmente en cualquier tamsfio, limitadas solamente por reque
rimientos de transporte. las superficies lisas comprobadase
15. conducen a mas altas velocidades de flujo de agua y el flu-
jo es esencielmente laminar sin turbulencia apreciable. Se~
requiere menos mano de Obra especializada para la fabrica--
cidn y el ensamblaje. No hay juntas de materiel extrafio y -
selladores que estén sujetos a deterioro debide al oreci- -
20s miento de malas hierbas u otra vegetacidén. A diferencia de-
otros tipos de revestimientos, el revestimiento de cangl —
asi revelado y reivindicado puede ser confeccionado de acuer
do con los requerimientos 8o rigidez, flexibilidad, resls--
tencia al fuego, etc., En el caso de algin accidente que ocg
25, gions dasfio fisico, es cosa relativamente sencilla proveer -~
un remiendo formado de estera de fibra de vidrio y resing -~
fresca dejando un drea remendada gue es sustancialmente in-
distinguible de la construccidn original y que es de bajo ~ :
coat0.

30, Los ejemplos especificos del invento tal como apa
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recen descritos aquil son dnicamente con fines ilustrativos.
Podrén introducirse, indudeblemente, varios cambios 0 modi-
ficaciones por expertos en 2l srie y que se entenderin como
formando parte de la presente invencibn, en cuanto encajen-
dentro del espiritu y el glecance de las reivindicaciones =

anexes.
N o0 T A

La Patente de Invencidén que se solicita por veln-
te affos pare Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién,
deberi recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN -
REVESTIMIENTO CONTINUO Y SIN JUNTAS PARA ACEQUIAS O CANALES
DE RIEGO", con prioridad de ls demanda de Patente en U,S3,4,
185,165 de fecha 30 de Septlembre de 1.971, sezin las co~ -
racteristicas esenciales de las siguientess

REIVINDICACIONES

18,~ "Procedimiento de fabricacidén de un revesti-

miento continuo y =in juntas para acegulas o oanaleé de rie
g0, consiste en colocar perfiles de revestimiento sucesivos
en un canal excavado en la tierra, comprendiendo ocada pPelw
£il un pléstico reforzado con fibras de vidrio, con fibras-
al descubierto extendiéndose & partir de sus extremos opueg
+08 recubriendo a las fibras enfrentades lgualmente al des~
cubierto de los perfiles sucesivos, y eplicar la resins de-
pléstico recién mezelada con aditivos a las fibras solapa—-
das y comenzar asi el proceso de curade guimico que 4& por-
resultado un perfil reforzado de la misme anchura que las -
fibraes anteriores descubiertas pero con una resistencia que
es cagi el doble de ls résisteneia del revestimiento origie-
nel por sus dos oaras, en esta operacidn la fibra adicionsl

debido a su doble espesor debe ser empujade hocla el exte--
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rior con el fin de obtener un acabado eompletamenxé limpio -~
en el lado cdénoavo del revestimiento para permitir el paso--
del agua sin obsticulos,

28 ,~ Procedimiento de fabricecidn de un revesti—--
miento contimmo y sin Juntas para aceguias o canales de rie~
g0, segin la reivindicacidén 18, que comprenie ademas la fase
consistente en anclar los perfiles en su sitio.

38,~ Procedimiento de fabricacién de un revesti- -
miento continuo y sin juntas pars acequies o canales de rie-
g0, segin la reivindicacién 12, que comprende ademas la fase
consistente en selecolonar al menos un perfil de rigidez re-
lativamente inferior que el otro perfil lo que se consigue -
mezclando el aditivo apropiado con la resine poliester.

48 .~ Procedimiento de fabricacidn de un revesti- -
miento continmuo y sin juntas para acequias o canales de rie=-
g0, segin la reivindicacidén 38, y en el que se usan perfiles
oon une rigldez relativamente inferior que el perfil hable -
tual, en forma de perfil con pliegues en acordedn o en cuale
quier otra forma tel como en forma de bulbo, para compenser-
las expansiones o contracciones térmicas; estos perfiles es-
tdn siempre recubiertos con un laminado anclado suelto por -
una care pars asegurar 8l paso del agua con baja turbulencia.

58,~ Procedimiento de fabriecacién de un revesti- -
miento comfinuo y sin juntas para aceguias 0 canales de rie--
£0, segin reivindicaciones anteriores, ouyo revestimiento ha
gido realizado en la tlerra mediante maguinaria convencional
de trabajo de la tlerra comprendiendo una pluralided de sec~
ciones prefabricadas colocadas extremo con extremo en la ééﬁ
Ja excavada, siendo la seccidn céncave hacia arriba en cual-

quier forms que tenge resultados hidrailicos para mejorar —
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los medios de transporte del agua y de acuerdo con el canal-
excavado; cada una de estas secciones estd formadas en plést;
co reforzado con fibra de vidrio y teniendo fibra de vidrio-
al descublerto en una anchura de sproximedsmente 152,4 mm, -
extendiéndose desde sus extremos opuestos y hallandose estas
fibras extendidas de secclones sucesivas en relacidn solapa-
da, estando impregnadas totalmente estas flbracs descublertas
solapadas en el lugar de instelacidén con resina poliéster -
previamente mezclada conteniendo mondmeros, catalizadores, -
getivadores o inhibidores y cualquier otro aditivo que pueda
ser usado en esba seccidn especifica; uns vez cursda esta —-
mezcla de resins el resultado que se obtlene es una seccidn-
reforzade de gproximadamente 152,4 mm, de ancho que ftlene —-
las mismaes caracteristicas que la seceidén prefabricads ori--

ginal por ambas caras, no empledndose materia extrafia en es-

‘te proceso,
68,= Procedimiento de fapricaclién de un revesti= -

miento continuo y sin Juntas pears acequlas o canales de rie~
g0, segin la reivindicacidn 55; en el que las fibras compren
den fibras de vidrio.

78 .~ Procedimiento de fabricacién de un revesti-~ -
miento continue y sin Jjuntas para acequias o canales de rie-
g0, segin la reivindicacidn 62; en el que las fibras estén -
dispuestas al azar,

88 ,~ Procedimiento de fabricecién de un revesti-~ -
miento continuo y sin juntas para acequias ¢ canaleg de rie-
g0, segin'la reivindicacién 58, en el que la resina compren-
de poliéster con los aditivos necesarios tales como monéme-
ros; catallzadores, activadores, imhibidores, recubrimientos

de gel, pigmentos, sustencias ignifugadoras tales como el ==
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ros epoxidicos,

98 .~ Procedimiento de fabricacidn de un revesti--
miento contimo y sin juntas para acequias o canales de rig
g0, segin la reivindicacién 56; en el que las diferentes —
secciones tienen diferente rigidez como resultado de la mez
cle de aditivos con la resing pars obtener les propledadeg-
deseades en el producto final acabado.

108,~ Procedimiento de fabricacibén de un revesti=e
niento continuo y sin Jjuntas para acequizas o canales de rie
go; segin reivindioaciones anteriores, cuyo revestimlento =
tlene una seccidn que comprende une secoidn cédnoavo-convexa
de resina de plistico reforzada con fibras descubiertas, ==
extendiéndose a partir de sus extremos opuestos,

118 .~ "PROCEDIMIENTC DE FABRICACION DE UN REVESTI
MIENTO CONTINUO Y SIN JUNTAS PARA ACEQUIAS O CAFALES DE RIE
Gov,

Segin queda sustancislmente descrito en la Presen
te Memorla Descriptiva que consts de doce hojas; escritas a
méquina por uns sola cere y acompefleds de dibujos.

Madria, 3 0 SEP, 1072

D, HANS NIENSTAEDT
P.P. FaANc\sco/&chA CABRERIZO
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