
r40 718 9
■ r . e - J 4 - 5 ~ 7 t  

Int. a .2: B  6 5  6

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA 
A PAVOR DE D. P3RNAND0 FERIA RIVERO, DE NACIONALIDAD 
ESPAÑOLA, RESIDENTE EN MADRID -  M arroquina, 112, 22 A

3 o L r  e

MAQUINA PERFECCIONADA PARA LA ELEVACION DE TIERRAS O 
ARIDOS DE GRANULOMETRIA VARIABLE.



Como su enunciado in d ic a , l a  p re se n te  invención  
se r e f i e r e  a una máquina p ara  l a  e x tra c c ió n  y evacuación 
por un s is te m a  de banda tra n sp o r ta d o ra  de c a rc a sa  m e tá li­
ca y r e c u b ie r ta  de caucho, en co n tin u o , de p roductos a -  
g ra n e l ,  en e x p lo tac io n es  m ineras a c ie lo  a b ie r to ,  c an te ­
r a s ,  in s ta la c io n e s  p o r tu a r ia s ,  obras p ú b lic a s  y o t r a s ,  

l a  máquina que se  p reco n iza  rev o lu c io n a  supe­
rando , l a  forma c lá s ic a  de e x tra c c ió n  p a ra  in s ta la c io n e s  
de é s te  t i p o ,  en la s  que se  ven ían  empleando p a la s  mecáni­
cas o ru e d a s -p a la s  y o t r a s ,  ya que l a s  p rim eras p ropor­
c ionan  un caud al in te rm ite n te  y la s  segundas n e c e s i ta n  -  
m antener en movimiento e l  elemento de "c o rte "  d e l  produc­
to .  Además l a  in te rv e n c ió n  humana queda red u c id a  a l a  -  
sim ple v ig i la n c ia ,  ya que l a  ú n ica  p a r te  en movimiento es 
l a  banda.

Independientem ente de l a  curva de a lim en tac ió n  
d e l  e x tr a c to r  b lin d a d o , é s te  puede su m in is tra r  un caudal 
re g u la b le  autom áticam ente a vo lun tad  d e l  u t i l i z a d o r .

Por medio de l a  banda tra n sp o r ta d o ra  e l  produc­
to  se e x tra e ,  a l  s e r  v e r tid o  por l a  p a r te  p o s te r io r  de l a  
m áquina, b ie n  po r c a íd a  n a tu r a l  desde c u a lq u ie r  a l tu r a  o 
p o r empuje h a s ta  l a  ya mencionada p a r te  p o s te r io r .

Las c a r a c t e r í s t i c a s  más p r in c ip a le s  d e l tra b a jo  
que r e a l i z a  é s ta  máquina, como más a d e la n te  se d e s c r ib i r á  
son la s  de EZTRACTORA, TRANSPORTADORA, CARGADORA Y REGULA­
DORA DE CAUDAL, Por su s e n c i l l e z  c o n s tru c t iv a  ya que com­
prende un c h a s is  de c o n s tru c c ió n  muy ro b u s ta  soportado p o r 
una p la ta fo rm a  que comprende un conjunto ro d a n te , compues­
to  de io s  e je s  montados sobre  ruedas d o b le s , uno d e la n te ro  
y o tro  t r a s e r o  y un sis tem a  de fren o  mecánico-manual en -  
cada e je ,  so p o rta  adecuadamente d isp u e s ta  una v ig a  t r a n s -
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v e rs a l  a l  se n tid o  de lo s  e je s  que comporta lo s  elem entos 
de t r a n s p o r te ,  una tan d a  tra n sp o rta d o ra  d isp u e s ta  en s in ­
f i n  cuyo grupo m o triz  p a ra  e l  accionam iento d e l  s is tem a , 
es de un consumo re la tiv a m e n te  b a jo , de gran  rendim iento
por e l  tr a b a jo  continuo que r e a l i z a  y p rin c ip a lm en te  por 
no r e q u e r i r  ninguna in te rv e n c ió n  manual lo  que unido a l  
reducido  p re c io  de costo  d e l e x tr a c to r  en s i  y e l  de l a  
to n e lad a  de producto t ra n s p o r ta d o , e l  inven to  a p o rta  una 
ev id en te  u t i l i d a d  para  to d as la s  ex p lo tac io n es  m ineras a 
c ie lo  a b ie r to ,  c a n te ra s , obras p ú b lic a s  y en g en e ra l pa ra  
grandes movimientos de t i e r r a s  que p re c is e n  de máquinas 
a n á lo g as .

P ara  una m ejor comprensión de lo  an te rio rm en te  
in d icad o , se ad ju n tan  h o jas  de d ib u jo s  en l a s  c u a le s ;

La f ig u r a  1§, es una v i s t a  l a t e r a l  en se c c ió n  
de una p a r te  su p e r io r  de l a  máquina.

La f ig u r a  2§ es una v i s t a  l a t e r a l  de l a  secc ió n  
in f e r io r  co rre sp o n d ien te  con l a  f ig u r a  l g .

La f ig u r a  3 - ,  es una v i s t a  l a t e r a l  de l a  se c ­
c ió n  p o s te r io r  de l a  máquina continuando l a  f ig u r a  2§,

La f ig u r a  4®, es una v i s ta  en p la n ta  su p e r io r  
de l a  máquina, seccionada.

La f ig u r a  5-, es l a  co n tin u ac ió n  de l a  v i s t a  
de l a  f ig u ra  4S.

La f ig u r a  6-, es una v i s t a  f r o n ta l  de l a  máquina 
en su secc ió n  s u p e r io r .

Y l a  f ig u r a  7§, es l a  vis&a como co n tin u ac ió n  
de l a  f ig u r a  6§.

La máquina que se r e iv in d ic a  y conforme se i l u s ­
t r a  en lo s  p lan o s , comprende una e x tru c tu ra  superdim en-
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s ionada  y ro b u s ta  que se compone de un c h a s is  -2 0 -  ( f ig u ­
r a  2§) soportado  por un conjunto  de rodadura  -1 9 -  con un 
número v a r ia b le  de ru e d a s . En e s te  c h a s is  y t r a n s v e r s a l -  
mente d isp u e s ta  a l  se n tid o  de lo s  e je s  d e l con jun to  ro~

5 . -  d a n te , e x is te  una v iga  de alma a lig e ra d a  -1 5 -  que es l a  
e s t r u c tu r a  p r in c ip a l  d e l  conjunto  tr a n s p o r ta d o r . E s te  -  
elemento e x tr a c to r - tr a n s p o r ta d o r  d isp u e s to  en l a  v iga  -  
re fe re n c ia d a , oomporta una banda e x tra c to ra - tr a n s p o r ta d o ­
r a  d isp u e s ta  en s i n - f i n  y p re se n ta  l a  e s p e c ia l  c a ra c te -  

1 0 .-  r í s t i c a  de ad o p tar de extremo a extremo una p o s ic ió n  -
o b lic u a  re sp e c to  a l  c h a s is ,  de forma que l a  p a r te  p o s te ­
r i o r  de l a  máquina se  ace rca  a l a  zona de e x p lo ta c ió n  donde 
se m i-en te rrad a  por su p a r te  t r a s e r a  y es a lim en tada  me­
d ia n te  una to lv a  re c e p to ra  -1 7 -  ( f ig u ra  5- ) ,  siendo e s ta  

1 5 . -  p a r te  l a  de e x tra c c ió n  propiam ente d ic h a . Por e s te  extremo 
l a  máquina es emplazada en l a  zona de t r a b a jo ,  de forma 
que a l  r e c i b i r  e l  p ro d u c to , b ie n  po r c a ld a  n a tu r a l ,  empu­
jado o v e r tid o  por c u a lq u ie r  medio, es a su  vez conduci- 

 ̂ do por l a  banda e x tr a c to ra - tr a n s p o r ta d o ra  que adopta  f o r -
20 '.- ma de un ángulo en a r te s a  llegando  e l  producto o a n a l iz a ­

do h a s ta  e l  punto de evacuación , donde a su  vez es v e r t i ­
do sobre  c u a lq u ie r  o tro  medio de t r a n s p o r te  continuo o 
d isc o n tin u o , t a l e s  como c i r c u i to s  de tra n sp o r ta d o re s  p ara  
e l  prim ero y camiones e l  segundo, que lo s  d e p o s ita rá  en 

2 5 .-  e l  lu g a r  deseado .
En l a  zona de a lim en ta c ió n  d e l  e x t r a c to r ,  e x is ­

t e  una compuerta au tom ática  -1 1 -  ( f ig u r a  3S) p a ra  l a  r e ­
g u lac ió n  d o l caudal que se desee t r a n s p o r ta r ,  asi'com o -  
lo s  c a n a liz a d o re s  - 16-  ( f ig u ra  4 -) que im piden que e l  ma- 

30 . -  t e r i a l  se desborde de l a  banda d u ran te  su t r a n s p o r te .
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31 co jun to  o elemento m o triz  d e l  s is tem a de -  

accionam iento montado sobre nn c h a s is ,  es un motor d ie s e l  
ó e lé c t r ic o  - 4 -  ( f ig u ra  2a ) de p o ten c ia  v a r ia b le  y un -  
acop lador h id rá u l ic o  con d is p o s it iv o  e lá s t ic o  -2 1 -  ( f i ­
gura 7a ) que ac tú a  como lim ita d o r  de p a r , e l  c u a l a t r a ­
vés de unas po leas tra p e z o id a le s  - 7 -  accionan a l  reduc­
to r  de ve loc id ad  -2 5 - . M ediante e l  e je  de s a l id a  d e l  r e ­
d u c to r , e l  movimiento a l  tambor de evacuación - 1 -  se  -  
e fe c tú a  por medio de una tra n sm is ió n  doble de cadena -  
- 5 -  y - 6 -  y ruedas den tadas - 2 -  y -3 -  ( f ig u ra  2a )

En l a  p a r te  t r a s e r a  d e l e x tr a c to r  b lindado  y 
p ro teg id o  por una co raza  m e tá lic a  - 14-  ( f ig u ra  5a )? se 
encu en tra  e l  mecanismo de te n s ió n  de l a  banda. E ste  me­
canismo e s tá  compuesto por un tambor de c o la  ó reenv ío  
-1 2 -  ( f ig u ra  3a ) y  dos h u s i l lo s  acc io n ad o s. por un s i n f in  
- 13-  que perm ite  a l a  banda m antener una te n s ió n  de t r a ­
ba jo  c o n s ta n te .

En l a  p a r te  su p e r io r  d e la n te ra  y como elemento 
com plem entario, e x is te  una cab ina  -1 8 -  ( f ig u ra  1a ) a l a  
que se t ie n e  acceso m ediante una e s c a le ra  y una p asa re ­
l a .  En e l  i n t e r i o r  de l a  cab ina  se encu en tra  un panel -  
con lo s  d is p o s i t iv o s  de marcha y p a rad a , equipos de ca­
le f a c c ió n  y v e n t i la c ió n , se ñ a le s  a c ú s tic a s  y o t ro s .  A si­
mismo en su  p a r te  su p e r io r ,  l l e v a  in s ta la d o s  dos r e f l e c ­
to re s  e lé c t r i c o s  p a ra  f a c i l i t a r  l a  v is ió n  en tr a b a jo s  -  
n oc tu rn os.

Próximo a l  tambor de evacuación - 1 - ,  se encuen­
t r a  un tambor de in f le x ió n  - 9 -  ( f ig u ra  2a ) que perm ite  -  
m antener un arco de abrazam iento a l a  banda p a ra  e v i t a r  
e l  deslizam ien to  o p a t in a je  de l a  misma.
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En su  re c o rr id o  su p e r io r  l a  banda se  d e s l iz a  -  

sobre un camino de r o d i l lo s  en número v a r ia b le  montado -  
sobre  e s ta c io n e s  p o r ta n te s  -2 2 -  ( f ig u ra  3-) formando a r ­
te s a  5 y  en su  re c o rr id o  in f e r io r  sobre e s ta c io n e s  de ro ­
d i l l o s  r e c to s  -2 3 - .

También se han d isp u esto  dos g a to s mecánicos a 
h u s i l lo  -2 4 -  ( f ig u ra  2§) p a ra  que una vez l a  máquina en 
p o s ic ió n  de tra b a jo »  no g ra v i te  todo su  peso sobre la s  -  
ru ed as neu m áticas,

E l e x tr a c to r  b lindado  func ion a  como sigues l a  
a lim en ta c ió n  d e l  producto se e fe c tú a  m ediante b u lld o ze r^  
ú o t ra s  máquinas análogas que acumulan e l  producto sobre  
l a  p a r te  t r a s e r a  d e l mismo. E l b l in d a je  -14-» p ro te je  -  
lo s  órganos m ecánicos d e l  s is tem a  de te n s ió n  y a l  mismo 
tiem po l a  to lv a  de a lim en tac ió n  -1 7 -  c a n a liz a  l a  e n trad a  
d e l  producto que es v e r tid o  sobre e l  ram al su p e r io r  de l a  
banda - 8 - ,  La compuerta reg u la d o ra  de caud al -1 1 -  f i j a  a 
vo lun tad  y mecánicamente e l  caudal deseado» e l  c u a l es -  
e x tra id o  y tra n sp o rta d o  h a s ta  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  tam­
b o r de evacuación - 1 - ,  La banda r e to rn a  pasando por l a  -  
p a r te  su p e r io r  d e l  tam bor de in f le x ió n  ~S~, que l a  o b l i ­
ga a aum entar e l  arco  abrazado en e l  tam bor - 1 -  y  f i n a l ­
mente r e to rn a  e l  ram al in f e r i o r  -1 0 -  a l  tambor de oo la  a 
reen v ió  - 1 2 - .  La p o s ic ió n  den tro  d e l  l ím i te  de c a r r e r t  -  
e s ta b le c id o  p a ra  e l  tam bor de c o la  l a  f i j a  e l  mecanismo 
de te n s ió n  - 13- .

S u fic ien tem en te  d e s c r i ta s  l a s  c a r a c te r í s t i c a s  
de e s ta  in v en ció n , se hace c o n s ta r  que l a  máquina o b je to  
de l a  misma se c o n s t ru ir á  en v a ried ad  de tamaño y mate­
r i a l e s ,  habiendo sido  especia lm en te  d iseñ ad a  o id eada  -
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p a ra  l a  e x tra c c ió n  y tr a n s p o r te  de m a te r ia le s  a g ra n e l 
de g ranu lo m etría  v a r ia b le ,  aunque p u d ie ra  te n e r  o t ra s  -  
a p lic a c io n e s , siendo asimismo p o s ib le s  v a ria c io n e s  en -  
d e ta l le s  siem pre y cuando no a l te r e n  l a  e se n c ia lid a d  d e l 
in v e n to .

1 .0 T A
En resum en, l a  p re sen te  s o l ic i tu d  re c a e rá  so­

b re  la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s .
1§.~ Máquina pe rfecc io n ad a  p a fa  l a  e lev ac ió n  

de t i e r r a s  o á rid o s  de g ran u lo m etría  v a r ia b le ,  c a ra c te ­
r iz a d a  por c o n s t i tu i r  un apara to  compuesto de una e s tru c ­
tu r a  so po rtada  por un conjunto  rod an te  p a ra  su tra n s p o r ­
t e  m ediante remolque o au to m o triz , soportando e s ta  es­
t r u c tu r a  p r in c ip a l ,  e l  camino de t r a n s p o r te  c o n s titu id o  
por una v iga  d isp u e s ta  perpend icu larm ente  a lo s  e je s  d e l  
c h a s is  ro d a n te , una banda e x tra c ta ra - tr a n s p o r ta d o ra  de 
c a rc a sa  m e tá lic a  d isp u e s ta  en s i n - f i n ,  un oamino de r o d i­
l l o s  en a r te s a  v a r ia b le  que perm ite  e l  d e s lizam ien to  de 
l a  banda y una p a r te  t r a s e r a  b lin d a d a  p a ra  r e c ib i r  e l  -  
p ro d u cto .

2- Máquina pe rfecc io n ad a  p ara  l a  e lev ac ió n  
de t i e r r a s  o á rid o s  de g ran u lo m etría  v a r ia b le ,  según — 
re iv in d ic a c ió n  1s , c a ra c te r iz a d a  porque l a  p a r te  p o s te r i r  
d e l e x tr a c to r  b lindado  e s tá  e n te rra d a  y comprende una -  
to lv a  re c e p to ra  p a ra  l a  a lim en tac ió n , un tambor de c o la  
o reenv ío  y un mecanismo de te n s ió n  por h u s i l lo  y t o r n i ­
l l o s  s i n - f i n ,  estando todos e s to s  órganos mecánicos pro­
te g id o s  por una co raza  o b l in d a je .

33 Máquina pe rfecc io n ad a  para  l a  e le v ac ió n  -  
de t i e r r a s  o á rid o s  de g ranu lo m etría  v a r ia b le ,



según re iv in d ic a c ió n  1? y 2^, c a ra c te r iz a d a  por compren­
d e r  un s is tem a  de accionam ientos c o n s t itu id o  por un motor 
e lé c t r i c o  o d i e s e l  de p o ten c ia  v a r ia b le , un acop lador -  
h id rá u l ic o  con s is tem a  e lá s t ic o  actuando como lim ita d o r  

5 , -  de p ar y p o leas t r a p e z o id a le s  que accionan  a l  re d u c to r
de v e lo c id a d ,e l  c u a l por medio de su e je  de s a l id a  y me­
d ia n te  una tra n sm is ió n  dob le  de cadenas y ruedas d e n ta d a s , 
tra n sm ite n  e l  movimiento a l  tambor de cabeza o evacuación.

4§.~  Máquina p e rfecc io n ad a  p a ra  l a  e le v a c ió n  -  
1 0 .-  de t i e r r a s  o á rid o s  de g ran u lo m etría  v a r ia b le ,  según la s
: - re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a  porque l a s  -

p a r te s  en movimientos e s tá n  c o n s t i tu id a s  por e l  s is tem a  
de accionam ien to , tam bor de c o la  o re e n v ió , s is tem a  de 
te n s ió n  por h u s i l l o s ,  tambor de evacuación , tam bor de — 

1 5 .-  in f le x ió n , camino de r o d i l lo s  su p e r io re s  en a r t e s a ,  in ­
f e r io r e s  r e c to s  y  l a  banda e x tra o to ra - t ra n s p o r ta d o ra .

20 .-

2 5 .-

5 - .~  Máquina p e rfecc io n ad a  p a ra  l a  e le v a c ió n  -  
de t i e r r a s  o á rid o s  de g ran u lo m etría  v a r ia b le ,  según l a  
r e iv in d ic a c ió n  c u a r ta ,  c a ra c te r iz a d a , porque una vez 3.a 
banda en movimiento, e l  caudal d e l  producto e x tra id o  y 
tra n sp o rta d o  con g ran u lo m etría  comprendida e n tre  Om.3 y 
3 m3, se re g u la  autom áticam ente por medio de una compuer­
t a  de accionam iento m ecánico, siendo  e l  producto condu­
cido desde su lle g a d a  a l a  to lv a  de a lim en ta c ió n  h a s ta  
su  evacuación , po r medio de unos c a n a liz a d o re s  que im pi­
de e l  desbordam iento .

6 § .-  Máquina p e rfecc io n ad a  p a ra  l a  e le v ac ió n  
de t i e r r a s  o á rid o s  de g ran u lo m etría  v a r ia b le ,  según l a  
r e iv in d ic a c ió n  q u in ta , c a ra c te r iz a d a , porque,una vez -

3 0 .- p u e sta  en s i tu a c ió n  de t r a b a jo ,  son accionados lo s  dos



5 . -

1 0 .-
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ga to s mecánicos a h u s i l lo s  d isp u e s to s  sobre l a  p a r to  de­
la n te r a  d e l  c h a s is ,  perm itiendo a s i  que e l  peso propio  -  
d e l  e x tr a c to r  b lindado  no g ra v ite  to ta lm e n te  sobre e l  -  
conjunto  ro d an te  compuesto de un número v a r ia b le  de ruedas 
neum áticas.

7 § '|-  MAQUINA PERFECCIONADA PARA LA ELEVACION -  
DE HIERRAS O ARIDOS DE GRAHOLOB5ETRIA VARIABLE.

Según se d e sc rib e  en l a  p re se n te  memoria que 
c o n sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  de
sus ca ra s  y d ib u jo s .

M adrid, 30 Septiem bre 1.972
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