M-

e

PATENTE DE INVENCION
5320,G11,12E, 2.

@%gmmm @%czyaﬁﬂa |
solbrc: o
Procedimiento y medios para la realizacién, mediante un

carro carga, de un puente de varias arcadas, con sucesi

vas cargas de varios bloques completos.

Foffcitants Tuigi GERONI, de nacionalided iteliana, residente en
Via Serra, 2, RHO, MILAN, Italia,

- Forma un primer objeto de la presente invenéién un
procedimiento para la realizacién,-médiante un carro oarga,
de un puente de m arcadas, con sucesivas cargas de m blogues
completos, Formae un segundo objeto de la presente invencidn

los medios para la realizacidn de tal procedimiento.
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Es conocido tremar un puente mediante un carro car- |

ga. Para realizar tal carga se predispone una estructurs geng
ralmente de parrilla, que_eonstituyé el carro cerga, & 1é qﬁea
se haée'aeslizar sdﬁre jueéos,de rodillos dispuestos Aobre ce.-
da pilar y sostenidos por apropiadas viés de carrera ¥y cébéllg
tes, Por tanto es necesario predisponer preliminarmente, pa-
ra cada pilar, un medio auxilker, los caballétes; 1aé vies de
carrers ¥y los -juegos de rodillos, 7

-Con tal realizacién es necesario, para cada arcadsa,
un nimero de cargas igual al de los elementos que componen un
blogue, o sea las vigas, las traviesas de union de las vigas y
las planchas.

Con el término carge se entiende el viaje e;ectuado;
por el carro para colocar un elemento del bloque ¥y el corrééé

pondiente viaje para volver a la posicion inicial para coger

otro elemento., Tal realizacidn presenta los siguientes incon-

venientes:

A) Considerable tiempo de elaboracién y de costes econdmicos
debidos a la necesidad de predisponer sobre cada unc de los pi
lares los medios auxiliares descritos.

B) Dificultad para predisponer tales medios auxiliares debidas
a la naturaleza del terreno y a la altura de los pllares.

C) Necesidad de emplear um medio de elevacion gque predisponge
los medios auxiliares descritos en cada uno de los pilares,
con la consiguiente repercusidn econdmica. |

D) Considerable tiempo de realizecidén de un blogque, y por tan-
to del puente a varios blogques, a causa del excesivo nimero de
viajes que el carro carga tiene que efectuar,

La presente invencion se propone obviar los inconve-

nientes mencionados mediente un procedimiento y unos medios pa
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ra su reslizacidén que consienten la colocacidn de un blogue coﬁ
pleto con une sola carga (o viaje).

El procedimiento objeto de la invencion esi como lon
medios para su realizacidn seran ahora descritos, a t{tule de
ejemplo no limitativo, con referencia & las figuras asdjuntas
en las que:

Figura 1 8 6 ilustran el armado de un puente en cuan
to & sus dos primeros pilares;

Pigura 7, es una vista lateral parcial de los medios;

Figura 8, es wna vista de la figura 3, segun 1a sec-
cidén A~-Aj

Figura G, es upa vista lateral de una variante de
realizacion;

Figura 10, 11 y 12 son vistas f:ontéles de los mediod
lag cuales ilusiran, entre otras ccsas, dispositivos de desli-~
zamionto para el desplazamiento tramsversal del carro,

Con particular referencia & las figuras de 1 & 6 se
muestra el procedimiento para la reelizacian de un pﬁente de m
arcadas, mediante un carro carga, caracterizado por el hecho dg
que comprende, para la carge de un primero y de un segundo blo
que, las fases sigulentes:

(A) Se predisponen en correspondencia de un basamen-
to 41 obtenido sobre un terraplén 1, sobre un primer blogue 3,

medios de soporte temporal 4, 5 del carro 30, Yy sobre ellos i

137

viesas 3 de alzamiento del primer bloque 3 a las que se fijan
medios de deslice 6, 7 del carro 30.

(B) Se apoya el carre 30 por sus extromos sobre al
basamento 41 y sobre el primer pilar respecti#amente, alzando~

1o mediante medios estabilizadores 11, 12 que lo liberan de

los medios de deslizamiento 6, 7 (figura 2).
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D) Se retiran los medios de soporte temporal 4 ¥y 5.

E) Se bloquean las traviesas 31 al primer bloque 3 y,

mediante medlos de alzamiento 8, 9 unldos a dichas traV1esas'

31 y dispuestos sobre el carro 30, se 11eva el primer bloque 3,

8 una posicion tal que uno de sus extremosreste apoyado sobre-
el sostén 40 Yy el otro sobre el primer pilar 2 (figura 2).

F) Se engancha un segundo blogque 22 medianta las tra,
viesas 31 unidas & dichos medios de alzamiento 8, 9 hasta 1le-
varlo a que apoye sobre el primer bloque 3 (figura 3).

G) Se accionan los medios"estabilizadoresrll, 12 ha-

ciendo bajar el carro 30 hasta hacerlo apoyar sobre los medioJ‘

de deslice 6, 7 dispuqstos sobre las traviesas 31 bloqueadas
sobre ol segundo bloque 22 (figura 4).

H) Se provoca la traslacion del carro 30 sobre los
medios de deslizamiento 6, 7 hasta que su extremo antefior se
disponga'enrcorrespondencia de un segundo pilar 24, resultando
dispuesto el otro extremo aproximadamente en,correspondencia

del sosten 40 (figura 4).

I) Se accionan los medios estabilizadores 11, 12 ald

zando el carro 30 hasta que quede libre de los medios de desl;r

zamiento 6, 7, gquedando asi di: ho earro 30 soportado por los
medlos estabilizadores 11, 12 que se apoyan sobre el sostén 40
¥y sobre el segundo pilar 24 (figure. 3).

L) Se lleva el segundo bloque 22, mediante los me-

dios de alzamiento 8 y 9, hasta que apoye pof uno de sus extre .

mos sobre el primer pilar 2 y por el otro extremo sobre el se-
gundo pilar 24 (figura 5).
M) Se predisponen bajo sl carro 30 en su extremo dig

puesto en correspondencia del sostén 40 y en correspondencia

de su zona mediana, los medioz de soporte temporal 4, 5 predisg



5.

10.

15.

20.

25.

30,

.
ot A4,
LA

0407\83

poniendo sobre estos ultimos 1las ttaviesas 31 a las que estdn
£ijados los medios de deslizemiento 6, 7 (figura 5).

N) Se hace descender el carro 30 accionando los me-
dios estabilizadores 11, 12 hasta que el carro apoye sobre los
medios de deslice 6, 7.

0) Se vuelve a llevar el carro a la posicidn inicial
en la que dicho carro tiene uno de sus extremos dispuesto enm
correspondencia del basamento 41 y el otro en corresﬁondencia
del primer pilar 2 (figura 6).

P) Se apoya &l carro por sus extremos respectivamen-
te sobre el basamento y sobre el primer pilar alzdndolo median
fe los medios estabilizadores 11, 12;

El procedimiento anteriorments desecrito, correspon—
diente a la colocacion de los dos bléques 3.y 22 respectiva-
mente entre el sostén 40 y el primer pilar 2 y entre el pri-
mer pilar 2 y 31 segundo pilar 24 puede proseguirse para la
colocacion de sucesivos blogues (porrejemplo un bloque 23) re-
pltiendo sustancialmente las mismas fases antes descritas,

En efecto, para la colocacion de un bloque m del puen
te de m arcadas, por sjemplo el séptiﬁo blogue sobre los pila~
res sexto y séptimo, el procedimiénto comprende las fases si-
guisntes, de las cuales las fases dé'R)_a U) deben repetirse sﬁ
cesivamente un nimero de veces igual a seis:

Q) Se engancha el séptimo bloque mediante las travig
sas unidas a los medios de alzamiento 8, 9 haciéndolo llegar
hasta situarlo sobre el primer bloque 3,

R) Se accionan los medios estabilizadores 11, 12 ha-
clendo descender el carro hasta que apoye sobre los medios de

deslice dispuestos sobre las traviesas blogusadas sobre el 5ép

timo bloque.'
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S) Se provoca la traslacidn del carro sobre los me-:
dios de deslice un trecho igusl a la largura de um bloque,
T)‘Se accionan los medios'estabilizado:és alzando el
carro hasta qaé qaede libre de los medios.de,deslizamiento;
5. U) Se engancha el séptimo bloque provocandd_sﬁ tras-
lacidn un trecho igual a la largura de un bloque.

De esto se deriva que el procedimiento objeto de la

invencion permite la realizacion de puentes con cualquier nﬁ-
mero de arcadas,
10, | Se muestra también que el piocedimiento objeto de 14
invencién permite la realizacién de puentes tanto en hormigén
armado como en hormigdn armado Precomprensedo y como en acero
con planchas de hormigdn, ' _

Se nota que con el término "bloque", en la'deécrip-
15, cién del procedimiento, se entiende el conjunto de todoé,sus
elementbs constructivos: vigas, traviesas, planchas de cualquier
forma de realizacion (cajén, planchones aligerados y semejan-
tes).

Los medios para la realizacidn del prdcedimiento an-
20.7; teriormente descrito comprenden un carro carga 30 constitufdo
' por un primer par de vigas portantes emparrilladas 15, 16, pPa~
ralelas entre si ¥y sujetas la una & la otra mediante parrillas
19, ILas vigas 15 y 16 pueden ser de pared llena. Ademas cadal
une. tiene una luz un poco mayor que dos arcadas.  El carro 30 'V
25, estd también constituido por un segundo par de vigas poriantes
enparrilladas 17, 18 paralelas entre sf y a las vigas 15, 16
del primer par y sujetas la una a la otra mediante parrillas
20. También las vigas 17, 18 pueden ser de paredrllena.

Se nota también que estas tienen una longitud un po-

30. co mayor que dos arcadas,
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Finalmente el carro 30 resulta constituldo por un |
par de elementos de rigidez (13, 14) gue unen entre g loe dos
pares de vigﬁs (15, 16) y (17, 18) por los expertoé para evitar
movimieﬁtos longitudinalés relativos éhtrerlas dos parejas de
vigas (15, 16) y (17, 18). |

Los medios objeto de la invencién comprenden los me-
dios estabilizadores 1l y 12 del carro 30, los.medios de sopor
te temporéneo 4, 5 del carro 30 cuando los medios estabilizado
res 11, 12 quedan excluidos; los medios de deslizamiento longi
tudinal (6,7) del carro 30; los medios de slzamiento (8, 9) de
los blogues (3, 22, 23) que forman la estructurs del puente,

Los medios estabilizadores 11, 12 estdn constituldos
(figuras 7 y 8) por un primer par de martinetes situados en un
extremo del carro 30 y por un segundo par de martinetes situa-
dos al otro extremo, teniendo cade martinete su cilindro (11a,
12a) fijado inferiormente al carro 30 y a su propio piston (11b,
12b) que se mueven verticalmente,

Para cada pistén (1lb, 12b) estd previsto, al extremp
inferior, un casquete esferico 42 alojado en una concavidad 43
obtenida en une plancha 44 de distribucidn de la carga (figura
12).

Ia articulacidn esférica, constituida por el casquete
42 y por la concavidad 43, consiente compsnsar variaciones an-~
gulares de la posicién del carro 30 debidasra imperfecciones del
plano de apoyo.

Los medios de soporte temporal (4,5) del carro 30 son
apoyos constituidos cada uno por un bloque de acero, de cual-~
quier forma, que se debs disponér»debajo de las traviesas 31,

Los medios de deslizamiénto (6, 7) del carro 30 es-

tdn constitufdos por juegos de rodillos de tipo conocido fi ja-
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1 dos a los extremos de las traviesas 31 para el aizamiénto,de
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un blogque,

Estd prevista una traviesa 31 para cada extremo de
cada uno de 1¢s blogues &a transporfar. ' ,

Los medios de alzamiento (8, 9) de los bloques (3,
22, 23) estdn constituidos por cabrestant°s deslizables en la
parte superior del carro 30 y dotados de maromas 10 de alza-
miento,

Cada uno de los cabrestantes estd dotado de un moto-|
rreductor con los correspondientes §rganos de transmisidn del
movimiento (no ilustrados) de tipo conocido que engrahan con
una cremallera puesta en la parte superior del carro 30. Los
cabrestantes pueden ser ac01onados simulténea o sucesivamente.'
Las maromas 10 se enrollan sobre un motén 45 constitufdo por
poleas 46. Cada uno de los motones estd bloqueado & su propial
traviesa 31 (figura 8) mediante un perno 47).

Con particular referencia e las figuras 10 y 1l mues
tran que los medios estabilizadores 11, 12 comprenden disposi-—
tivos de deslizamiento que permiten la traslacion transversal
del carro 30 con respecto al eje longitudinal del puente.

Estos dispositivos eétén constituidos, segin una pri
mers forma de realizacién, por juegos de rodillos 50 de tipé
conocido, fijados por abajo a los medios estabilizadores 11, 12
(figura 10). Segin otra forma de realizacidn dichos dispositi
vos estan constituidos por juegos de rodillos 51 fijados a
viga 52 solidaria al carro 30 y dispuestos a los lados de los |
medios estabilizadores 11, 12 (figura 11).

Se nota, con particular referencia e las figuras 8y

9 que los medios estabilizadores 11, 12 pueden ser volcados zj
cia arriba (figura 7) haciendo una rotacién de unos 1802 en
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plano paralelo a las vigas (15, 16) y (17, 18);' A tal fin es-
tén abisagrados en 53 a los elementos de rigidez 13 y 14 y bl
queados en la posicidn ilustirada (figura 7 y 9) mediante un
perno 54, Tal rotacion (mo ilustrada) puede ser previéta,tam-
bién en-un plano transversgl a las vigas del carro 30,

Con 21 finalmente esta indicado un cabaliete gobre el
que se apoyan los medios estabilizadores (11), 12.

ﬁn& primera caracteristica fundamental de los medios
objeto de la invencidn es la de prevéf que i& carga de un blo-
que, por ejemplo el bloque 3, tiene lugar cuando el carro esta
apoyado solamente por sus extremos (figura 2).

Otra caracteristica eé la Que 86 deriva del modo con
gque se obtiene la traslacion del carro 30 sobre los medios de
deslizamiento 6, 7 fijados a lad_tféviesas 31.

En efeoto accionando los cabrestantes 8 y 9, que re-
sultan anporados a las traviesas 31 mediante las maromas 10,
el motdn 45 y el perno 47, se provoca dicha traslacion.

- En esta fase de traslacidh lés traviesas 31 estdn fi
jedas al blogque que se esté colocandb, o tembién sobre los so-
portes 4, 5., Segin otra forma de reélizaoi5n sl retorno del
carro 30 se realiza apoydndolo sobre dos carritos 48 que se
mueven sobre los bloques ya colocados (figura 9). En este fon
me de ;ealizaoién estd previsto un organo o medio semoviente
de arrastre (no ilustrados). | '

N O T A
Deacrita suficientemente la natureleza del invento,
asi como le manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus

ceptibles ds modificacioneé de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental; También se hace constar que el invenio
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corresponde a ung solicitud de patente presentada en Italia

con fecha 1 de octubre de 1,971, bajo el nimero 294164/71, aco

giendose por tanto a los beneficios que conceden los Convenlos_
Internacionales en vigor, siendo 10 que constltuye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente de Inveg-
cidn por 20 ailios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO Y MEDIOS PARA
LA REALIZACION, MEDIANTE UN CARRO CARGA, DE UN PUENTE DE VARIA
ARCADAS, CON $UCESIVAS CARGAS DE VARIOS BLOQUES COMPLETOSE ca-
racterizédndose por lo siguiente: ' »
18,- Procedimiento para la realizacion, mediante un
carro carga, de un puente de varias arcadas, con sucesivas car
gas de varios bloques completos, carecterizado porque para caxn
gar un primer bloque sobre un sostén y sobre un primer pilar,
¥y un segundo bloque sobre el primér pilarry él segupdo pilar,
se'predisponen en correspondencia de'un basemento obtenido 80~
bre un terraplen, sobre el primer bloque, ﬁedios de soporte
temporal del carro y sobre ellos traviesas de alzamiento del
primer bloque a las que se fijan medios dé deslice del carro;
se hace que el carro apoye sobre los medios de deslice y se
provoca su traslacién hasta conseguir que uno de sus extremos

coincida con un primer pilar; se apoya el carro por sus extre-

alzdndolo mediante medios estabilizadores que lo liberan de lOF
medios de deslizamiento; se retiran los medios de soporte tem=
poral; se bioquean las traviesas al primer bloque y, mediante |
medios de alzamiento unidos a dichas traviesas y dispuestds 80|
bre el carro, se lleva el primer bloque & una posicidn tal que
uno de sus extremos esté apoyado sobre el sostén y el otro so-

bre el primer pilar; se engancha el segundo bloque mediante lels

traviesas unidas a dichos medios de alzamiento hasta llevarlo
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a que apoye sobre el primer bloque§ se accionan los medios estg
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bilizadores haciendo descender el carro hasta hacerlo apoyar gg
bre los medios de deslizamiento dispueétos sobre 1ap traviesas
bloqueadas sobre el segundo blogue; Se provdca la tfaslaéiéh
del caerro sobre los medios de desliéamiénto hasta que su extre
mo anterior se disponga en correspondencia del segundo pilar,
resultando situado el otro extremo aproximedamente en correspoR
dencia del sostén; se accionan los medios estabilizadores alzen
do el carro hasta liberarlo de los medios de deslizamlento, que
dando asi dicho carro soportado por los medies estabilizadores
que se apoyan .sobre el sostén y sohreiglrsegundo pilar;Se lle~
va el segundo bloque, mediante los medios de alzamiento, hasta
que uno de sus extremos se apoye sobre el primer pilar y el
otro extremo sobre el segundo pilar; se p;edisponen bajo el cg
rro en su extremo dispuesto en corréspondencia del sostén y en
correspondencia de su zona medians los medios de soporte tempo
ral predisponiendo sobre estos ﬁltimoérlas traviééas a las que
estén fijados los medios de deslizemiento; se hace deacender el
carro accionando los medios estabilizadores hasta que el carro
apoye sobre los medios de deslizaemiento; se vuelve a ‘1llever el
carro & la posicidn inicial en la que el carro mismo ¥tiene uno
de sus extremos dispuesto en correspondencia.del primer pilar
y el otro en correspondencia del basamento; se apoya el carro
por sus extremos respectivamente sbbre,el basamento y sobre el
primer pilar alzandolo mediante los medios estabilizadores;

28 ,- Procedimiento, segﬂn la reivindicaocion 1, carag
terizado porque la carge de cada bloque sobre sus pilares &e
efectua con arreglo a las siguientes'faseé; enganchéndo el blp

que mediante las traviesas unidas a los medios de alzamiento

hecidndolo lleger hasta que se siftie sobre el primer bloguej;
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accionendo los medios estabilizadores haciendo descender el
carro hastaique apoye'sobre los medios de deslizamiento dis-
puestos sobre las traviesas bloqueadas sobre el blogue; provo-
cando la traslacién del carro sobre ios medios de desliZamién—“
to un trecho igual a le largura de un blogue; accionando los
medios estabilizadores alzando el carro hasta liberarlo de los
medios de deslizamiento; y enganchando el blogue provocando su
traslacion un trecho igual a la largura de un blogue, rapitiég
dose las cuatro Ultimas fases un ndmefo de veces igual al de
pllares menos uno,

38,- Medios para la realizacidn del procedimiento,se
gun la reivindicacion 1, caracterizados porque dicho carro cer
ga estd constitufdo por: una primera viga portente que tiene
una longitud poco mayor que la de dos arcadas; uns segundg vi-
ga portante paralela'a la primera viga que tiene una longitud
poco méyor que la de dos arcadas; un par de slementos de rigi-
dez que unen entre si las dos vigas por sus extremos; medios
estabilizadores del carro con una altura variable y dispuestos
en los extremos del carro; medios que soportan temporalmente
el carro cuando los medios estabilizadores quedan excluidos;
medios de deslizamiento longitudinal del carros; medios de alzg
miento de los blogues gue forman la estructura del puente.

48 ,~ Medios segun la reivindicacion 3, caracteriza-
dos porque los medios estabilizadores estén constituidos por |
un primer par de martinetes dispuestos en un extremo del ca-
rro y por un segundo par de martinetes dispuestos en el otro
extremo; tenlendo cada martinete su cilindro fijado inferior-
mente al carro ¥y su piston que se mueve verticalmente,

58,~ Medios, segun la reivindicacidn 4, caracteriza~-

dos porque para cada piston estda previsto por abajo una articyl
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lacion esférica. ]
64,~ Nedios, segﬁn la reivindicacion 3, c&racterizawi
dos porque los medios de soporte temporal del carro son apoyos;
constituidos cada uno por un blogue de acero o similar.
75.; Medios, segin le reivindicacion 3, caracteriza-
dos porque los medios de deslizamiento del carro estén consti-
tufdos por juegos de rodillos fijados & los extremos de travie

sag para el alzamiento del bloque, estando prevista una travig

sa por cada extremo del blogue & trasladar,

88.~ Medios, segin la reivindicacion 3, ceracteriza-|
dos porque los medios de alzamiente de 1os ploques estdn cons-
tituf{dos por cabrestantes deslizablesren la parte superior del
carro, ' .

98,- iedios, segun la reivindicacion 8, caracteriza-
dos porque cada cabresténte esta ancoradq a8 una traviesa,

108,- Medios, segun la reivindicacion 9, caracteriza

te una pluralidad de maromas de arrastre y un moton fijado a
la traviesa.

118.- Medios, segin la reivindicgcién 3, caracteriza
dos porque los medios estabilizadoresrcomprenden dispositivos
de deslizamiento que permiten la traslacidon transversal del ca
rro respecto al eje longitudinal del puente,

128,- Medios, segin la reivindicacion 11, caracteri-
zados porque los dispositivos de deslizemiento estdn constitui

dos por juegos de rodillos dispuestos debajo'de los medios est

[ £

bilizadores. 7
138,.- Medios, segun larreivindicacién 11, caracteri-

zados porque los dispositivos de deslizamiento estén constitui

dos por juegos de rodillos dispuestos a los lados de los mediop
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estabilizadores,

148,~ Medios, segin la reivindicacidn 3, caracteriza
dos potdﬁe.los medios estabilizadores pueden serrvolqados ha-
cia arriba con una rotacidn de unos 1802 en un pianp paralelo
a las vigas que constituyen el carré. : )

158 ,~ Medios, segin la reivindicacién 3, cafactariqg
doé porque los medios estabilizadores pueden ser volcados con
un angulo de unos 180'grados en un plano transversal & las vi-
gas que constituyen el carro. i

168,.~ Medioa, segun la reivindicacidn 3, caracteriza
dos pdrque los medios de deslizemiento, en fase de vuelta del
carro & su posicién inicial, estén constitufdos por dos carri-
tos deslizables-sobre los bloques ya colocados. |

178 .- frocedimiento y medios para lﬁ realizacidn, me
dianfe un éargo carga, de un puente de varias arcadas, con Su~
cesivas cargaé de varios bloques completos; tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente lemoria y en los adjun
tos dibujos.

Esta Memoria, consta de ocatorce hojas, escritas a

méquina por una sola cara,

paapia, % ENE 1973

Luigl GERONI,

& £OMEz Acess ¥ monER
 p. Firmada: L. Gaete Fora
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