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Este invento se refiere-a un método perfecciona
do para espesar o desecar sélidos procedentes de aguas ne—
gras y residuos industriales., De wn modo més particular, el
proceso comprende la adicién de una solucidn acuosa de un -

polimero de adicién de vinilo hidrosoluble elaborado por la

—
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_ ] que las fuerzas de gravedad actuén sobre los sélidos aglomerados con lo

inveraién de un latex polimero a una suspsnsibén acuosa en condiciones cos
1
gulantes, permitiendo despubs que los s6lidos se sedimenten desde 1ln sug

bensibn para proporcionar un liquido sobrenadante acuoso transparante. E
las aguas negras y residuos industriales contienen sélidos —~
en suspensidn gue se deben eliminar antes de que‘estos liquidos éean -
apropiados para desaguarlos en lagos y océanos o, alternativamente, para
utilizarlos en aplicaciones industriales y potables. Los tipos de aguas
residuales y la naturaleza y concentracibn de los s6lidos en suspensidn
varian notablemunte, Un método comin empleado para séparar 8blidos en -

suspensién desde diversos tipos de aguas negras y aguas residuales indug

triales es el conocido proceso quimico de la coagulacién, De una manera

general un método de coagulacibn suele comprender la adicién a la solu-

0ién acuosa que se ha de tratar de ciertos productos quimicos conocidos

como coagulantes; mezclar el aditivo quimico y el liguido acuoso, por lo
que se produce wna coagulacién, y eliminar ulteriormente este fldoculo o
cofgulo empleando una variedad de métodos. La operacién final se puode -~

efectuar empleando medios de separacién mecdnicos o simplemente dejando

que ze crea una capa de lodo separable.

Las aguas negras suelen ser normalmente una mezcla actosa de
los residucs procedentes de edificios habitables ¥ le industria cuyo —
arrastre se realiza de una forma conveniente y econdmica empleando agua.
Segln se emplea en esta memoria descriptiva y en las reivindicaciones ad
Juntas, el término "aguas negras' se refiere a muchos de los tipos ordi-~
narios de liguidos acuosos que contisnen cantidades notablss de deasper~
dicioa, por ejemple residuos doméstieds, desperdicios industriales y -
otros, no debiendose interpretar limitado solamente & liquidos acuosos
que, en términos vulgares, se suelen llamar cloacales, ni se debe inter—
protar limitado a liquidos acuosos que se hayan transporitado realmente

por tuberias, conductos o alcantarillado.
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Lag agues residuales industriales existen en una amplia va~ .
riedad de tipos diferentes. Los residuos de operaciones industriales co-
mo son la fabricacién del papel, refino del petréleo, recuperacién secun
daria de petréleo por inundacién hidrafilica, plantas'hidroeléctricas,opg
raciones de energia atémica, plantas metalirgicas, inétalaéiones de oal; ,
deras, y otras, deberén encontrarse exentas de materia en suspensién pa-
re evitar la oreacién de inconvenientes y contaminacién en los lagos y -
corrientes de agua. También se pueden citar ocomo residucs industriales -
las aguas de minas de écidos, aguas de lavado del carbbn, aguas de pasta
pvapelera, fangos arcillosos de soluciones acuosas resultantes del enri-
queciniento del uranio, potasa, aluminie y otros minerales por procesos
hidrometalirgicos, suspensiones de carbonato oéloico y otras suspensio-
nes de sélidos finamente divididos en agua que resultan de procesoé indus
triales como son la mineria, lavado y otros, Tampoco deben considerarse
los residwos industriales limitados solamente a 1liquidos acuosos que eh
términos vulgares se llaman normalmente residuos industriales,Ani deberen
interpretarse limitados a liquidos aouosos transportados realmente a ira
vés de tuberias, conductos o aloantarillados,

El tratamiento quimico de aguas negras y aguas residuales 13
dustriales es bien conocido a los expertos de la tecnologia anterior. En
el pasado, se han afiadido materias inorgénicas, como alumbre, czl, sales
forrosas o férricas, eto, para acelerar la sedimentacién y para ayudar -
en la filtracién. Recientemente se han producido cambios en la composi—
0ién de aguas negras y aguas residuales industriales por el emplec de de
tergentes sintéticos on lugar de jabones para lavar y para la limpieza
general, Tanto las aguas residuales indust¥iales como urbanas pueden con
tener actualmente cantidades considerables de detergentes sintéticos que
mantienen la materia sblids en suspensibdn. Asi, parece ser que la finall

dad de los detergentes sintéticos empleados por el amé de casa es ponser

en suspensién y mantener en este estado todas aquellas particulas que en
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} disolvian en agua antes do emplearse en aplicaciones especificas. Se ha

'y aguas de residuos industriales, sobre los resultados obtenidos del tra

- 407179

el tratamiento de agues residuales se han de sedimentar,

La industria ha realizado considerables esfuerzos para desa-i
o !

rrollar un proceso econdmico y eficaz do espeser y desecar las aguas re-i
i

.siduales, Los intentos anteriores & este invento encaminados & hacer &p=i

: z
timo este proceso, han conducido al empleo de diversos polimercs aniéni~;

cos y catiénicos. ' ‘ i

Se han empleado polielectrolitos catifnicos hidrosolubles - !
por la tecnologis anterior pars espesar y deshidratar las suspensiones =
devaguas negras y residuos industriales. Estos polimeros son bien conoqié
dos por la profesidn y se han desorito en numerosas'publicacionas ¥y pa— :
tentes, Los polimeros empleados més cominmente en muohge aplicaciones de
tratamiento de aguas negras y residuos industriales son los derivados ho
nopolimeros y copolimeros hidrosolubles de sorilamida, Tambiédn son Gti-
les los homopolimeros y copolimeros de otros monémeros de vinilo tales
coﬁo anhidrido maléico, &cido orilico, compuesios de sulfato de dimetili
00 de dimetilaminoetilacrilate, dimetilaminoetilmetacrilate, acrilonitri
lo, estirenoc y otros. Otros polimeros de vinilo hidrosolubles se descri-
ben con detalle en las patentes Estadounidenses siguientes: 3.418.237;
3.259.5703 y 3.171.805.

Hagta el momento prresente la mayorfa de los polimeros descri

tos anteriormente se empleaban en forma de polvos secos sblidos que se -~

deéoubierto que el empleo de una solucidn aéuésa de un polimero de adi-
cién hidrosoluble elaborado pof el invento de un latex polimero, ofrece
resultados exocepcionalmente mejorados en el tratamiento de aguas negres
tamiento con una solucién chosa del polimeroc en polvo seco sblido. 5

Por lo tanto, este invento tisne por objeto proporcionar un
método perfeccionado para espesar y dcshidratar residuos de aguas negras

¥y residuos industriales,
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Un objeto mds especifico es proporcionar wn método &a €Spe~
sar o deshidratar sblides de aguas negras y residucs induatriales, que i
comprende el afladir una solucién acuosa de polimero de adicibn de vinilo
hidrosoluble elaborado por la inversién de un latex polimeroc & ung suse ‘
pensién residual en condiciones coagulantes y permitir después que los
ablidos se sedimenten desde la suspensifn para dejar un sobrenadanie acug
so transparente,

Segtin el invento, se ha descubierto un método perfeccionado
para espesar o deshidratar sélidos de aguas negras & residuos indué%rin—
les que comprende la adicién de una solucidn acuosa de un polimero de aqi
0ién de vinilo hidrosoluble formado por la inversién de un latex polime-
ro afiadido a las aguas negras o residuos industriales en condiciones 008
gﬁlanteg, dejando después que los s6lidos se sedimenten o se deshidraten
por filtracién al vacfé para dejar un sobrenadante acuoso transparente,
El latex polimero sw produoce por las operaciones de:

| A, Formar wma emulsién de agua en aceite a partir de:

1) Agua que contiene en disolucién un monémero sgin saturacién
etilénica hidrosoluble, produciendo de este modo una fage monémera que -
tiene una concentracién del orden del 30 al 70 % del peso de dicha emul-
8i6n3 ' '

2; Un liquido hidréfobo inertes

3) Un agente emulsor de aguas en aceite con una concentracidn
del orden del 0,1 al 10 4 en pesos

4) Un iniciador de radicales libres,

B, Calentar dicha emulsién on condiciones de formacién de ra
dicales libres para polimerizar el mondmero sin saturacidénm etilénica hi-
dresoluble formando un polimero que queda contenido en la emulsiéng y

C. Polimerizar dicho monémero en la emulsibn de agua en acei

te pare producir ur {(atex polimura.

Segfin se ha indicado, con este proceiimiento se produce un -
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| benzildemstilamonio, sales de metal alcalino y amonio de un 2-gulfoetila

| orilato, estirenosulfonatos sédico, hidrocloruro dé 2-aminoetilmetacrila

146 de sulfato dimetilico de dimetilaminoetilmetacrilato, Se han obtenido

 particulares, la relaciém preferible entre la acrilamide y el acrilato

latex polfmero que comprende una emulsién de agua en aceite que contiene
en dispersién un polimero de adicién de vinilo hidrosoluble finaments di -
vidid9.

Este proceso-comprende la formaoiéh de una emulsibn por adi-
cién de una fasq monémera a una fase oleaginosa que contiene un agente -

emulsor. lLa fase monoméra estd compuesta por mondmero sin saturaciém eti

1énica hidrosoluble en una solucién acuosa, lLa concentracién de la fase
monémera puede aloanzar de un 30 a un 70 % del peso de la emulsién, la |
fase oleaginosa consiste en cualquier liguido hidréfobo inerte, como pqg%
den ser hidrocarburcs e hidrocarburos sustituidos. La concentracién del
liquido hidréfilo inerte es del orden del 5 % al 40 % del peso de la emul
s8ién, Cualquier agente emulsor que sea soluble en aceite es acoptable, i
Todos los monbmeros de insaturacién etilénica hidrosolubles |
polimerizables cuyos polimeros son insolubies en la fase oleaginosa cone
tinya, se pueden polimerizar por un proocoso de polimérizaci6n de emulsib;
de agua en aceite para obtener un latex polimero, Dichos mon&&eros tienen

una hidrosolubilidad de por lo menos un 5 % en peso y comprenden acrila-

mida, meteorilamida, &cido acrilico, 4cido metacrilico, clururc de vinil

to, sales de metal alcalino y amonio de vinilbenzilsulfohatos y otros.
Los copolimeros de preferencia de este invento son los copolimercs de -

acrilamids oon acrilato sbédico, dimetilaminoetilmetacrilato o el compues
fesultados extraordinariamente excelentes empleando estos copolimeros ~

sédico es de 70:30, mientras que la relacibén preferida entre la acrilami
de y el compuesto dimetilico de dimetilaminoetilmetacrilato es de 95:5.
La relacién entre acrilamida y el compuesto dimetilico de dimetilaminoe-

tilmetacrilato puede ser del oxrden del 95:5 a 60:40, Cuando se emplean
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| oasos, petrolatos. Un aceite partioularmente itil, desde el punto de vis

la marca registrada "ISOPAR M", lLas especificaciones normales de este qi

soluciones acuosas de los mondmeros, su contenido de mondémero puede va-
riar dentro de amplios limites. Se emplean proporciones comprendidss en—!
tre un 70 % y un 30 % en pesc del monémerc, que corresponden a un 30 % -

70 % de agud, dependiendo del monémero y de la temperatura de polimeriza

cibn;'

La relacién entre la fase monoméra y la fase oleaginosa va— .

ria también ampliamente, convenientemente entre 30 y 70 partes del prime
ro por 70 y 30 partes del @iltimo, en peso., Es preferible una relacibén en
tre la fase monoméra y la fase oleaginosa de aproximadamente 70 a 30.
Con ol f£in de emulsionar la fase mondméra en la fase oleagi-
nosa y obtener una emulsién de aguas en aceite,‘se emplea un agente emule
sor del tipo de aéua en aceite, en cantidad que oscila entre un 0,1 %y
w 10 4 del peso de la fase oleaginosa, Se puede emplear cualquier agen—

te emulsor normal de agua en aceite, como puede ser hexadecilftalatorabu

dico, monooleato de sorbitén, monoestemrato de sorbitan, etil o estearile

ftalato sédico, jabones metdlicos, y otros.

La fase oleaginosa puede ser cualquier liguido hidréfobo inex
te que se pueda separar fAcilmente del producto polimero de fase en dis-
persién,

Un grupo preferible de licuidos orgénicos son los liquidos
hidrocarburos que comprenden compuestos tanto arométicos como alifédticos,
Asf, se pueden emplear lfquidos hidrocarburos orginicos tales como bence

no, xileno, tolueno, aceites minerales, querosenos, naftas y, en ciertos

ta do sus propiedades fisicas y guimiocas, es el disolvente isoparafinico

de cadena ramificade que vende la Humble 0il and Refining Company, con

solvente isoparafinico de frasccionacién estrecha se exponen a continua-— -
oién en la tabla I.
TABLA I
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- .| tidades comprendidas entre 0,02 y un 1,0 % del peso de la fase oleagino-

 Dentro de esta gama de temperaturas, la conversidn resulta précticamente

407179

Eépecificacién de Minimo Méximo Método de prusba
propiedades

Gravedad, API a 15,5/15,5°C 48,0 51,0 . ASTM D 287 |
Color, Saybolt 30 -— ASTM D 156 %
Punto de anilina,®C 85 -— ASTM D 611 :
Azufre, ppm - 10 ASTM D 12661 |
Destilacién, °C 204,4 210 '

IBP

Temperatura do deshidraia _
oién - 257,2

Temporatura de inflamabie .
lidad, °C2 61,1 - ASTE D 93

lpod, Nefhelomstrico

200pa cerrada Pensky-Martens
En la polimerizacién se emplean iniciadores productores de -!

radicales libfes Gtiles para polimerizar monémeros sin gaturacién otilé~

nica, como son el perbéxido de benzoilo, peréxido de lauroilo, 2,2°-azodi

(isobutironitrilo), persulfato potdsico y otres, convenientemente en can

sa o monoméra, dependiendo de la solubilided del iniciador. La polimeri-
zacidén se puede llevar a cabo también empleﬁndo irradisoibn altamente -~
energética, o electrones altamente energéticos de un acelerador Van de
Graaff, etc, o irradiaciém ultravioleta,

Se omplean temperaturas de reaccién elevadas, convenieniemen

te entre 40°C y 70°C, con iniciadofes productores de radicales libres,

completa desde 1/2 hora a varios dias, dependiendo de las variables de -
monémeros y reaccién. la polimerizacién por irradiacidn altamente energd
tica o ultravioleta sé lleve a cabo a la temperatura ambiente o superiox,
o poxr debajo de la temperatura ambiente, seglin se deses,

El latex polimero pre¢parade por este procedimiento se invier

te en presencia de agua, la emulsién que contiene polimero desprende el
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.1 polimero en forma de una solucidn acuosa., Cuando se cmplea esta técni
ca pars invertir la emulsién que contiene polimero, la cantidad de agen—

‘te tensioactivo presente en el agua puede variar dentro de los limites -

polimero en-agua en.un periodo de tiempo muy corto, - e

- - -las emulsiones que contienen polimero se puede{inve;tirrpor |
diversos medios, El medio més conveniente consiste én el empleo de un -
agente tensionactivo afiadido a la emulsidn que contiene polimero o al -:

ague en la que se ha de disolver, la introduccién de un agente tensiongé

tivo en el agua hace que la emulsién se inverita rdpidamente y desbrenda

del 0,01 al 50 ¢!, basado en el polimero. Se obtiene una buena inversién
dentro de los limites del 1,0 % al 10 %, basado en el polimero.

Los agentes tensioactivos de preferencia son hidréfilos y se
caracterizan por ser hidrosolubles, Se puede emplear cualquier agente %qg.
sioactivo de tipo hidr6filo, como son los honilfenoles etoxilados, resi-‘
na de nonilfenol-formaldehido etoxilado, ésteres diootilicos de sulfosu-
cinato sédico y octilfenol polietoxietanol.

Otros agentes tonsioactivos que ée pueden empledr comprenden
los jabones talss como miristato s6dico y potésico, laurato, palmitato,
oleato, estearato, resinato y hidroabietato, los sulfatos de alquilo o
alguileno de metal alcalino, como es el sulfato de laurilo sbdico, sulfa~
to de estearilo potésico, los sulfonatos de alyuilo o alguileno de matal
alcalino, como es sl sulfonato de laurilo sédico, sulfonato de.estearilo
potasico y sulfonato de cetilo sb6dico, aceite mineral sulfonado, asi co-
mo sus sales de amonio; y las sales de formas superiores, como el hidro-
oloruro de laurilamina, e hidrobromuro de estearilamina,

Como agente tensioactivo se puede emplear cualjquier compueg-
to anibénico, catibnico o nonibnico,

A continuacién se indica una lista de agentes tensioactivos

apropiados que se podrian emploar pars llevar a la prédctica este invento,

Se puede emplear cualquier agente tensioactivo hidrosoluble, pero natura)
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_ cotilico de polibxietileno (10 mole), oter alquilarilico de polioxietile

" rivado aménico cuaternario, oleato potédsico, etosulfato de N-cetilo N-eti

o morfolinio, y sulfato de laurilo sédico puro.

" pritos, se pueden utilizar otros agentes tensioactivos como son las siliw

1 En otros casos especificos, el agente tensioactivo se pusde -

- lafladir directamente a la emulsibén que contiene polimero, haoiendo que se

-10-

meate algunos son més eficaces que otros, Los agentes tensiocactivos Gti- .

los comprenden, pero sin limitacién: Alquilfenol de polioxietileno, eter °

no, monolaurato de polioxietileno, aceite vegetal de polioxistileno, mo~

nolaurato de sorbitan de polioxietileno, éstéres o fcidos mezoclados gra-
gos y de resina de polioxietileno, derivado de lanoline de sorbitol de -
polioxietileno, eter tridecilico de polioxietileno (12 moles), ester de

gorbitan de polioxietileno de Acidos mezclados grasos y de resina, mono-
estearato de sorbitan de polioxietileno, monooleato de sorbitan de polio-
xietileno, monoetisarato de polioxietileno, eter estearilico de polioxieti
leno (20 moles), eter oleilico de polioxietielno (20 moles), eter trideci
lico de polioxietileno (15 moles), alcohol graso de polioxietileno; alqui
lamina de polioxietileno, monopalmitato de glicol de polioxietileno, mono
palmitato de sorbitan de polioxietileno, eter cetilicp de polioxietileno

(20 moles), estearato de polioxietileno oxipropileno, eter laurilico de -

polioxietileno, derivado de lanolina de polioxietileno, oleato sédico, de

Ademés de emplear los agentes tensioactivos hidrosolubles deg

‘bonas, arcillas y otros que se incluyen como agentes tensioactivos puesto
hue, en muchos casos, tienden a invertir la emulsién afinque no sean hidrod

olubles.

por lo tanto autoinversor al pomerse en contacto con el agua. Estos pro-
ruotos, a pesar de gue se pueden emplear en ciertos sistemas, deben formu-
larse cuidadosamente, puesto que los agentes tensioaciivos pueden tender

a reaccionar con el emulsor de la emulsibén y destruirlo antes de su em~

pleo.
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Otras técnicas para invertir las emulsiones comprenden el qg’

pleo de agitacién, campos eléciricos de alto voltaje, calor y cambio del!

PH, asi como la introduccién de ciertos electrélitos en el agua donde se |
1

ha de disolver la emulsibn que contiene el polimero, Para cualquier emu14
sién pgrticular que contenga pdlimero, se puede determinar un métédo aﬁqi
piado para su inversibdn por exporimentacién de rutina.

E]l latex polimero invertido se afiade a las aguas negras o -
aguas de residuos industriales en la forma generalmente conocida en la -
profesién. Léglicamente, se deberid ienscr presente, segln resultard eviden~
te a los expertor en la materia, que la dosis 6ptimae de coagulantes quimi
cos para cualquier tipo de aguas negras o de residuos industriales parti-
culares, que se payan de tratar, es un problema individual y se puede de-
terminar solamente realizando pruebas reales. No obstante, se ha averigua
do en general que la doeis Sptime es del orden de 0,1 a 10 kg vor tonela-
da de latex polimero'activo basado en los sbélidos de las aguas residuales|
Ejemplo 1

Como ejemplo ilustrativo de lu notable mejora que supone este
invento, se midié la capacidad ue espesamiento y deshidratacién del latex
bolimero inveritido y se compard con la de polimero sblido secos disueltos
en agua, Log experimentos de prusba de filtro se llevaron a oabo en mues-
tras de aguas residuales obtenidas de una planta de tratamiento de aguas
negras urbanas procedente de un estado del Oeste medio, El procedimiento
de la prueba de hoja de filtro en el tratamiento de aguas negras se des—
oribe en la publicacidén técnica de lz Nalco Chemical Company llamads Tech|
nifex TF 52, En generel, este procedimiento comprende el tratamiento de -
una muestra de 800 co de la suspensibén de aguas negras, gue tiene aproxi~
nadomente un 6 % de sbdlidos. La dosis quimica apropieda se afiade a la muq#
tra de cieno de aguas negras y se mezcla durante 30 segundon a 100 r.p.m.

2 se coloca entonces en la

Un filtro de hoja circular con un &drsa de 92 cm

Fuestra de aguas negras y se induce en el filtro un vacio de 15 pulgadas,
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El filtro se sumerge durante 60 segundos, en cuyo momento se retira de -
la muestra de cieno de aguas negras, Se contin@ia el vacio durante 120 qgs
gundos adicionales para permitir un secado adicional. Entonces se recupg_E
‘ra la torta bumeds y se recupera también ei filtrado, Se registran los -;
peéos apropiados, é

lag suspensiones particulares de aguas residusles ufilizadas%
para la prueba tenian de un 4 & un 8 ¢ en pesoc de sblidos en suspensidn |

¥ los resultados se indican en las tablas siguientes,
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Polimerec Tipo
Acrilamida—DMAEM Seco
Acrilamida~IMAEM Seco
Acrilamida~IMAEY latex invertido
Acrilamide~DMAEM Latex invertido
Polimero Tipo
Acrilamida-DMAEM Seco
Acrilamida~-DMAEM Seco
Acrilamida~DMAEM Latex invertido
Acrilamidsa~DMARY Latex invertido
Polimero Tipo
Acorilamida~-IMAEM Seco
Acrilamida--DMAEM Seco
Aorilamida~DMAEM Seco
Acrilamida~IMAENM Seco
Acrilamida~DMAEM latex invertide
Aorilamida~DMAEM Latex invertido
Acrilamida~DHAEM Iatex invertido
Acrilamida~-IMAEM Latex invertido

TABLA 11

Dosis
Kg/
tonelade

0,180
0,360
0,180
0,360

TABLA III

Dosis
kg/
tonelada

0,180
0,270
0,180
0,270

TABLA IV

Dosis
tonelada

0,090
0,180
0,270
0,360
0,090
0,180
0,270
0,360
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(suspensibn de agua residual al 4 ¢
Peso de la 2 Mejora de
torta, gm. v Piltrado, oc. Kg/m®/hora rendimiento
30 150 11,9 -
40 172 15,8 -
59 180 23,4 96%
83 242 32,9 100%
(suspensidén ds ague residual al 6 %)
Peso de la 5 Mejora de
torta, gm, Filtrado, co. Kz/n®/hora rendimiento
34.6 120 13.7 -
43.0 128 17.0 -
53.6 170 21,2 54%
3.7 208 29.2 1%
(suspensién de agua residual al 8 )
Peso de la 2 Mejora de
{ torta, em. Filtrado, cc, Kg/m/hora rendimiento
35.0 124 13.9 -
44.4 135 17.6 . -
39.6 162 15.7 -
53 153 21.0 - 65%
68.3 161 27.1 95%
18.0 179 30.9 78%
90,0 193 35.7 130%
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tonelada

Polimero Tipo
Acrilamida-DMAEM Seco
Acrilamida-DMAEM Seco
Acrilamida~DMAEM Seco
Acrilamida--DMAEM Latex invertido
Acrilamida~IMAEM Latex invertido
Acrilamida-~-DMAEM Latex invertido

Tratamiento con dos polimeros

Tipo

tonelada

Aorilamida~acrilico/poliamida
Aorilamide~acrilico/poliamida

Polimero

Seco/1liquido

Latex invertido/

14quido

Tipo

Acrilamida~DMAEM cuaternizada
oon sulfato de dimetilo

Ll
n
"

Seco
Seco
Latex invertido
Latex invertido

Tonelada

1

TABLA vg

Dogis

0,90
1,12
1,35
0,90
1,12
1,35

TABLA VI

Dosis |

0,135/10
0,108/10

TABLA VII

Dosis

g/
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(suspensién de agua residual

al 8 %)

507179

39.50

Peso de la 2 Mejora de
torta, g, Filtrado, cc. Kg/m“/hora rendimiento
19.4 142 6.24 -

22.1 180 T.20 -

24.1 204 7.68 -

36.1 230 8.64 40%

35.7 283 11,52 60%

37.5 265 12.48 62%
(suspensién de agua residual al 10 ¢)

Pego de la > Mejora de
torta, gm. Filtrado, cec. Kg/m“/hors rendimiento
413 170 13.92 -
96.2 260 32.16 130%

(suspensién de agua residual al 8 %)

Pego de la > Mejora de
torta, gm, Filtrado, oc. Kg/m/hora rendimiento
38,0 143 13.92 -
41.6 155 17.30 -
79.8 183 31.20 124%
103,2 225 130%
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Los datos indicados en lag tablag I a VI demuestran ls meig;
'ra del latex polimero invertido sobre el polimero seco normal, ILa mejora§
de los l4tices polimeros sobre el polimero sblido seco es en la mayoria é
de los casos superior al 70 %, El aumento més notable se observa enrla -!
tabla VII emplesndo el copolimero de acrilamida y el compuesto de sulfa-
to dimetflico de dimetilaminoetilmetacrilato (951:5) donde los rendimien—
tos aumentaron hasta ei 130 %,

Se observard que todas las dosis tomaron como base el polime
ro activo. Asf, por ejemplo, con un nivel de tratamiento de 0,2 kg/tone-
lada, tanto para la solucién de polimero s6lido como para las muestras —
de latex invertide, tenfan oada una 0,2 kg de polimero por tonelads de —
aguas negras. Teniendo esto presente y en vista del hecho de que los ren
dimientos mejoraban aproximademente en un 40 & wn 70 %, estos resultados
inesperados disron lugar a la conclusién de que una solucién acuosa pre-
parads por la inversién de latex polimerao prbduce un mejor espesamiento
y deshidratacién de las aguas negras o residuales.

Ejemple 2 .

Como ejemple ilustrativo de la notable mejora de este inven=
to, se midié la capmoidad de uspesemiento y deshidratacibn del latex de
polimero invertido y se compard con el de.los polimeros sélidos secos di
sueltos en agua, Eate estudio me llevd a caboign dos tipos diferentes de

aguas residusles industriales, una suspensién de aguas procedentes de ung

sién de una fabrica de paste de madera que tenfa un 4 % de sélidos en sus
pensidn. La guspensién procedente de la miﬁa de carbdn se obtuvo de un -
elaborador de carbén del Oeste de Virginia, mientras que la suspensién de
pagta de madera se obtuvo de un fabricante de papel de un estado del Ces
te medio.

Les resultados se indican en las tablas siguiontes:
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TABLA VIII

Susypensidén de
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mina de carbbn

Experi- Tipo de Doasis Solidos se Mejora
mento N¢ Polimero polimero % dimentados (%)
1 Acrilamide-fcido acrilico Sélido 0,01 15 % —
2 Aorilamida-dcido acrilico  §81lido 0,05 21 % —
3 Acrilamida-fcido acrilico Sélidoe 0,10 38 % —
4 Acrilamida~fcido acrilico  S8lido 0,30 52 % -—
5 Acrilamida~4cido acrilico latex 0,01 29 % 93
6 Acrilamida-fcido acrilico Latex 0,05 42 % 100
7 Acrilamida~foido acrilico lLatex 0,10 57 % 50
8 Acrilamida~8cido aorilico latex 0,30 73 % 40
9 Acrilamida-DMAEM S6lido 0,05 19 % —
10 Aorilamida—DMAEM S6lido 0,10 28 % —
11 Aorilanida~DMAEM Sélido 0,30 39 ¢ —
12 Acrilemida~IMAEM © 56lido 0,70 52 % -—
13 Acrilamida~DMAEM Latex 0,05 31 % 65
14 Acrilamida-DMARY Latex .0,10 49 ¢ 75
15 Acrilamida~IMAEM Latex 0,30 62 % 58
16 Acrilamida~DMAEM Latex 0,70 85 ¢ 63
donde: IMAEM es dimetilaminocetilmetacrilato
TABIA IX
Agua residual de pasta de madera
Experi~ Tipo de Dosis Solidos se Mejora
mento N? Polimero polimere % dimentados (%)
1 Acrilamida-fcido acrilico S6lido 0,1 15 % —_—
2 Acrilamida—4cido acrilice  S6lide 0,5 32 % —
3 Acrilamida~fcido acrilico S6lido 1,0 55 % —
4 Acrilamida-fcido acrilico S6lide 2,0 73 % —
5 .Acrilamida~4cido serilico Latex  C,1 29 % 93
6 Aorilamida—&cido acrilico latex 0,5 48 4 50
7 Acrilamida—~doido acrilico  Latex 1,0 69 26
8 Aorilamide~dcido aecrilico latex 2,0 91 % 25
9 Acrilamida~fcido acrilico  S6lide 0,5 13 % —
10 Acrilanida Sélide 1,0 35 % —
11 Acrilamida sélido 1,5 48 4 —
12 Acrilamida S6lide 2,0 72 % —
13 Acrilamide latex 0,5 26 % 100
14 Acrilamida latex 1,0 48 % 40
15 Acrilamida Latex 1,5 61 % 29
16 Aorilamida Latex 2,0 90 % 26

7 Por estos resuliados se .odréd observar el efecto del latex
polimero comparado con la solucibén scuosa del s6lido seco.
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-NOTA -

Desorita suficientemente la naturaleza del invento, asi oomoé

la manera de raaliza;lo en la préctica, debe hacerse constar que las.dyié

posiciomes anteriormente indicadas, son susceptibles de modificacionea -§

de detalle en cuanto no alteren su principio fundémental. Tanbién se ha-

oce constar que el invento corresponde a una Solicitud de Patente, Presen

tada en los EE,UU, de A,, con fechas 22 de Noviembre de 1.971, 23 de Now
viembre de 1.971 y 2 de Febrero de 1.972, bajo los nfimeros 200,848, —=

201.398 y 222,998, respectivaments, aoogiéndoserpor lo tanto a los bene-‘

ficios que concéden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 1o —-

gue constituye ia esencia del referido invento y por lo que se solicita

racterizandose por lo siguientes

1.~ Procedimiento para espesar o deshidratar sbélidos de aguag

sa de un polimeroc de adicién de vinilo hidrosoluble, formado por la inee
ve:sién de un latex polimero, & las aguas negrés o resjduales en condicig
nes coagulantes, permitiendo después que se sedimenten los sblidos de did
chas aguas negras o residuales para obtener un sobrenadante acuoso trans-
parente; caracterizado porqus dicho latex polimero se produce por las op%
raciones de:
A, Formar una emulsién de agua en aceite a partir:
1) agua cue contiene disuelto un monémero sin saturacién
etilénica hidrosoluble, produciendo de este modo una ﬁi
se monoméra que tiene una concentracibén del 6rden del o
30 al 70 % del peso de dicha emulsidénj
2) Un liquido hidréfobo inerte;

3) Un agente emulsor de agua en aceite en una concentra—-—

cién del érden del 0,1 al 10 % en. pesos



5

10 .

15.

20,

25.

30,

teorilato cuaternizado con sulfato dimetilico.

- 20=

407179

4) Un iniciador de radiocales libresj
B, Calentar dicha emulsibén en condiciones de formacién de ggé
dicales libres para polimerizar el mondmero sin saturaoié&
étilénioca hidrosoluble, formando un polimero que queds con
tenido en la emulsitny y
C. Polimerizar dicho mondémeroc en la emulsién de agua en acei
te para producir una latex polimero.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado -1
porque el polimero se elige entre un homopolimerc de acrilamida, un hoqg!
polimero de &cido acrilico o un homopolimero de dimetilahinoetiletacrilg
to.
3.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado -
porque el polimero es un copolimero de acrilamida—acrilgto addico.
4,~ Procedimiento segin la reivindioaci6n73, caracterizado -
porque la relacidn en peso entre la acrilamida y el acrilato sédico es -
de 70:30, |
5.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracterizado -

porque el polimero es un copolimero de acrilamida-dimetilaminoetilmets-

6.~ Procedimiento segin la reivindieacién 5, caracterizado -
porque la relscidén entre la acrilamida y el compuesto de sulfato dimeti-
lico de dimetilaminoetilmetacrilato es de 955.

7.~ Procedimiento segln la reivindicacidém 1, caracierizado -
porque el polimero es un copolimero de escrilamide-~dimetilaminoetilmeta~
orilato.

8.~ Procedimiento seglin la réivindicacibn 7, caracterizado -
porque la relacién entre la acrilamida y el dimetilaminoetilmetacrilato
e de 95:5.

9.~ Procedimiento sagln cualyuiera de las reivindicaciones —

anteriores, caracterizade porgue comprende la operacién de afiadir a di—



chas aguas negras o de residuos industriales una cantidad del 6rden de

aproximadsmente 5 a 60 partes por millén de latex polimero activo, basa

do en los sdlidos,

10,~ Procedimiento para espesar o deshidratar s6lidos de agu
negras o residuos industriales, tal y ocomo dueda sustancialmente descri~
to en la presente Memoria.

Esta Memorfia consta de 2] hojas eceritas a maquina por una -

sola cara,

Magria -8 ABR. a7g

NALCO CHEMICAL LONPANY

GOYIEZ ACES® Y WODET
8. Flrmado: L. Gaets Ferahodex




	Bibliographic data
	Description
	Claims



