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El invento es un procedimiento para la protección - 
de superficies de hierro v acero. Se basa en el conocimiento 
de que tal protección puede alcanzarse por el enlace químico 
de iones metálicos en estas superficies. El mismo resuelve es 
te problema de impedir la formación de óxido en superficies - 
de hierro y de acero, porque a estas superficies se les quita 
el carácter metálico por recristalización. Una recristaliza—  

ción sólo tiene sentido cuando las nuevas formaciones obteni­
das son estables. Como, sin embargo, con excepción de la sal 
de Mohr que, por razón de su composición, no es utilizable co 
mo protección contra el óxido, no se conocen compuestos esta­
bles de hierro-11, tiene que producirse un compuesto de hie—  

rroIII.
La solución del problema propuesto consiste en re—  

cristalizar las superficies a proteger por revestimiento inme 
diato, formador de película con compuestos conteniendo iones 
de fosfatos, así como iones de potasio en leucofosfatitos 
epictáticamente unidos,por crecimiento entre sí y con las su­
perficies.

En especial, por reacciones de iones de fosfato y - 
iones de potasio con iones de hierro de la superficie a tra—  

tar, con unión de crecimiento del plano de la red, de la su—  

perficie de hierro, se recristaliza en fostato de hierro-111 
básico, conteniendo potasio de la fórmula (K, H) Fe^ (OH)^ -
(PC^)g. 6 - 7  H^O.

Las nuevas formaciones que crecen epictáticamente, 
es decir reactivamente con orientación de textura o acimutal, 
se obtienen en varias fases, de las que la primera es de natu
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raleza dendrítíca, pero las subsiguientes están constituidas 
con densidad de superficie y de modo prácticamente libre de 
noros.
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Las células elementales de las nuevas formaciones 
se ordenan de tal moco que sus puntos de reja se ordenan en 
la reja de iones del hierro. En contraposición a los procedi­
mientos convencionales, conocidos de fosfatización, en que 
fosfatos de zinc, de manganeso y otros fosfatos como canas - 
más o menos compactas, en general compuestas de entramados 
amontonados de cristalitos individuales, no unidos entre si, 
desde gruesamente hasta finamente cristalinos, se producen - 
aplicaciones, que se adhieran sólo físicamente, es decir en - 
base de su gran superficie, en el invento se trata de una rees 
tructuración de los iones de hierro en fosfato de potasio-hie 
rro-111 en una profundidad de un promedio de 2-3 mieras.

También en las sustancias activas empleadas se dife 
rencia el procedimiento de los procedimientos convencionales 
generalmente unidos a baños acuosos, de fosfatización. 'lien—  

tras que para las fosfatizaciones convencionales se emplea - 
ácido fosfórico libre en solución acuosa, en este procedimien 
to pueden utilizarse, tanto compuestos, que contienen ácido - 
fosfórico libre, como también aquellos que, sólo bajo determi 
nadas condiciones previas, liberan iones de fosfato, como por 
ejemplo, ásteres parciales del ácido fosfórico, compuestos a 
modo de sales del ácido fosfórico, compuestos aditivos conte­
niendo ácido fosfórico, como por ejemplo monoetilanilinfosfa- 
to, etc. Han demostrado ser aceleradores de reacción los com­
puestos aditivos a modo de sal del ácido fosfórico, contenien 
do grupos amino, como por ejemplo, ácido carbamidofosfórico,
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como componente alifático o monoetilanilinfosfato, como compo 
nente aromático. El ácido carbamidofosfórico, que hasta ahora 
no se había utilizado para el empleo en la técnica de trata—  

miento de superficie, sino que encontraba su empleo esencial­
mente como medio lavador posterior ácido para tejidos, como - 
medio auxiliar para la preparación de especialidades cosméti­
cas, por ejemplo, aguas faciales, como medio enjuagador al la 
var el cabello, etc., V para completar ácidos de degustación 
en limonadas, tiene además la ventaja de la tolerancia con - 
textiles y, por lo tanto, puede emplearse preferentemente don 
de las superficies de acero protegidas contra el óxido según 
este procedimiento entran en contacto con tejidos, por ejem—  

pío, en marquesinas, paraguas, botes plegables, etc.
Una mejora del invento consiste en que las superfi­

cies se tratan con un gel, eme contiene ácido ortofosfórico, 
sales metálicas del ácido metabórico y compuestos que emiten 
potasio.

Otra ventaja consiste en que los objetos se tratan 
con un gel, que contiene pinturas en base de resinas alquídi­
cas, resinas de epóxido, ásteres de epóxido o aceites.

También es ventajoso gue los objetos se traten con - 
un gel, que contiene un compuesto del ácido fósforico a modo 
de sal, conteniendo aminogrupos.

También ha resultado ser útil, que los objetos sean 
tratados con un gel que, de manera conocida en sí, contienen 
medios oxidantes como anhídrido de ácido crómico respectiva—  

mente cromato potásico.
El nuevo procedimiento, como ya se ha mencionado, er 

contraposición a las fosfatisaciones convencionales, no tiene



1 que ir unido al medio acuoso. La recristalisación de las su­
perficies a proteger se efectúa también en el medio anhídrico 
En contraoosición a la fosfatización conocida, aguí tiene el
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ion de fosfato una doble función. Ho sólo se utiliza inmedia­
tamente para la reacción deseada, sino también para aumentar 
la oferta necesaria para la reacción de Fe^ "**. Los inones de 
fosfato, aún en cantidades de trazas, tienen influencia muy - 
considerable sobre la rapidez de la oxidación de Fe (OH)2 .
Por lo tanto, les corresponde aquí a los iones de fosfato la 
misión de un factor alineador de reja y estabilizador contra 
los productos de oxidación, que puedan presentarse.

Como donadores de potasio pueden emplearse, tanto - 
los compuestos conocidos de potasio, como tambión aquellos - 
compuestos, que contienen el potasio,meramente en enlace cco- 
lítico, es decir con entrega del potasio conservando su estruc 
tura original, o bien aquellos que sólo en su disociación de­
jan libre el potasio. La utilización de tales compuestos es - 
incluso recomendable, ya que así de un modo regular y dosifi­
cado sólo se pone a disposición la cantidad de potasio, que - 
realmente se necesiha para la reacción. Por ello se evitan 
eventuales efectos secundarios indeseados, como pueden mani—  

festarse en presencia de compuestos de potasio. Una oferta de
potasio demasiado elevada ocasionaría una oferta demasiado pe 
quena de Fe^ * por un medio de reacción insuficientemente áci 
do. La oferta suficientemente alta de Fe^ ***, sin embargo, es 
condición previa para la deseada recristalisación de la super 
ficie. Un eventual defecto de potasio es totalmente inócuo, - 
ya que también en el obtenido fosfato de potasio-hierro-111 - 
está enlazado ceolíticamente el potasio, es decir que se en- -
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cuentra en las oquedades de las cólulas elementales, y la es­
tructura de la célula elemental también se conserva al no 
existir potasio.

Un compuesto técnicamente aprovechable de esta clase 
es muscovita, que se ofrece por razón de su estructura foliar 
de todos modos para el aprovechamiento en revestimientos pro­
tectores contra el óxido.

En la duración de la reacción los componentes parti­
cipantes en la misma tienen que mantenerse sobre la superficie 
á tratar, lo que se consigue del modo más simple porque estos 
componentes se elaboran dentro de una dispersión. Como la rea­
cción no está atada a la existencia de agua, los componentes - 
pueden mezclarse en materiales de pintura usuales en el comer­
cio de la más distinta procedencia, de modo que, por lo tanto
la recristalización y la aplicación de pintura de los objetos

 ̂ sola
a tratar puede aplicarse en una/etapa de trabajo. Las pinturas 
de tal modo modificadas no pierden sus propiedades generales y 
pueden aplicarse como es usual, por ejemplo, por rociado, unta 
do, inmersión, inundación, etc.

Para la ejecución de este procedimiento han dado bue 
nos resultados las siguientes dispersiones:

ejemplo 1: 15% de monoetilanililfosfato 
2C% de muscovita 
20% de material de relleno 
10% de medio gilizador 
Rosto agua o disivente orgánico.

Ejemplo 2: 15% de ácido carbomidofosfórico
20% de dj.hidrógenofosfato de potasio 
20% de material de relleno50
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ción de los ferroiones en ferriiones y sirve al mismo tiempo - 
como soporte de potasio para la formación de los leucofosfati- 
tos.

sales metálicas del ácido bórico. Los resultados de medición - 
de dureza han demostrado que, por esta adición de metaborato, 
el metal puede endurecerse debajo de las nuevas formaciones.

En presencia de ácido bórico libre se forma del meta 
borato, el anhídrido do ácido metabórico (B^O^). Esto influye 
sobre el crecimiento y la cantidad del leucofosfatito formado, 
en el sentido de una considerable densidad del recrecimiento - 
y, por lo tanto, un endurecimiento de la superficie.

La adición de dicromato potásico ocasiona la oxida—
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El recrecimiento cpictático del leucofosfatito con - 
la superficie de hierro resulta por su orientación. Los canto i 
de las cólulas elementales del leucofosfatito pueden ordenarse 
sin fuerza de tal modo gue los puntos de reja del leucofosfati 
to se ordenan dentro de la reja de iones del hierro. Como los 
tetraedros de fosfato están orientados hacia los centros de 
los cantos de la célula elemental del leucofosfatito, se encuen 
tra debajo de cada ión de fósforo, cargado formalmente de modo 
positivo quíntuplemente, un átomo de hierro. El fósforo induce, 
por razón de su densidad de carga, en este átomo de hierro, por 
la deducción de electrones, una carga positiva. Sobre esta car



15% de ácido ortofosfórico
15% de seles metálicas del grupo de álcali, por ejem

pío dihidrógcnofosfato de monopotasio.
15% de sales metálicas del ácido metabórico.
25% de medios golizantes 
30?̂  de agua o de disolvente orgánico 
Otra mejora del invento reside en el conocimiento 

de guo el crecimiento epictático de la capa de leucofosfatito 
en su grosor de capa, por aumento de la oferta en hierro triva 
lente, puede reforzarse claramente, lo que en la práctica ocu­
rre por utilización de un fuerte medio oxidante, tal como se - 
representa por el ejemplo por el anhídrido de ácido crómico.

Las chapas, tratadas en su superficie, según el nue­
vo procedimiento, se suspendieron en una duración de ensayo de 
7 días en:

1.) Agua destilada,
2. ) Agua destilada con suministro de aire.
3. ) Solución de sal común al 3%
Despuós de la terminación del ensayo resultó que so­

bre todas las chapas la capa protectora de cristal estaba tote 
mente intacta y por ello la superficie del hierro no permitía 
observar ninguna traza de óxido, mientras que chapas de prueba 
expuestas a las mismas condiciones de ensayo, con a) fosfato - 
de hierro bivalente y b) fosfato de zinc terciario presentaror

1



1

407l!S
considerables oxidaciones.

El subsiguiente examen microscópico de las chapas de 
prueba con superficie reforzada no presentó ninguna modifica—  

ción de la capa de cristal frente al estado antes del comienzc 
del examen.

Por la recristalización de la superficie de hierro - 
en elucofosfatitos se impide la oxidación inferior de capas 
protectoras de un modo eficaz y duradero. La alta dureza de le 
superficie recristalizada ofrece protección contra lesiones me 
canicas. La duración de superficie, la protección contra el 
óxido y la pintura se aplican en una etapa de trabajo, por lo 
que al lado de las ventajas tócnicas se alcanza una extraordi­
naria economía.
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La presente patente de invención comprende las si- - 
guiantes reivindicaciones.

1.- Procedimiento para la protección de superficies 
de hierro y acero caracterizado porque para el enlace químico 
de sus iones metálicos, estas superficies se recristalizan por 
revestimiento inmediato formador de película con compuestos 
conteniendo iones do fosfato, así como iones de potasio, en - 
leucofosfatitos, que se recrecen epictáticamente entre si y - 
con las superficies.

25 2.- Procedimiento según la reivindicación 1 caracte­
rizado porque las superficies so tratan con un gel, que contic 
ne ácido ortofcsfórico, sales metálicas del ácido metabólico ^
compuestos, que ceden potasio.

3.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2
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