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El invento es un procedimiento para la proteccidn -
de superficies de hierro v acero. Se basa en el conocimionto
de que tal proteccidn puede alcanzarse por el enlace quimico

de iones metdlicos en estas superficies. El mismo resuelve eg

te problema de impedir la formacidn de éxido en superficies -

de hierro v de acero, porque a estas superficies se les quita
el caracter metdlico por recristalizacidn. Una recristaliza--
cidén sdlo tiene sentido cuando las nuevas Fformaciones obteni-
das son estables, Como, sin embarge, con excepcidn de la sal
de Mohr cue, por razdén de su composicidn, no es utilizable co
no proteceidn contra el dxido, no se conocen compuestos estae
bles de hierro~II, ticne cque producirse un compuesto de hie--
rroIlI.

La solucidén del problema propuesto consiste en re--
cristalizar las superficies a nroteger por revestimiento inme

C T

diato, formador de pelicula con compuestos conteniendo iones

de fosfatos, asi como iones de notasio en leucofosfatitos -

epictiticamente unidos,por crecimiento entre si y con las su-

En especial, por reaccionns de iones de fosfato y -
iones de potasio con iones de hierro de la superficie a tra-=-
tar, con unidn de crecimiento del plano de la red, de la gu--
perficie de hierro, se recristaliza en fostato de hierro-III
bdsico, conteniendo potasid de la fdrmula (K, H) Fe, (OH)4 -
(P04)3. 6 -7 H20.

Las nucvas formaciones cue crecen epictdticamente,
es decir reactivamente con orientacidn de textura o acimutal,.

se obtienen en varias fases, de las que la nrimera es de natu
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raleza dendritica, nero las subsiquientes estdn constituidas
con densidad de superficie y de modo nrécticamente libre de
noros. |

Las ecélulns clementales de las nuevas formaciones
s2 ordenan de tal mofo que sus puntos de reja se cordenan en
la reja de iones del hierro. En contraposicidén a los procedi-
mientns convencionales, conocidos e fosfatizacidn, on wue -
fosfatos -ie zine, de manganess v otros fosfatoz como canas -
nds o menos oomractas, on general compuestas de entramalos -
amontonzdos de cristalitos individuales, no unidos entre si,
desde cruesamente hasta finamente cristalines, se producen -
anlicacionng, gque s adnierin sélo fisicamente, es decir en -
hase de su gran supcrficle, en el invento se trata de una reej

tructuracidn de los iones de hierro en fosfato de potasio-hi

1o

rro=-TIT en una profundidad de un promedio 4de 2-3 micras.
Tambidn en las sustancias activas empleadas se difie
rencia el procedimionto de los nrocedimizntos convencionales
aeneralmente unidos a bafios acuosos, de fosfatizacidn. ien--
tras cue nara las fosfatizaclones convencionalrs se emplea -
dcido fosfdérico libre en solucidn acuosa, en este procedimien
to puzden utilizerse, tanto compuestos, cue contienen dcido -
fosfdrico libre, como tambidn aguellos que, sélo bajo determi
nadas condiciones vrovias, liberan iones de fosfato, como por
cjemplo, ésteres parciales del dcido fosférico, compuestos a
modo de sales del dcido fosfdrico, compuesios aditivos conte-~
niendo dcido fozfdrico, como por ejemnlo monoetilonilinfosfa-
to, etc. lan demostradc ser aceleradores de reaccidn los com-
puestos aditivos a modo de sal del dcido fosfdrico, contenien

do grupos amino, como nor ejemplo, dcido carbamidofnsfdrico,
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mente comc medio lavador nosterior Jcido para tejidos, como -

como componente alifdtico o monoetilenilinfosfato, como compo
nente aromdtico. Bl dcido carbamidofosfdriceo, que hasta ahora
no se habfa utilizado para el empleo en la técnica de trata--

miento de superficie, sino que encontraba su empleo esencial-

medio auxiliar para la preparacién de especialidades cosméti-
cas, por ejemplo, aguas faciales, como medio enjuagador al la
var el cabello, etc., v »nara completar dcidos de dequstacidn
én limonadas, tiene ademds la ventaja de la tolerancia con -
textiles y, por lo tanto, puede emplearse preferentemente don
de las sugerficies de acero protegidas contra el éxido segin
este procedimianto entran en contacto con tejidos, por ejem--
plo, en marquesinas, paraguas, botes plegables, etc.

Una mejora del invento consiste en que las superfi-

cies se tratan con un gel, cue contiene dcido ortofosfdrico,
[§

sale

i)

metdlicas del dcido metabdrico vy compuestos que emiten
notasio.

Otra ventaja consiste en que los objetos se tratan
con un gel, que contiene pinturas en base de resinas alquidi-
cas, resinas de epdxido, dsteres de epdxido o aceites,

También es ventajoso gue los objetos setraten con -
un gel, que contiene un compucsto del dcido fdsforico a modo
de sal, conteniendo aminogrupos.

Tambiéd ha resultado ser ¥til, que los objetos sean
tratados con un gel cque, de manera conocida en si, contienen
medios oxidantes como anhidrido de 4cido crdmico respectivaw-
mente cromato potdsico.

El nuevo vrocedimiento, como ya se ha mencionado, er

contraposicidn a las fosfatizaciones convencionales, no tiene
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tamente para la reaccidn deseada, sino tambidn para aumentar

gue ir unido al medio acuoso. La recristalizacidén de las su--

perficiaes a proteger se efectda también en el medio anhidrico

En contraposicidn a la fosZfatizacidn conocida, acui =iene el

idn de “eosfato una doble funcidn. o sdlo se utiliza inmedia-
3+

la oferta necesaria para la reaccién de Fe . Los inones de

fnsf-to, adn en cantidades de trazas, tienen influcncia muyv -

’.'.‘_1

considerable sobre la ranidez dec la oxidacidn de Te (OH)Z' -

o]

Por lo tanto, les corrcsnonde aqui a los iones de fosfato la
misién de un factor alineador de reja y estabilizador contra
los profuctos de oxidacién, que puedan vresentarse

“omo donadores de notasio pueden emplearse, tanto -
los compucstos conocidos de potasio, como tambidn aquellos -

cempuestos, que contiznen el potasio,meramente en enlace cco-

litico, es “ecir con entrega del potasio conservando su estrug

tura original, o bien aguellos que sélo en su disociacidn de-

s

jan libre el potasio. La utilizacidn de tales compuest

&

08 @5 -
incluso recomendable, va cue asi de un modo regular v dosifi-
cado sélo se wone a disnosicidn la cantidad de notasio, que -
realmente se necesita para la reaccidn. Por ello se evitan -
eventuales efectos secundarios indeseados, como pueden mani-~-
festarse en presencia de compuestos de potasio. Una coferta de
potasio demasiado elevada ocasionaria una oferta demasiado pe

3+

queiia de Fe por un medio de reaccidn insuficientemente dci

‘e . 3 :
do. La oferta sufici:ntemente alta de Fe’ ¥, sin embargo, eg

condicidn previa para la descada recristaligzacidén de la super
ficie. Un eventual defecto de potasio es totalmente indcuo, -

va que también en el obtenido fosfato de potasio-hierro-IIT =-

estd enlazado ceoliticamente el potasio, es decir que s en- -
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es muscovita, que se ofrece per razdén de su estructura foliar

cuentra en las oquedades de las cdlulas elementales, y la es-
tructura de la célula elemental también se conserva al no -
existir potasio.

Un compuesto técnicamente aprovechable de esta clasd

de todos modos para el aprovechamiento en revestimientosz pro-
tectores contra el 4xido.

En la duracidn de la reaccidn los componentes parti-
cipantes en la misma tienen que mantenerse sobre la superficid
d tratar, lo que se consigue del modo mds simple porque estos
componentes se elaboran dentro de una dispersidn. Como la rea-
ccidn no estd atada a la existencia de agua, los componentes -
pueden mezclarse en materiales de pintura usuales en el comer-
cio de la mds distinta »rocedencia, de modo que, por lo tanto
la recristalizacidn y la aplicacién de pintura de los ohjetos

. sola
a tratar puede aplicarse en una/etapa de trabajo. Las pinturas
de tal modo modificadas no pierden sus propniedades generales vy
pueden aplicarse como es usual, por ejemplo, por rociado, unta
do, inmersidn, inundacidn, etc.

Para la ejecucidén de este procedimiento han dado bug|
nos resultados las siguientes dispersiones:

ejemplo 1: 15% de monoetilanililfosfato
2C0% de muscovita '
20% de material de relleno
10% de medic gilizador
Resto agua o digivente orgdnico.
Ejemplo 2: 15% de dcido carbomidofosfdrico
20% de dinidrdgenofosfato de potasio

20¢%¢ de material de relleno
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nesto agua o disolvente orgdnico.

Sjemplo 3: 15 de ester narcial de dcido fosZérico
como por ejemplo, di-butilfosfato, isopropilfosfato, laurilfog
fato.

20% de muscovita

205 de material de relleno

1036 de material gelizante

Resto agua o disolvente orgdnico.
Biemnlo 4: 25% de sal potdsica del butilfosfato

105. de muscovita

2¢C% de material de relleno

1080 de medio gelizante

Resto agua o disolvente orgdnico.

Las mezclas anteriormente mencionadas se agregan -
aproximadamente en 5% de peso a pinturas en base de resinas al
quidicas, resinas de melamina, éster de epbxido, resinas de -
éporido, resinas modificadas de aceite, aceite, resinas acrilj
cas, resinas de silicona, etc., independientemente de si esta
pintura es Zisicamente secante, aminendurecible, &cidamente en
durecible o temoendurecible,

Para garantizar una humectacién uniforme de las su--
perficies, se recomienda la adiciédn de humecctantes adecuados.
Las sales potdsicas de los ésteres parciales de dcido fosfdri-
co son adecuadas como medios humectantes.

Las mcdiciones de dureza han dado por resultado que -
las sunerficies de acero tratadas seqgin el_procedimiento, con
una dureza de partida de aproximadamente 170 kpﬁmnz, despuds -

de terminada la recristalizacidn presentan una dureza de hastq
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475 kp/mmz. Esta elevada dureza de las nuevas formacionss, quc
resulta por el recrecimiento epictdtico con la base metdlica -
en el metal en su extensién vy, por lo tantos no son frdgiles,
ocasiona una alta proteccidn contra lesiones mecdnicas. Una mg
jora del invento consiste en cue a las mezclas mencionadas en
los ejemplos precedentes se les hace una adicidén de 5-15% de -
sales metdlicas del dcido bdrico. Los resultados de medicidn -
de dureza han demostradc que, por esta adicidn de metaborato,
el metal puede endurecerse debajo de las nuevas formaciones.
En presencia de Jcido bdrico libre se forma del meta
borato, el anhidrido de 4cido metabdrico (B207). Esto influye
sobre el crecimiento ¥ la cantidad del leucofosfatito formado,
en el sentido de una considerable densidad del recrecimiento -

.

v, por lo tanto, un endurecimicnto de la superficie.

La adicidn de dicromato potdsico ocasiona la oxida--

[}
cidn de log ferrociones en ferriiones y sirve al mismo tiempo -
como soporte de potasio para la formacidn de los leucofosfati-|
tos.
El recrecimionto cpictdtico del leucofosfatito con -

la superficie de hierro resulta por su orientacién. Los canto

7

de las cdlulas clementales del leucofosfatito pueden ordenarse
sin fuerza de tal modo cque los puntos de reja del leucofosfati
to se ordenan dentro de la rzja de iones del hierro. Como los
tetraedres de fosfato estdn oriontados hecia los centros de -
los cantos de la célula elemental del léucofosfatito, se encuei
tra debajo de cada ién de fésforo, cargado formalmente de modo
vositivo quintuvlemente, un dtomo de hierro. El fésforo induce,

por razdn de su densidad de carga, eon este dtomo de hierro, vor

la deduccidn de electrones, una carga positiva. Sobre esta cax
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buenos rasultados la si-uiente dispersidn:

ga inducida ejerce ol tetraedro de fosfato, cargado de modo -
triplemente negativo, una fuerte atracciédn,

Ziemnlo:

[

J

Pora la ejecucidén del nuevo procedimicnto ha dado -

£

15% de dcido ortofosfdrico

15% de srles metdlicas del grupo de dlcali, por ejem

Ih

1

osfat

]

.

plo dihidrdaeno de mononotasio.

15%, de sales metdlicas del dcido metabdrico.

25% de medios gelizmantes

30% de arun o de diso}venta orgdnico

Otra mejora del invento reside en el conocimiento -
de cuc el crecimiznto epictdtico de la capa de leucofosfatito
en su grosor de cana, por aumento de la oferta en hierre trivy
lente, puede reforzarse claramente, lo que en la prédctica ocud
rre por utilizacidn de un fuerte medio oxicdante, tal como se ﬂ
renresenta por el ejemplo por el anhidrido de dcido créuico.

Las chapas, tratadas en su superficie, segin el nued
vo procedimiento, se suspendieron en una duracidn de ensavo dg
7 dias en:

1.) Arua destilada,

2.) Agua destileda con suministro de aire.

3.) Solucidén de sal comén al 3%

Deshuds de la terminacién del ensayo resultd cue so-

re todas las chapas la capa protectora de cristal estaba totgl

mente intacta y por ello la superficie del hierro no permitia
observar ninquna traza de dxido, mientras que chanas de prueha
expucestas a las wmismas cendicion~s de ensavo, con a) fosfato o

de hierro bivalente v b) fosfato de zinc terciaric wresentaror
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El subsiguiente examen microscdpico de las chapas ds
prueba con superficie reforzada no presentd ninguna modifica--
cidn de la capa de cristal frente al estado antes del comienzc
_del exasien. :
Por la recristalizacidn de la superficie de hierro -
en elucofosfztitos se impide la oxidacidn inferior de capas -
protectoras de un modo eficaz vy duradero. La alta dureza de 13
superficie recristalizada ofrecce proteccidn contra lesiones mg
cdnicas. La duracidn de superficie, la proteccidn contra el -+
6xido v la pintura de aplican en una etapa de trabajo, por lo
cue al lado de las ventajas tdécnicas se alcanza una exttraordi-

naria economia.

- K 0 T A -

La presen<c patente de invencidn comprende las si- A
guientes reivindicaciones.

1.- Procedimicnto para la proteccidn de supcerficies

.

de hierro y acero caracterizado norque para el enlace cquimico
de sus iones metdlicos, estas superficies se recristalizan poj
revestinmionto inmediato forwador de pelicula con compuestos -~
conteniando ionas de fosfato, asi como iones de potasio, en
leucofosfatitos, que se recrecen enictdticamente entre si y -
con las superficies.

2.~ Procedini-mio sequn la reivindicacién 1 caracte-
rizado porvue las superficies se tratan con un gel, que contig

r 2

ne dcido ortofcsfdrico, sales metdlicas del dcido metabdlico y

compucstos, que cceden potasio.

‘/// 3.- Procediniznto segin las reivindicaciones 1 v 2 -
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caracterizado porcue los objetos se tratan con un gel que con-

caracterizadc porque los objetos se tratan con un gel, gue con
tiene pinturas en base de resinas alquidicas, resinas de endxi
do, désteres de epdxido o aceites.

4 .- Procedimiznto seqin las reivindicaciones 1 & 3 -

tiene un compuesto conteniendo grunos amino del dcicdo fosfdri-
co.

5.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 4 -
caracterizado poroue los objetos se tratan con un gel que, de
manera conocida, contiecne medios de oxidacidn como anhidrido -
de d4cico crédmico, resrectivanente dicromato de votasio.

6.~ Procedimiento para la proteccién de sunerficies

de hierro v acero.

all

Seqin se describe v reivindica en la presente memoris

descrintiva.

R

Consta la presente memoria
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