HEMORIA DESCRIPTIVA

pare soliecitar PATENTE DE INVENCION por 20 alfios

& nombre de TAKATA KOJY0 CO., LTD.

entidad japonesa

establecida en N® 10 Mori Building, 28 Sakuragawa~-cho, Nis

hikubo, Shibe, Minato-ku, Tokyo, Japdn

por: "UN EQUIPC MOVIL DE ENDURECIMIENTO EN EL CAMPO PARA
TENDER TUBERIA® '

(Clase Imternacional F4lg)
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El presente invento se refiere en general

a la mejora en el tendide de un conducte, cen2l u otro
articulo grande y se refiere en particular a un método.
y aun éparato perfeccionados para la expansidn y el en-
durecimiento sutomaticos del conducto y el tendido del
conducto de una manera continua

Bl uso de conducto rigido de gran didmetro
es un recurso muy corriente y se aplica a situaciones
tales cémo la evacuacidn de aguas residuales y agus nor-
mal, el riego, la distribucidén de agua y similares. Rl
procedimiento convencional para producir y tender y en-
Serrar ¥al tubo o canal presenta numerosos inconvenien.
tes y desventajas, Los conductos se prefabrican usualmen.--
te en estado rigido en tramos relativamente cortos.y és-
tos se transportan después al lugar deseado, donde se
tienden y se unen extremo con extremo en zanjas, cubrién-
dose después. Resulta evidente que el procedimiento an-
terior es costoso y consume mucho tiempo, dejando por lo
demds mucho que desear,

Un objeto principal del presente invento es
proporecionzl un aparato perfeccionado de conformacidn y
manipulacién de conducto o canal.

Otro objeto del presente invento es propor-
cionar un aparato perfeccionado para el tendido continuo

de conducto de gran didmetro en longitudes muy grandes,

. 8.11.72 7 -2 -
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Todavia otro objeto del presente invento
es proporcionar un aparato perfecclonado para almacenar
conducto de grandes dimensiones en estado cormpacto y rea- .
lizar la expansién y el endurecimiento del conducto que
acompafian al tendido del mismo.

Un objeto mdés del presente invento es pro-
porcionaf un aparato de la naturalezz anterior caracte-
rizado por su confiabilidad, su robustez y su elevada
flexibilidad funcional y adaptabilidad.

Los anteriores y otros objetos del presen-
te invento resultardn evidentes por la lectura de la des-
cripcidén siguiente tomada en unidn del dibujo adjunto,
gque ilustra una realizacidén preferida del mismo.

En un sentido el presente invento contempla
la creacién de un aparato de tendido de tuberia que com-
prende un vehiculo, un almacenamiento de un condueto, ca-
nal u otro articulo largo aplanado endurecible montado en
dicho vehiculo, medios para extender el articulo desde di-
cho almacenaniento hasta un estado totalmente expandido,
medios para hacer avanzar el articulo con el avance de
dicho vehiculo y para descargarlo en el extremo trasero
de dicho vehiculo, y medios para endurecer dicho conduc-
to durante su avance a lo largo de dicho vehiculo.

El aparato incluye en su forma preferida un

carro o una pluralidad de carros acoplados extremo con
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extremo, sSiendo sutopropulsade al menos wno de los ca-
rros. E1 tubo esplanado estd formadc de una resina poli-
mera sintética endurecible o de otro matverial, por ejem-
plo uno'que tenga un catalizador Ge reticulacidn activa-
do por calor, y estd enrollado en su condicidn aplanada
sobre un carrete soportado 2 rotacidén en el carro delan-
tero., E1l carro siguiente soporta una unidad de intercam—
bio de calor con horno de liquido, una bomba de circula-—
cién y un nmotor de propulsidn del carro, tal como un mo-
tor diesel; el carro siguiente soporta un par de esferas
longitudinalmente espaciadas dentro del conducto expan-
dido yflimitadas contra movimiento longitudinsl por un
toroide externo entre las esferas. Bl tubo expandido,
mientras se mantiene en su estado expandidc, avanza a
través de cdmaras sucesivas, donde es rociado con liqui-
do caliente u otro fldiido, que es hecho circular de nuevo
g travéds del calentador, y el tubo asi endurececido y cura-
do pasa sobre guias de rodillos al interior de uvna zanja
preformada, en la que adopta su estado rigidé final,

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en alzado de un
aparato que incorpora el presente invento, ¥y

la figura 2 es una vista similar a la figu-
ra 1 de otra realizacidén del mismo,

Haciendo ahora referencia a la Figura 1 de

8.11.72 -4 -
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los dibujos, que ilustran una realizacién preferida del
presente invento, el equipo de conforracién y endureci-
miento tiene w carro designado por el némer: 1 y provi°—.
to de ruedss 2 sobre las que estdn dispuestos un carrete
3y wn dispositive alimentador 4, un dispositivo de ex-
pansién 5 y un mecanismo de endu;ecimiento ¥y conformacidn
g.

EYl carrete 3 estd provisto de pestafias en
ambos lados del eje de arrollamiento, y un cuerpo tubular
blando endurccible por tratamicnto posterior es enrolledo
de antemano en torno a é1 en forma plana. E1l dispositivo
alimentador es para alimentar un cuerpo de forma plana y
estd provisto de fuerza magnética para fijar el disposi-
tivo de expansién 5. E1l dispositivo de expansién 5 es pa-
ra expandir el cuerpo tubular blando plano y estd iman-
tado, E1 dispositivo de expansién 5 estd provisto de un
eje 7 que se extiende hacia atrds, y de dispositivos de
conformacién 8 y 8' inmediatamente detrds del dispositivo
de expansidn y en la salida del mecanismo de endurecimien-
t0 ¥y conformacién descrito mds adelante, manteniendo de
este modo la forma del cuerpo tubular en movimiento en un
perfil desesdo, A continuacién del dispositivo de expan-
5ién estd dispuesto el mecanismo de endurecimiento 9 para
endurecer el cuerpo tubular blando, que contiene un meca-

nismo de rociado 9° y un recipiente 9 para rociar un agen-

8.11,72 -5 -



10

15

20

25

407 135

te, tal como aceite, agua'o un chorro caliente, y que
endurece el cuerpo tubular blando dotado de una natura-
leza pqtencialmenﬁe endurecible haciendo circular un
agente bara rociado con ayuda del tubo tendide 10, un
dispositivo de transferencia de fluido 11 y un recipien-
te de agente 12, El dispositivo 11 de transferencia de
fluido es para devolver el agente que ha acabado la ope—
racién de endurecimiento, y tiene una presién de entre-
ga suficiente para desarrollar la presién necesaria pa-
ra hacer eficaz el rociado del agente., El recipiente de
agente 12 tiene una entrada de suministro de agente y
un dispositivo para controlar arbitrariamente la tempe-
ratura del agente segin lo requieran las circunstancias,

El cuerpo blande potencialmente endurecible
se endurece debido al cambio cuantitativo o cualitativo
del plastificante contenido, y el endurecimiento por
reduccién de una cierta cantidad e plastificante median-
te aceite y similares es sumomente fdcil. En otro caso
es posible que esté contenido un plastificante termoen-
durecible y que el endurecimiento se efectde por calen-
tamiento.

E1 cuerpo tubular apropiadamente realizado,
después de haberse endurecido por completo, es tendido
en la zanja detrds del carro 1 por medio de rodillos 15

que estdn dotados medios para deslizarse adecuadamente.

8.11,72 -6 -
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Deberd hacerse notar que, por supuesto, ¢l mecanismo an-—
‘tes mencionado puede disefiarsc apropiadamente 2 menos

que se quebrante el objeto de este invento, y tales mo-
dificaciones se incluyen en las reivindicaciones del pre-
sente invento.

Cuando se tiende tubo duro debajo del sue-
lo empléando el equipo del prescnte invento explicado an-
teriormente, se excava primeranente una zanja con ung ma-
quina zanjadora y scguidamente se desenrolla un cucrpo
blando arrollado desde el carrcte 3 y se expande por me-
dio del dispositivo de expansidn, haciéndolo pasar luego
2 través del mecanismo de endurecimiento 9 para endure-
cerlo y tendiéndolo finalmente en la zanja después de
desplazarse sobre la parte de rodillos 15, cubriéndose
seguidamente con tierra y enterréndose, La temperatura
del agente rociado por el mecanismo de endurecimiento se
selecciona apropiladamente dependiendo de la composicidn
¥y de la dureza deseada del cuerpo blando que se ha de
conformar y endurecer, pero usualmente se maﬁtiene en un
valor comprendido entre 160 y 2002C, El ritmo de alimen-
tacidn del cuerpo blando se selecciona dependiendo del
tiempo de permanencia en el mecanismo de endurecimiento
9 necesario para desarrollar una dureza deseada.

Bs conveniente que la operacién de cubrir

con tierra se realice simulténeamente, en cuvo caso estd
’ Wy

8.11.72 -7 -
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dispuesto un mecanismo de cubrir con tierra em la parte
posterior del carro 1,

: E1l presente invento es utilizable no sélo
pars el tendido subterréneo de un cuerpo tubular, sino
también para tender un canal en la zanja mientras se en-
durece,

E1 cuerpo blando enrollado sobre el carrete
en el presente invento contiene parte de plastificante
termoendurecible o un plastificante eliminable por acei-
te, etc., y tiene una naturaleza que le permite endure-
cerse como resultado. E1l cuerpo blando puecde ser enrolla-
do sobge el carrete al comienzo en la condicidn usual
aplanéndolo, y2 que tiene una flexibilidad como la del
cuerpo blando convencional, Este cuerpo blando es muy
largo y puede extenderse hasta uvna longitud de aproxima-—
damenté 70 a aproximadamente 300 metros.

De acuerdo con el presente invento, como se
ha descrito anteriormente, un producto tubular blando y
largo se enrolla sobre un carrete cuazndo estd blando, se
carga sobre un carro de conformacidn y endurecimiento, se
desenrolla del carrete mediante el dispositivo de alimen-~
tacidén 4 al tiempo que se endurece gradualmente, y Iuego
se tiende bajo el suelo y se entierra como un cuerpo tu-
bular duro, En consecuencia, no se encuentra ninguno de

los trastornos que se aprecian en el transporte de pro-

8.11.72 -8 -
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ducto tubular duro en laz ejecucién convencional del ten—
dido de tuberia. Contrariemente a la ejecucidr convencio- .
nal, en la que el transporte estd limitado a tubos cof—
tos de una cierta longitud prescrita, el presente inven-—
to permite el transporte de productos tubulares largos,
eliminando aquellas desventajas y proporcionando una ca-
racteristica ventajosa. Ademés, se shorran mano de obra

y tiempo para unir los tubos en el tendido subterréneo y
el enterramiento, elevando de este modo la eficacia del
tendido subterrdneo de tubos. E1 tratamiento de endureci-
miento se realiza sucesivamente a continuacidn del tra-
bajo de formacidén de la zanja, y el tendido y el enterra-
miento de los tubos inmediatzmente después de excavar la
zZanja se hacen posibles de acuerdo con la presente inven—
cidn, reduciendo con ello acusadamente ol tiempo de tra-
bajo al minimo, no sélo mejorando la eficacia de ejecu-
cidn del trabajo, sino contribuyendo tembién en gran medi-
da a la racionalizacidén del trabajo de tendido subterrd-
neec, ya que la zanja excavada no se deja como sc abre,
Hay todavia otra ventaja en que el equipo de endurecimien-
t0 de acuerdo con el presente invento estd montado sobre
un carro libremente mévil, por lo que es fdcilmente opera-
do siempre que sea necesario. Es de gran conveniencia pa-
ra completar el trabajo que apenss se necesite personal y

que se ahorre mano de obra,

9.11.72 -9 -
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Haciendo ahora referencia a la figura 2 de
los dibujos, que ilustra otra realizacién del presente .
invento, el nimero de referencia 54 designa en general
un carro o carretén montado sobre ruedas delanteras que
soporta un par de ménsulas erectas transversalmente es—
pacladas que tienen un eje de husillo 52 apoyado en ellas
a rotacién, En el eje de husillo 52 estd arrollado un
carrete- compacto de conducto relativamente blando 51 que
se encuentra en una condicién aplanada, haciéndose notar
que el conducto 51 puede ser un canal u otro articulo.

El conducto 51 es del tipo que se endurece hasta un es-
tado rigido al ser calentado, y estéd formado ventajosa-
mente de una resina polimera orgénica sintéfica que tiene
un iniciador o catalizador de termoendvrecimiento por a-
gente de reticulacidén activable por calor, como se des-
cribe én detalle, por ejemplo, en las solicitudes de pa-
tente norteamericanas numero 181.146, presentada en 16

de Septiembre de 1971, y nimero 205.278, presentada el

6 de Diciembre de 1971, o puede ester_ formado de cualquier
0tro material endurecible blando adecuado.

Un segundo carretdn 65 estd acoplado al ca-
rretén 54 y soporta un rotor, por ejemplo, un motor die~
sel, que estd acoplado por medio de una transmisidn de
velocided ajustable 67 a las ruedas de traccién 66 del

carretén 65. En el carretén 65 estd montado también m

"9.11.72 - 10 -
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horno de intercambio Ge calor u otra unidad de calen—
tamiento 63, la entrada a la cual es alimentada por una

bonba 62,

A

Una uvnidad 71 de expansidn del conducto es-
t4 montada en el carretdén siguiente 72, que estd acopla-
do al carretén 65 ¢ incluye una.cémara que tiene aber-
turas de entrada delantera y de salida trasera longitu~
dinalmente alineadas, entrando el conducto aplastado
por la abertura de entrada y siendo guiado por wn par
de rodillos verticalmente espaciados y saliendo a tra-
vés de la abertura de salida, Un par de toroides o es-
feras de expensién de conducto longitudinalmente espa-
ciados 74 estén dispuestos en el conducto gue avanza
por delente de los rodillos de guia ¥y estén interconec-
tados por una barra longitudinal. Las esferas T4 estdn
mantenidas en posicidén por un toroide adecusdamente mon-
tado 73 que rodea al conducto expandido 1 entre las es-
feras 74 y que tiene un didmetro interior ligeramente
manor que los didmetros exteriores de les esferas 74,

En los dos carretones giguientes 84 y 84,
que estdn acoplados entre si y al carretdn 72, hey de-
pésitos de tratamiento o de curado 81 y 81°, respectiva-
mente, teniendo los depdsitos aberturas longitudinalmen-
te alineadas 87, 877, a través de las cusles avanza el

conducto expandido. En la parte interior superior de los

10.11.72 - 11 -
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depdsitos 81, 81l estdn situadas unas bandejas de goteo
perforadas 85 y 85, respectivamente, que estdn conecta-
das por tubos 61 y 61° y tuberia asociada a la salida

de la ﬁnidad 63 de calentamiento de liquido. Los fondos
de los depdsitos 81, 81 estdn conectados por tubos 86

y 88" y ~ tuberia asociada a la entrada de 1la bombz 62,

donde el agua o liquido que sale de los depdsitos 81 y

81" es hecho recircular a través de la unidad de ecalen-—
tamiento 63 para volver a las bandejas de goteo 85 y 65°.
Una barra adecuadamente soportada 82 se extiende desde

la esfera 74 coaxialmente a través del conducto expandi-
do 61 én los depdsitos 81 y 81' y estd provista de unida-
des de conformacidn circulares, longitudinalnente espa-
ciadas, 83.

Extendiéndose hacia abajo y hacia atrds des-
de el %orde inferior de la abertura 87 del depdsito tra-
sero hay un miembro de guia adecuadamente soportado 92
provisto a lo largo de su parte superior de rodillos de
gufa libremente giratorios, La pared lateral del conduc-
t0 endurecido o curade 91, a medida gue recorre la guia
92, es tocada por una unidad perceptora 93 para detectar
la dureza, la temperatura u otro pardmetro del conducto
81 y controla, a través de cualquier circuito de reali-
mentacién inversa adecuado, uno de los pardmetros de fun-

cionamiento, tal como la velocidad de avance del aparato

10,11,72 - 12 -
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producida por el conjunto de accionamisnto 64 y 67, o
la temperatura del liquido de tratamiento controlada
por la unidad calentadora 63 o la veloeidad . ¢ la bom~
ba 62 o similares,

En el funcionamiento normal del aparato
descrito enteriormente, el conducto flexible blando 51
es retirado del carrete con el évance del aparato por
el accionamiento 64 y 67, y a medida que el conducto
blando recorre la unidad de expansidén 71, es extendido
hasta su seccidn transversal eircular totalmente expan-
dida por las esferas internas 74.

_ El conducto expandido blendo recorre despuds
los depdsitos 81 y 81", donde es calentado por el liqui-
do caliente, por ejemplo, un alcohol hidrocarbonado,
que cae sobre é1 desde las bandejas de goteo 85'y 85",
hasta una temperatura apropiada para efectuar el curado
y el endurecimiento del conducto 51 debido a 1z activa-—
¢ién del agente o catalizador de reticulacidn o de cual-
quier otra manera, como se ha descrito enteriormente. E1
conducto al menos parcialmente endurecido es dirigido por
el miembro de guia 92 2 una zenja preformada, donde adop-
ta su forma y posicidn finales y, debido al calor laten-
te que hay en €1, continda endurecidndose hasta su esta-
do rigido final. Ajustando la sensibilidad del perceptor

93 ¥y sus pardmetros de control relacionados con la com-

-13 =



posicidén del conducto, pueden controlarse sus propieda-’
des de rigidez intermedia y final,

. En un ejerplo especifico del presente proce--
dimieﬁto, el aparato se hizo avanzar a 30 mhr y el con-

5 ducto blando tenia un didmetro interior de 200 mm, un
espesor de pared de 3,5 mm y una longitud de 100 metros
y una dureza a 20°C de Shore D-250. E1 tubo expandido
. en avance se traté con un aceite hidrocarbonedo a 1702C
¥y la dureza del conducto rigide final a 20°C fuéd de
10 Shore D-82.

5 Aunque se hen deserito e ilustrado realiza-
cioneé preferidas del presente invento, es evidente que
puedeﬁ hacerse numerosas alteraciones, omisiones y adi-
cioneé sin apartarse del espiritu del mismo. Por ejemplo,

15 puede acoplarse una méquina automitica para abrir zan jas
al carretén 84, de modo que la zanja en la que se tiende
el conducto, sea excavada awtomdticamente con la propul-
sidn del aparato y la manipulacién y el tendido del con—
ducto. '

20 Esta solieitud que corresponde a la presen-
tada en Japén, el 30 de Septiembre de 1971, con el ndme-
ro 075889/71 (parcial), se acoge a los beneficios del

articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus—
trigl,

10.11.72 -14 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propis ¥y nueva que
ge presentan pars que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

18.- Un equipo movil de endurecimiento en el cam-
po para tender tuberiam, caracterizado por endurecer y con-
formar in situ un cuerpo enrollado blando procedente de
un carrete a traveés de un equipo de endurecimiento y con-
formacidn,

2¢,- Un equipo segin la reivindicacidn 12, que
comprende un vehiculo, un slmacenamiento de un conducto
gplanado endurecible montado en dicho vehiculo, medios
pars extender el conducto desde dicho almacenamiento
hesgta un estado totalmente expandido, medios paras hacer
avanzar dicho conducto expandido con el avance de di-
cho vehiculo y pars descargarlo en el extremo trasero
de dicho vehiculo, y medios para endurecer dicho conduc-
t0 durante su avance a lo largo de dicho vehiculo.

32.~ Un equipo segim le reivindicacidn 28,
en el que dicho conducto aplanado este formado de una

regine polimera termoendurecible ¥y dichos medios de en-

-15 -
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durecimiento comprenden medios para calentar dicho con~-
ducto expandido.

A8.-~ Un equipo segin la relvindicacidn 38,
en el que dichos medios de endurscimiento comprenden
une cdmars s través de la cual avanza dicho conducto
expandido, uns pluralidad de toberas que dirigen una
corriente de fluido celiente sobre dicho conducto en
avence, y un dispositivo de calentamiento y medios pa-
ra recircular el fluido saliente a través de dicho dis-
positivo de calentamiento para devolverlo a dichas to-
beras.

58,- Un equipo segun la reivindicacion 28,
en el que dichos medios de expansion comprenden une. hor-
me de expensidn situade dentro de dicho conducto que
gvanza y medios para limitar ol gvance longitudinal de
dicha horms.

6e.— Un equipo segin la reivindicacidn.28,
que incluye un motor para hacer avanzar dicho vehiculo.

78.- Un equipo segm la reivindicacion 6%,
que incluye medios para percibir la dureza del conducto
expandido descargado de dicho vehiculo y medios que res-
ponden & dichos medios perceptores de la dureza para
controlar la velocidad de avance de dicho vehiculo.

8a,- Un equipo segin la reivindicacién 28,

que incluye un carrete montado en dicho vehiculo, es-

- 16 -
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tando enrollado dicho conducto aplanado sobre dicho cg-
rrete,

98.- Un equipo mévil de endurecimiento en el
campo, pars tender tuberia, '

Tal y como se ha desecrito en la Memoris que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
Yy con los fines que se han especificedo,.

Egte Memoria constg de diecisiete hojas egcri-

tas a méquine por wna sola cars.

Madrid,

barie g

Xtete! ey Eizubury

(204

Por Foder,

- 17 =

NN



\,;v. 1.)_ wa....‘.,. 294 w0 q
# f e
I~ AR HYF 43 g
X (o of o wi (e oY—f{o o o o o
( Z %%_ 291 .
6 45 o/ .v% Sl __”.\m N P L A .\ o £ _%é =
\%\ﬂ\\\‘@ 0 4 e N R Y ﬁ%
. T Byl @y fy i .

U

e
===t
H 2

nnnnnnnn

S St




L

1)
__ _/ £ /g
\\‘57 4 Z’ RARRA S DA LR R ':/".,/zﬁg/
) :\ / /\ 7 4
2\ 2 4) — ¥
| = d ==-—=‘———;-— Sttty
[ : il il M T nn; N TTETAN
RICRC 7 (07240) '\
743 g

- éz E
0 = 0 0 lo ’_o o)
‘54 Qg (éo’




&7 g5 O 614 67 Oy

# B LT 2 g

o
£ ”’Jfl FEADE AR
. o i {
Fey Fadde o L/I
\




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



