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A 937-D 15
Spain

BEn-lg solicitud de patente de EE,UU,
nim., de serie 120,891, presentada el 4 de marzo
de 1971 con el titulo "Un indicador de temperatu
ras perfeccionade", se describe un indicador de tem
peraturas que, entre otras cosas, resulia singular-

nénteé ddecusdo entermometria clinica para la deter

"ﬁinacidn’de'la"temperatura de un sujeto de examen,

El indicador de temperaturas alll descrito compren
de una parte o seccién de indicador que tiene uns
gola o, de preferencia, uwna pluralidad de regiones,
conteniendo cada regién un material termosensible

que sufre un cambio de estado a una temperatura pre

 cisa y prefijada. Cuando la parte de indicedor com~

prende una pluralidad de tales regiones, el material

‘termosensible de cada regién sufre un cambio de es-

tado a una femperatura precise y prefijada que es
diferents d6 la dé-otra regibn cualﬁuier;.'ﬁé d;—
teccidn visual "TE1 cembio de estado del material
térmnﬁeﬁﬁiblé“&é“ea&a'regién"viené‘fﬁéiiitada-por
medi6 de vn’sigtema ihdicador aédéié&ﬁ?&i*éﬁf:ﬁaterié;l -
termcsaﬁéfﬁfgifi?&iﬁﬁa”aetecéién Visual'ge‘gcelera
incorporaﬁ&&“irfoéﬁama“ih&iéé&bf;'paraiéIlb, un
compuesto que ‘codpera con una cantiﬂéd”ﬁé“uﬁﬁral

del T{quido “obtenido “del  menciohado canbio” de -es-

- o~tbade Gel meberidl termeogensible, formando con éste

e
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una mezcla eutdctica que de ese modo genera un l1i
quido adicional y acelera la deteccidn visual del
canbio correspondiente a una temperatura concreta
y especifica.

En le mencionada solicitud de paten—
te, el material termosensible es o una solucién -
s6lida como se describe en una solicitud de paten
te afin de EE.UU., nimero de serie 120.998, pre-
sentada también el 4 de marzo de 1971 a nombre de
Zaigmond Sagi y Berel Weinstein con el titulo de
"Composiciones indicadoras de temperatura", cedi-
da al mismo cesionario de la presente, 0 bien un
componente tnico o individual del tipo descrito
en la patente de EE.UU., 3.175.401 concedida a G.E.
Geldmacher el 30 de marzo de 1965 o en la patente
de EE.UU. 3.521.489 concedida a P. Finkelstein y
col, el 21 de julio de 1970. Cuando se usa una so-
lucién sbé6lida tal como una mezcla de orto-cloroni-
trobenceno y orto-bromonitrobenceno, el acelerador
recomendado empleado en el sistema indicador es
el succinato de dibencilo. Asi, tan pronto como
gse forme en cada regiln la cantidad de umbral de
1f{quido, este liquido serd absorbido por el siste-
ma indicador y se combina con el succinato de di-

bencilo formando une mezcla de tipo eutéetico que
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consta de ortocloronitrobenceno, orto-bromonitro-
benceno y succinato de dibencilo. Esta mezcla tie-
ne un punto de fusidén mds bajo que el de cualquie-
ra de sus constituyentes, y por tanto genera un -
fluido adicional que es absorbido por el sistema
indicador y de ese modo acelera la deteccién visual
de la temperaturs del estado térmico de cada re-
gién,

Es de nobtar que, en la solicitud de
patente primeramente mencionada, la variable o con
dicién ambiental especifica que se estd detectando
y cuantificando es su estado térmico, o temperatu-
ra. Al llegar cads material termosensible a su ni-
vel de punto de fusién, empieza a cambiar de sbéli-
do a Iiquido. Al formarse una cantidad de umbral
de dicho liquido, el compuesto del sitema indica-
dor, es decir, el acelerador, coopera con este li-
qﬁi&o, esto es, se combina con é1 formando_una mez
cla de tipo eutéctico como antes se ha dicho. Al

heblar de "cantidad de umbral” se quiere dar a en

. tender que débe FTormarse suficiente liquido para

que, tras la absorcibén por la capa de indicador -
(que sugle ser-un papel de filtro o similar), haya
1{quidé bastante para formar la mencionada mezcla

de tipo eutéetico.



10

15

20

25

25.9.72

Si bien el cambio en el material termo
sensible descrito en la mencionada solicitud de pa-

tente -es fundamentalmente un cambio fisico, y la =~

-~ yariable ambiental o condieién que se detecta y cuan

tifica es su estado térmico o temperatura, se ha Vvis
t0 que el dispositivo alll descrito puede emplearse
para la deteccién y las determinaciones cuantitati-
vas de variables quimicas en un ambiente dado. Por
ejemplo, se ha descubierto que puede determinarse -
la concentracién de glucosa en sangre u orine emplean
do un dispositivo del tipo descrito.en la mencione-
da solicitud de patente, o bien una versién del -
mismo adecuadamente modificada de la manera que a
continuacibn se describe con detalle.

La presente invencidn se refiere a wn
dispositivo para le deteceidn y cuentificacién de
une variable conoccida en un ambiente dado, y estd
particulermente relacionada con un dispositivo co-
mo el citado, empleado con fines diagnésticos.

En uno de sus aspectos, la presente in
vencibn se refiere a un indicador, y unas composi-
ciones ubilizables en 61, para la deteccidn y cuan-
tificacién de une variable ya conocide en un embien
te dado.

En sus aspectos mds especificos, esta

-5 -
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invencidn tiende a un dispositivo singular y Unico
en su género, que resulta adecuado para la deteccidn
y cuantificacibn de concentraciones de glucosa en
muestras de sangre o de orina.

Estos y otros aspectos de la presente
invencién se comprenderdn de modo més completo por
la siguiente descripeién detallada del invento, to-
mada en relacidn con los dibujos adjuntos, donde se
designan con los mismos nimeros las partes iguales
de una a8 otra figura, y en los cuales:

~ la figura 1 es una vista en planta
de un dispositivo que lleva incorporados los prin-
cipios de esta invencibn; y

"= la figura 2 es un corte vertical 1o
mado por la linea II-II de la fig. 1.

Por mejor conveniencia de la descrip-
cién, y para facilitar el entendimiento de los prin
cipios que -aqui se describen, la presente invencién
sera iTustrada en relacién con un dispositivo de -
diagndstico semejante al termémetro clinico descri-
40 en la solicitud de patente de EE. UU. nimero de
serie 120.891. Ahora bien, esta descripeidn no debe

tomarse en el sentido de limitar la invencién aquf

-deserita, que es de un dmbito y aplicabilidad mds

.amplios, como se desprende del andlisis que sigue.
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Con referencia ahora en los dibujos y
concretamente a la fig., 1, se ilustra un indicador
1 que tiene una parte de asidero o empuiiadura 3 ¥y
una parte o seccidén indicadora 5 que puede estar,
por ejemplo, destinade a su exposicién al ambiente.
En el caso de un termémetro clinico, la parte de
indicador 5 se adapta fdcilmente para su introduc~
cidn en la boca humana, para medidas orales de tem—
peratura.

La parte indicadora 5, segin se repre-—
senta, contiene una pluralidad de cavidades o re-
giones 7 dispuestas en forma de matriz, como se -
ilustra en la fig. 1. Como variante, la parte indi-
cadora puede contener sblo una de estas regiones,
en aquellos tipos de aplicaciones que se destinen
e la deteccidn y cuantificacién de una sola concen-—
tracidén prefijada de la variable que se esta midien
do.

Cada cavidad 7contiene un material I
capaz de responder & la accién de la particular va-
riable del ambiente, como més adelante se describi-
ré4 con mayor detalle. Cuando el dispositivo se em-
plee para la medicién de temperaturas, el material
de cada regibén es una composicién indicadora de tem

peratura, que tiene una caracteristica térmica di-

-7 -



10 .

15

20 .

25

26.9.72

Perente de la de la composicidén de cualquier otra
regibn.

Con referencia ghora a la fig. 2, el
dispositivo se ilustra como comprendiendo ung lé-
mina portadora o de soporte 9 que contiene las men
cionadas cavidades. De estas cavidades se represen
tan sélo dos, y en dimensién exagerada, a fin de fa
cilitar la comprensién de esta descripeién.

Cuando el dispositivo aqui descrito se
vee como indicador de temperatura, la lénina porta
dora O se dispone en general en forma de una 1émi-

ne de un material flexible y conductor del calor, -

48l como el sluminio. Esto asegurard una rédpida trang

misién de calor desde el ambiente a las composiciones
contenidas en dichas cavidades. Si bien el aluminio
es muy conveniente para este fin, es posible emplear
con eficacia-semejante unas léminas flexibles y con
ductoras del calor hechas de otros materiales, ta-
les como, por ejemplo, plédsticos, cobre, plata, oro,
acero inoxidable u otros materiales flexibles y con
ductores del calor. Naturslmente, la léming porta-
dors 9 conductora del calor debe ser un material que
tenge una conductividad térmice elevada, un érea ~
superficial de contacto con el sujeto de exdmen re

lativemente grande, y debe ser de un grosor minimo,
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conservando &l propio tiempo su integridad estruc
turel, & fin de permitir la répide conduccién del
calor hasts las sustancias termosensibles conte-
nidas en dichas cavidades. Cuando se emplee el -
aluminio para la lamine portadora, su espesor pue
de variar de alrededor de 0,025 a aproximadamente
0,10 milimetros.

Como 'se desprende de la descripcidn
que anteceds, cuando el dispositivo antedicho se
utilice en aplicaciones que no sean las de medir
temperaturas, la lémina portadora 9 debe ser una
lémina de un material permeable o semipermeable
que permita el paso de la particular variable del
ambiente de manera que efectie un cambioc en los -
materiales M contenidos en las mencionades cavida
des.

Superpuesta a la composicién indice-
dora de temperatura, y en Intimo contacto con ella,
se represents una capa de indicador 1l y uma capa
de enmmgsceramiento 13 que recubre la caps de indi-
cador. El conjunto compuesto de capa de indicador
y capa de enmascaramiento se denominard aqui en. lo
sucesivo "sisteme indicador" o "medios indicadores".

- Se prevé una capa transparente 15 de,

por ejemplo, polipropileno, Mylar, nitrocelulosa,

-9 -
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poli(eloruro -d¢ vinils), ete., como pelicula de -

. eubierta coextensiva con la lémina portadora 11l y

fijada a ésta con cierre hermético o por cualquier
otro medio adecuado. Ademés, a2 fin de darle inte-
gridad éstrucitural gl'dispdsitivo vy evitar el con
tacto eritre Ta boca humsna y 1& lémina de aluminio,
1ls Témina portadéfa'Q'esté provigta de una capa de
cubierta inférior 17 (por lo general de igual mate
Pigl que la ¢apa“lb) que es coextensiva con la su~
perfitie ihféribrgdé”lé'lémina portadora, sobrs la
que va superpuesta, y se adapta en sus contornos a
las menciongdas c¢avidddes., Esta capa de cublerta -
ifFerior ‘suele estar fijada por adherencia a la 1li
mins portadora.

El espesor de le capa de cublerta in
ferior es en general, del orden de alrededor de -
0,025 mn a eproximadsmente 0,08 mm, a fin de faci-
litar ia rédpida transmisién de calor desde el su—~
jeto de exemen.a ‘la ldmina portadora 11, y de ésta
a las suétanci%sftermosensibles contenidas en las
mencionadas-cavidades.

e e oo 8i-ggi-conviene, puede afiadirse a la

- capd de eublerta’inferior un polvo metdlico condug
- tor“dél ‘calor, a“fin de mejorar sus caracteristi-~

'¢355&e;transﬁisién;de,calor.,Elualuminio metélico

- 10 =



10

--15

- 20

25

26.9.72

en polvo ha resultado ser particularmente satié—
factorio a este propbdsito.

De la descripecidn que antecede resul
ta obvio que, cuando el dispositivo arriba men-
cionado se use en aplicaciones distintas de las
de termometris clinica o de la determinacién del
egtado térmico de un ambiente, la capa de cubier-
ta inferior ‘17 puede ser eliminada o bien susti-
tuide por un material adecuado que no perturbe a
la accibén del particular ambiente sobre el mate-
rial contenido en dichas regiones.

Si bien las figs. 1 y 2 ilustran gré
ficamente la construccién detallada de un indica-
dor utilizado con suma conveniencia como termé-
metro clinico, es ficil apreciar que pueden ha-
cerse en ella diversas modificaciones estructura-
les pare adaptar el indicador a otras aplicaclones
gin afectar a su utilidad a los fines del presen-
te invento. Pars una descripcifén mds detallada -
de otras formas de realizacién de un termémetro
del tipo utilizable a los fines de esta invencién,
puede hacerse referencia a la solicitud de paten-

te de EE. UU., nimero de serie 120.995, presenta

da el 4 de marzo de 1971 a nombre de Robert A.

Iang, bajo el titulo de "Un termémetro desechable".

- 11 -
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Se ha descubierto shora inesperada
mente que la presencia de una sustancia quimice
especifica variable en un ambiente dado puede

detectarse y cuantificarse usando para ello el

dispositivo que aqui se describe con detalle.

Cuando el dispositivo o indicador dé esta inven
cidén se coloque en el zmbiente particular, los
materiales'coptenidos en las mencionadas regio
nes sufrirdn un cambio, débido a la accidn de -
esa varlable sobre los citados materiales. Los
moteriales contenidos en dichas regiones experi
mentardn un cambio que puede ser visualmente dig
cernible por medio de wn sistema indicador que -
comprenda un compuesto capaz de cooperar, 0 actuar
eﬁ comin, con ung cantidad de umbral del material
due hayé cambiado en cade regidn. Mediante una -
adecuada seleccién del tipo y la cantidad del ma-
terial de dichas regiones y del compuesto de di—_
cﬁos nedios indicadores, esta cooperacién o accidn
nutue visualmente discernible corresponderd a una
concentracibn prefijada de la particular varia- .
ble en-el ambiente,

*"Aéi,'resulta facilmente evidente que,
conforme - "esta invencién y utilizando un disposi

¥i¥o del tipo:aqui descrito, es posible detectar
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y cuantificar una variable especifica de un am-
biente dado cualquiera. Para esta deteceién y -
cuantificacidn existen dos requisitos principales:
uno de ellos es la produccibén de algin cambio o
variacién en los materiales contenidos en dichas
regiones, resultante de la accién o interaccifn
de la variable sobre dichog materiales; y el se-
gundo es el logro de una cooperacién o accién mu
tua visualmente discernmible entre una cantidad
de umbral de dichos materiales, en la forma a la
que hayan cambiado, con el compuesto del sistema
indicador, accifén ésta visualmente discernible
que corresponde a una concentracién prefijada de
la particular veriable del ambiente. En toda es-

ta solicitud, al hablar de "materiel cambiado"

se hace referencia al material primitivo de di-
chas regiones que haya sufrido un cambio guimi~
co, o-sea al producto de la accidén o interaccidén
del material primitivo con la variable del ambien
te particular.

Conforme al presente invento, cuan-
do el sistema indicador comprende wn compuesto
capaz de accidén mutuva con los materiales cambia-
dos contenidos en las mencionadas cavidades, el

tiempo requerido para la deteceidn y cuantifica-
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cién de Ia variable en cuestidn se reduce radical-
mente, ya que sbélo se necesita una cantidad de um=
bral de dicho materisl cambiado para la referida -
cooperacidén o aceidén mutua y para la resultante de
terminacién visual de la presencis de dichas #arig
bles.

De la descripcibn que antecede resul-
ta evifente que los compuestos que vayan incorpo-
rados al sistéma indicador dependen de la particu-~
lar varigble del ambiente, y de la naturaleza de ~
los materiales contenidos en dichas cavidades. Aho
ra bien, el requisito bédsico es que el compuesto -
del ‘indicador- sea capaz de cooperacibén o acecibn mu
tua'visﬁalﬁente‘&iscernible con una cantidad de um
bral del material cambiado. Ademés, diche accién mu
tua corresponde a una concentracién prefijada o un
determinado nivel de la variable del asmbiente es—
pecifico, concentracién o nivel que es diferente en
cada regién.

Como se dijo anteriormente, el disposi
tivo de esta invencién ha resultado ser singularmen
tb“a&ecuado'para-aplicaciones de diagnéstico en las
que 1a deteccifn y la cuantificacién de la variable
especifica del ‘ambiente no se basen necesariamente

en. cambios fisicos de los materidles contenidos en

- 14
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dichas caviades, sino que, por el contrario, se ba
gsen en algin cambio quimico de los mismos. Esto pue
de ilustrarse en relacién con la determinacidn de

la concentracién de glucose en la sangre, utillzan-
do la conocida reaccidn enzimdtica de la glucosa con
la glucosae oxidasa.

Ia determinacién de la concentracién
de glucosa en muestras de sangre o de orins viene -
recibiendo considerable atencién en el campo del
diagnbstico, y ha habido numerosas publicaciones y
patentes de la técnica ya conocida, que describen
una diversidad de dispositivos de diagnéstico Uti-
les a este propésito. Aun cuando estos dispositivos
ya conocidos varian de unocs a otros en ciertos as-
pectos, la quimica de los mismos es fundamentalmen
te la misma, y se halla ya bien establecida. Un dig
positivo tipo de la técnica ya conocida es, por -
ejemplo, el que se describe en la patente de EE.UU.

3.453.180 concedida el 12 de julio de 1969 a J. W.

- Fraser y col. Fundamentalmente, la reaccién princi-

pal es bastante sencilla, e implica la oxidacién de
la glucose contenida en la muestra (sangre, orina,
etc.) ¥ su conversibn en feido glueénico y perédxido
de hidrégeno. Se emplea una sustancia, que tiene una
actividad peroxidativa, para inducir la oxidacién de

-15 =



10

20

25

26 0“9 0’72

un iniciador (la o-tolidina) en presencia del perd
xido de hidrégeno, y la concentracién de glucosa

se defcermina obgervando la tomnalidad de color re-

‘sultante de la oxidacidén de este indicador y compa-

réndola con una carta de colores correspondientes a
concentraciones de glucosa ya conocidas en esg mues-
tra.

Ctiando se use a tales fines de diagnés
tico; el dispositivo de esta invencidén pusde emplear
gse tanto para la deteccién de la glocosa en dichas
muestras de ensayo come pars su cuantificacién. Ia
deteccidén de la glucosa puede conseguirse mediante
el uso de yoduro de potasio u otro compuesto similar
cualduiera que reaccione con el peréxido de hidrége-
no formendo yodo. Incorporando al sistema indicador
2lmidén (en luger de un colorante), la formacibn del
y0do se hace visualmente discernible por el caracte-
ristico color azul que proviene de lﬁ interaccibn
del élmidén y el yodo.

| La cuantificacidén dé la glucosa conte-
nidd én ld muestra de énsayo puede conseguirse del
Siguienfe'mbdﬁdlLa‘reaccién enzimdtica dé la gluco~-
g8 conla oxifasa dé glucosa es una reaccilén muy -

lenta. Existen numerosos compuestos capaces de reag

‘gionar. con la. gluceosa a unas velocidades de reaccidn

- 16 -
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que exceden, con mucho, de la de esta reaccibn en-
zimdtica. Por consiguiente, cuando tales compuestos
estén presentes en un sistema que contenga glucosa
y glucosa oxidasa, reaccilonardn con la glucosa an-
tes de que la enzima pueda actuar sobre ella y, por
tanto, se suprimird la formacién del perbxido de
hidrégeno hasta que todo este compuesto haya reac-
cionado con la glucosa contenida en la muestra de
ensayo. Si hay glucosa presente en cantidad ligera~
mente superior a la estequiométrica necesaria para
la reaccidn con dicho compuesto, al terminarse es-
ta reaccién, se dispondrd de algo de glucosa para
la resceién enzimitica y la resultante formacidn

de peréxido de hidrbégeno, que regecionarsd con el
yoduro de potasio formando yodo como antes se ha
dicho.

Existen numerosos compuestos que tle-
nen uns reactividad ya conocida para con la gluco-
sa, y cuyas reacciones con ella se desarrollan a
velocidades apreciablemente mayores que la de la
reaccidn enzimdtica arriba mencionada. Entre ta-
les compuestos se incluyen, por ejemplo, el clor-
hidrato de fenilhidracina, el clorhidrato de hi-
dracina, la hidroxilamina, el clorhidrato de -

2,4-dinitrofenilhidracina y el bisulfito gbédico.
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Los dos primeros, es decir, el clorhidrato de fe~
nilhidracine y el clorhidrato dé hidracina, segin
se ha visto, resulten particularmente eficaces pa
ra, consumir la glucosa contenida en la muestra de
ensayo, reaccionando con ella antes de que pueda
tener lugar cualquier reaccién enzimdética.

Aisi, cuando el dispositivo de esta
invencién se emplee pare la cuantificacién de la
glucosa contenide en una muestra de ensayo, los ma
teriales presentes en dichas cavidades deben con-
tener una cantidad determinada de dichos compues-—
tos, ademds de la glucosa oxidasa ¥y del yoduro de
potasio. No hdce falta decir que el compuesto usa-
do debe ser esencislmente no reactivo para con 1s
propia muestra de ensayo, & fin de prevenir toda
intérferéncia con su reaccibn con la glucosa.

Para introducir los materiales en di-
chag'caﬁidades, cada cavidad se cargard con una
cantidad:a;terminada de los ingredientes mencio-
nados, Utilizando el clorhidrato de fenilhidracina
como compuesto reactivo con la glucosa, y la gluco-
ga oxidass como enzima, cada cavidad se cargaréd con

wna cantidad ya conocida de estos materiales de mo

do que ¢&d&E rezibén exhiba el cambio dé color ca-

pacteristico correspondiente & una concentracién
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prefijada de glucosa en la muestra de ensayo. Me~
diente una juiciosa seleccién de las cantidades de
clorhidrato de fenilhidracina, cada regidén puede
disefiarse de modo que exhiba un cambio visualmen-
te discernible que sea diferenté del de otra regidn
cualquiera en un uno por ciento o una parte frac-—
cional cualquiera de &1, medido en funcién de la
concentracién de glucosa en la muestra de ensayo,
que suele expresarse en tanto por ciento en peso de
glucosa. As{, la cantidad de clorhidrato de fenil-
hidracins contenida en cada cavidad es ligeramente
menor que la cantidad estequiométrica necesaria pe-
ra la reaccién con une cantidad prefijads de gluco-
sa, y esta cantidad vaerfa de una cavidad a la inme
diata de modo que en cade cavidad haya presente sé
lo un ligero exceso de glucoss para la reaccibn con
la glucosa oxidasa.

Con referencia a la fig. 1, cuando el
dispositivo se use para la determinacién de la con
centracién de glucosa en una nuestra de sangre, cg
da reglén puede disefiarse de modo que exhibe un -
cambio de color visualmente discernible cuando cier
ta concentracidén prefijads de glucosa haya reacclona
do con el hidroclorurc de fenilhidracina. Si las -

regiones contiguas “sucesivas estén disefladas para
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ﬁedir concentraciones de glucosa de, por sjemplo,
1,14, 1,2%, 1,3%, etc. en peso, la cantidad de hi-
drocloruro de fenilhidracina contenida en cada ca-
vidad debe ser ligeramente inferior a las necesida
des estequiométricas de la glucosa, es decir, debe
ger suficiente para reaccionar con esencialmente
el 1,1%, 1,24, 1,3%, etc. en peso de glucosa, dé-
jando en cads éavidad unas cantidades de glucosa muy
pequefias, para la-mencionade reaccién enzimdtica.
Naturalmente, la“cénﬁidéﬂ"&é'clbfhiaféfo"&é'fénil-
hidracina aumenta ‘de una cavidad a la siguiente, -

con arreglo g las gradaciones deseadas en la con-

‘centracién dé glucose preéfijada. De esta manera,

puede conseguirse la cuantificacidn de la glucosa
dentro de los requisitos clinicos para los fines del
diagnéstico.

| La-cantidad de yoduro de potasio con-
tenida enAcadamfegi6n s6lo tiene que ser la sufi-
ciente pars reaccionar con el peréxido de hidrdge-.
no para'fﬁrmar;el’yo&O'que, como antes se ha dicho,
resccionard - con el glmidén del sistema indicaddr
dando el color-azul caracteristico de esta reaccibn.

<+ Byl sistema quimico que acaba de -

describirse, €l meteridl de cada cavidad que es

-capaz de responder a la accidn de la variable del
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ambiente (esto es, la glucosa) es una mezcla de clor
hidrato de fenilhidracina, glucosa oxidasa y yoduro
de potasio, y el "material cambiado" es el yodo, -
cuyae cooperacién o accién mutua con el almidén del
sistema indicador da por resultado un cambio visual-
mente discernible en dichas regiones.

En la preparacidén de los materiales arri
ba mencionados, los diversos ingredientes pueden mez-
clarse en seco en cantidades prefijadas hasta que se
obtenga una mezcla homogdnea. 0 bien puede prepararse
una solucidn de cada uno de estos ingredientes en un
disolvente apropiado, mezclar estas soluciones Inti-
momente y eliminar luego el disolvente por evapora-
cibn, secado, etc.

Para uso en la determinacién de la con-
centracidn de glucosa en una muestra de sangre, por
ejemplo, el dispositivo se sumerge simplemente en la
muestra de sangre, que puede estar diluida si asi con
viene, manteniéndolo suspendido en ella durante uno
o varios minutos., Si la concentracidn de glucosa es,
por ejemplo, de 5,0 por ciento en peso, todas las re
giones que corresponden & esta o a menores concentre
ciones de glucosa presentardn una coloracibn azul vi
sualmente discernible, en tanto que todas las regio-

nes que correspondan a mayores concentraciones per-

-2l -
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menecerdn sin cambiar.

Naturalmente, la descripeidén que ante
cede sugerird varias modificaciones obvias, fan-
t0 en el dispozitivo propiemente dicho como en al-
gunos de los principios estudiados en relacifn con
su eplicacién en el campo del diagnéstico. Ahora
bien, estas modificaciones estdn dentro del dmbi-
40 de esta invencifén, y no alteran ni afectan a su

cardcter bédsico.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para la deteccidén y cuan
tificacién de una variable en un ambiente, disposi-
tivo que comprende: umna parbte o seccidén de indica-
dor que tiene por lo menos una regién que contiene
un material capaz de responder a la accidbén de dicha
variable sobre &1, dendo asi lugar a la formacién de
un material cambiado; y unos medios indicadores aso-
ciados a dicha regién, comprendiendo dichos medios
indicadores un compuesto capaz de cooperacidén o ac-
cibén mutua visualmente discernible con el material
cambiado en dicha regién, en el punto de formacidn
incipiente de dicho material cambiado, para permitir
asi{ la deteccibn visual de una cantidad de umbral de
dicho material cambiado, correspondiente a una can-
tidad prefijada de dicha variable en dicho ambiente.

"2, Wn dispositivo para la deteccién ¥
cuantificacidén de una variable en un ambiente, dis-
positivo que comprende: una parte o geceibn de indi-
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cador que tiene una pluralidad de regiones separa-
das, conteniendo ceda regién un material capaz de
responder a la aceibén de dicha variable sobre é1,
dando asi lugar a la formacidén de material cambia-
do en dicha regibn; y unos medios indicadores aso-
ciados a dichas regiones, comprendiendo dichos me
dios indicadores un compuesto capaz de cooperacidn
o accibn mutua con el material cambiado de cada una
de dichas regiones, en el punto de la formacién in-
cipiente de dicho material cambiado, para asi per-
nitir la deteccién visual de una cantidad de umbral

del material cambiado en cada regién, correspondien

_+te a una cantidad prefijada y diferente de dicha -

variable en dicho ambiente.

3. El dispositivo de la reivindicacién
1, en el que dicho ambiente es sangre u orina, di-
cha variable es glucosa, dicho material cambiado es
yodo y dicho compuesto en los citados medios indi-
cadores, es almiddn.

4. E1l dispositivo de lz reivindicacién
2, en el que dicho ambiente es sengre u orina, 4i-
cha varisble es glucosa, dicho material cambiado -
es yodo y dicho compuesto en los citados medios in-

dicadores, es almidén.
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5. Un dispositivo para la deteccidn y cuantifi-
cacién de una variable en un ambiente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado,

Bata Memoria consta de veinticinco hojas escritas

o miquina por una sola cara.

Medrid, 29 SET, 1972

P.A.
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