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®pparato que comprende un elemento en el gue se desarrolla
calor v gque es enfriado por un medio refrigerante®,
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Memoriﬁat_” descriptiva,

P e e i a b A e T R e Tt

La presente invencidn se refiere a un aparato que

tiene un elemento en gque se desarrolla calor, tal como un
compresor, en un sistema de refrigeracidn, cuyo elemento
es enfrfado por un medio refrigerante que le es suminisira-

do por mediacién de una bomba, proveyéndose medios de con—
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trol para regular el suministiro del medio refrigerante en
respuesta a las necesidades de refrigeracidn reales del ele-
mento productor de calor,

Especialmente en instalaciones de refrigeracién de
grandes dimensiones, el desarrollo de calor en el compresor
de refrigeracién es con frecuencia tah considerable gue
existe la necesidad del enfriamiento directo del cdﬁpresor
con un medio refrigerante que puede ser el mismo. que ya se
empleg en la instalacién, Al variar la carga del compresor
la necesidad de enfriamiento variard en consecuencia y, real-
mente, no es problema en principio emplear dispositivos de
deteccidn y regulacidn termostdtica para controlar el sumi-
nistro del medio de refrigeracidn de tal manera que el en-—
friamlento se adapte por sf mismo en relacién con las varia- .
ciones del desarrollo de calor con el fin de lograr un efec—
to de refrigeracidn de acuerdo con la necesldad de refrigera-

cidn. Sin embargo, en la prdctica, esto comprende varios in-

convenientes debido a que,’ generalmente);,las bombas mecéni-
cas desarrollan su propio calor y el del consumo de energis
extra, de modo que los dispositivos de :egulacidn pueden re-~
sultar caros y a veces de poca confianza.

El objeto de la presente invencidn es proveer un
aparato del tipo mencionado en el que el suministro del me-—
dio de enfrismiento se puede efectuar de una manera extrema-
damente sencilla y con un consumo extra de energia desprecia-
ble.,

De amcuerdo con la invencidn, Xa bomba,. estd al menos
parcialmente constitufda por una bomba volimétrica térmice

del tipo que comprende un recipiente cerrado parcialmente
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lleno de un medio de bombeo 1fguido, cuyo recipiente tiene
un tubo de salida inferior para dicho 1fquido de bombeo y
un tubo de entrada conectado a un depdsito del 1liquido de
bopbeo a través de medios de control de entrada, preferiblk -
mente para le admisidn intermitente del 1{quido de bombeo
en el reciplente estando el recipiente conectado termocondug
tivamente con una fuente de calor acclonable para calentar
el recipiente de manera que se incrementa la presi&n de va-
por en el recipiente suficlientemente para hacér salir a pre-
sidn el 1fqguido a través de dicho tubo ae salida y, de esta
maneéra, hacer que dicho medio de enfriamiento sea suministra-
do a dicho elemento productor de calor, siendo el liquido de
bombeo y el medio de refrigeracidn preferiblemente indénticos,
en tanto que el recipiente estd conectado termoconductivemen~
te con el elemex;to productor de calor que, as{, constituye,
al menos parcialmente, dicha fuente de calentamiento.

Se apreciard que de esta manera es el calor proceden=-
te del elemento productor de calor el que se emplea directa-
mente para producir la energia necesaria para el bombeo ddl

medio de refrigeraoiﬁn,'es decir, una parte del calor exce-

dente se utiliza para la calefaccidn del recipiente de la bom

25

(

ba, con lo que esteempleo significa en si mismo que una cier-
ta cantidad de calor es extralda del compresor, de modo gue
no serd necesario suministrar emergfa extra con el fin de
efectuar el bombeo necesario. De esta manera, se mejorard

la economfa funcional en cqmpafacidn con los sistemas de
bombeo convencionsles y, por otra parte, la bomba térmica
es, en si misma, de construccidn simple, por ejemplo, sin

partes movibles, Otra y muy 3mportante ventaja del aparato
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de acuerdo con la presente invencidn consiste én que la bom-
ba de refrigeraciﬁn puede ajustar automdticamente su candal
vara satisfacer la necesidad de enfrieamiento directamente
determinada, o sea la expresada por la influencia colorifi-
ca real sobre el recipiente de la bomba, de modo que el su-
ninistro del medio de enfrizmiento serd regulado como con-
venga 8in ninguna clase de dispositivos especiales de detec-
cifn y regulacién,

Se debe hacer constar que el principio de bombeo
de un 1fquido por desplazemiento positivo térmico no es de
por sf nuevo (vease la patente estadounidense ne 2:695;416),
pero se apreciard qie el.efrleo de dicho principio de bombeo en
relacién con la presente invencidén ofrece ventajas bastban- '
te especificas y notables.

En especial cuando se emplea en un sistema de re-
frigeraci6n, la disposicién de acuerdo con la invencidn se-
»4:. extremadamente simple y ventajosa porque una parte del
refrigerante lfiguido del sistema se puede emplear directa—
mente como medio de réfrigeracidn del compresor, es decir,
el medio refrigerante puede ser tomado del sistema de refri-
geracién sin utilizar ningin depdsito especial y después de
su empleo puede ser introducido de nuevo simplemente en el.
sistema de refrigeracidn. Ademds, el refrigerante kiquido
es muy aproplado para constitulr el medio tratado por la
bomba térmic;.

A continuacién se describe la invencidn con mayor
detalle con referencia a los dibujos, en los ques

Le figura 1 es un dlagrama esquemdtico de una ins-

talacidn de refrigeracién realizada de acuerdo con la pre-~
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sente invencién.

Lo figura 2 es una vista en perspectiva del compre-~
sor de la instalacidn de refrigeracidn, y

La figura 3 es una vista en planta, parcialmente en
seccidn, del compresor. _

En la figura 1 la referencia nimerica —2- deéigha
un compresor de refrigeracidén gue a través de un tubo de
presién —~4- envia un refrigerante gaseoso comprimido a un
condensador -6-, con lo que se envia ¢l gas a través de un
separador de aceite -8-. Desde el condesador —6— en el que
el gas se condensa en su estado 1iguido se conduce el medio
de refrigeracidn a través de un tubo -10-, pasando por uns
vélvula de expansidn termostética -12- hasta un evaporador
-14-, desde el que un conducto -16— retorna al lado de aspi-
racidn del compresor —~2-, En el conducto =16~ estd dispues—
to de una manera convenddonal un detector ﬁe temperatura ~18«
Que controla la vélvula -12-, El sistema descrito hasta ahara
es un sistama de refrigeracidn conwenoionai;

En el separador de aceite -8~ [o directsmente en el
compresor —2- comg se menciona mis adeiante) estd dlspuesto
un recipiente -20~ que, a través de una védlvula de retencidn
-22< dispuesta en un conducto —24-, estd conectado al con—
ducto -10- entre el condensador —6- y 1la védlvula de expan-
8ién -12-, y que en la parte superior estd conectado al con-
ducto de aspiracién ~16- por medio de un conducto =26— en el
que estd dispuesta una v4lvula de solenolde -28- y una vélvu-
la de control de presidén =3%0-, Por la parte inferior, el re-
cipiente -20- estd conectado por medlacidn de un conducto -

-%52= g un intercambliador de calor -34- conectado directamente



10

15

20

25

con el compresor -2-, estando conectada la salida de dicho
intercamblador de calor con el lado de salida del compresor
por medio de un conducto -36-. Tales intercambiadores de
calor en compresores son ya conocidos. En el conducto =32-
estdn interpuestas una vélvula de admisién -38- y una v4l-
vula de retencién -40;. En el recipiente —20- se ha previs-
to un detector de nivel del 1liquido -42- representado por
un flotador que controla un conmutador eléctrico -44- de ma-
nera que este @ltimo, cuando hay un nivel de lfquido rela-
tivemente bajo,en el recipiente -20-, provoca la aperitura
de la v&lvula de solenoide =28~ dispuesta en el conducto
w26~ 7, en el caso de haber un nivel de 1{quido relativamen-
te alto, determina el clerre de dicha vélvul#.

El modo de funcionamiento es como sigues

Guando el recipiente -20- estd vacfo, el flotador
—~42- abre la védlvula -28-, por lo que el récipiente es co- ..
nectado al lado de aspiracidn del compresor a través de con-
ducto —26-, En consecuencia, el lfgquido de refrigeracidn
es enviado desde el conducto de presidn -10- a través de la
vdlvula de retencidn —22- al recipiente, hasta que el flota-
dor, con un nivel de 1liquido superior, determina el cierre
de la vélvula -28-, Despubds de este punto habrd una posterior
ligera afluencia de 1fquido hasta gque ¢l espacio que hay en-
cima del liguido es reducido lo suficiente de manera gue el
consiguiente aumento de presidn compensard la carga de la
presidn en el conducto -10-. Con motivo de esta presidn, des-
de el recipiente serd enviada una cierta cantidad del me- .
dio de refrigeracidn a travéds de la vdlvula de admisién <38-

a la seccidn de enfrismiento —34~ .del.compresor.
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De este modo la circulacibén del medio refrigerante
a dicha seccién serd determinada por 1la presién o genera-
cibn de presién en el recipiente -20- y, cauno el récipien~
te estd comectado termoconductivamente con el separador de
acelte que, a su vez, recibe calor procédente'del compr e~
gor & través del medio de refrigeracibn gaseose caliente,
la presibn del vapor en el recipiente fluctuard con la tem-
peratura del compresor, de modo que esta-presién tiende &
sumentar con la temperatura del compresor y por ello deter-
mina une circulacibn graduada del liguido que he de ser
comprimido a través de la secciln de refrigeracibn =34-.
En realidad, ni la temperatura ni la preéién del interior -
del recipiente -20- variarén mucho, puesto que el medio
simplemente hervir4 més o menos de manera que serd expul-

sado & presién de acuerdo con el régimen de :ebullicibdn.

‘Se apreciaré que el enfriamiento de esta manera se regula-

réd por si mismo de acuerdo con las necesidades y que no sé
emplea energia externa para el bombeo del medio refrige-
rantee '

Cuando el nivel del lfquido ha .descendido hasta wn -
nivel inferior, el flotador -42- determina la apertura de
la vélvula -28-, con lo que se introduce nuevo liquido en
el recipiente como se ha descrito antes, repitiéndose lue-
go el ciclo de trabajo descrito autométicamente.

Durante la entrada de liquido en el recipiente
-20- el conducto de presibm -10~ se conecta al conducte de
aspiracibn -16~ del compresor & través de los conductos
~24- y -26~, pero en la vélvula de regulacibn de preéién

-30=- se establece una presibén que es solo ligeramente menor
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que la presifn de condensacifn, de manera gue la cafda de
presibn en el tubo de presibn no seréd més que la estricta-
mente neceseria, es decir, que en la préctica no es de im-
portancia especials

La seccibn de refrigeracibn -34~ del compresor pue-
de ser, como ya se ha dicho anteriormente, un intercambla-
dor de calor corriente, pero el enfriamiento se puede efec-
tuar también mediante inyecoibn directa del medio refrige-
rante en un compartimiento de refrigeracifn conectado al
lado de salida.

El recipiente =20~ de la bomba se puede instalar,
coneoténdolo con une parte cualguiePe del sistema compre;
sor ¢ de la instalacibén de refrigeracifn cuya temperatura
durante el funcionamiento sea més elevada que la temperatu-
ra de condensacibén y que, por otra partse, fluctue con la
produccién de calor en el compresor. ILes figuras 2 y 3
muestran un emplazamiento preferido en un canpresor del
tipo de pistén -50- con cilindros =54~ que sobresalen de
un cérter -52- de manera ya conocida. Ia pared del ofrter
estd provista, de la manera ususl, de un orificio de admi-
sién que se cierra con una tapa ~56-. En las aberturas de
la caja del compresor se pueden colocar correspondientes
tapas =58~ con el fin de dar acceso & la parte superior de
los cilindros. Para hacer esto posible en relacibn con di-
cho compresor de tipo normalizado con objeto de montar el
recipiente de bomba de una manera sencilla y de modo que no
sea visible desde el exterior, el recipiente se puede montar,
de acuerdo con la presente invencibn, como una caje —60-

que sobresale hacia el interior del cérter por debajo de la
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tapa -56-, con 1o que 1la tapa puede comstituir por si mis-
me incluso el lado frontal de la caja. Este dispositivo
de montaje es de realizacibn simple y no ofrece obstéculo
& la manipulacibn en el cérter porque se puede retirar con
tel f£in fécilmente.

En vez de la vélvula de retencién ~22- dispuesta
en el conducto -24- es posible, si interesa, emplear una
v&lvule de solenoide controlada por el cohmutador de flo=-
tador -44~. En lugaer de la vélvule de solenoide -28~ se
puede utilizar una vélvula de aguje o wna vélvula de tipo
similar conectada con el recipiente =20~ y controlada di-
rectamente por el flotador -42-. Como ya se ha dicho, tam-
bién puede emplearse, en luger de dicho flotador, un dis-
positivo detector de nivel de cualquier tipo apropiado.

72l como ya se ha explicado anteriormente, en el
caso de una instalacibn de refrigeracidn, tembién se pue-
de utilizar el medio refrigerante ée la instalacién como
medlio refrigerante del elemento productor de calor, pero
e8 perfectamente posible hacer circular el medio refrige-
rante en un sistema separado con un depdsito o un conden=-
sador hasta donde se conduce el medio desde la seccibn de
refrigeracién y desde la que se conduce el recipiente -20-,
bajo el control, por ejemplo, de la vélvula de flotador
que puede controlar agimismo la apertura de una vélvula
de paso dispuesta en la parte superior del recipiente pars
permitir el rellenado del mismo..

®n la disposicibn descrite, la bomba -20- podré
continuer activa alglin tiempo después de haberse detenido

el compresor y, especialmente en el caso de inyeocifn di-
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recta del medio refrigerante en el compresor, esto puede
ocasionar une acumulacibn no deseada de medio refrigerante
en el mismo. Con el fin de evitar este efecto, se deben
disponer medios para detener el bombeo cuando se para el
compresor, por ejemplo, una vélvula de solenoide (no ilug-
trada) acoplada al compresor y situada en el conducto de
suministro ~24~ 21 recipiente de homba «=20-.

Una caracteristica essncial de la presente inven-
cifn es que el empleo de la bombe térmice proporciona el
control automético del caudal de la bomba cuando 12 misma
e8 calentade por el elemento que se ha de enfriar y seria
de importancia secundarie si fuera necesario emplear.una
pequefla fuente de energfia externa, por ejemplo, para pro-
dueir un bombeo directo del medio reirigerante al recipien-
te =20~ contra una presifn no descargada en el mismo, de
manera que la operacibn de llenado no tiene que ser nece-
sariamente intermitente. Verdaderamente, entonces seria
posible emplear, una bomha;que simplemente bombee el liqui-
do hasta la seccibn de refrigeracién, pero mediante la mi-
sibn del recipiente -20- se perderfa la regulacibn automé-
tica. Otro resultado del empleo de una bomba es que el con
densador ~6- se puede colocar sin limitacibn alguna en un
nivel por debajo del compresore

Como también se desoribe en la citada patente es-
tadounidense ne 2.892.416, el agente de accionamiento en
el bombeo térmico no debe ser necesariamente idéntico al
medio a bombear y se comprenderd que la presente inveneibn
no queda limitadae al caso en que sean idénticos el medio

de accionamiento, el medio de bombeo y posiblemente tam-
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bién el refrigerante. Por ejemplo, el medio de accions -
miento del recipiente -20- puede ser conducido & otro reci-
piente en el que una membrana o un pistén libre separe el
medio de accionamiento del medio de enfriamiento, con 1le que,
sin embargo, el medio refrigerente serd forzado a salir a
presidén hacia el elemento & enfriar cuando el medio de ac-
clonamiento es presionado en dicho recipiente en respuesta
a un incremento de temperatura del elemento & enfriar. De
geta manera el medio refrigerante Se puede emplear sin sex
calentado en el recipiente de la bomba térmica, es decir,
con elevada capacidad refrigerante. Por supuesto, por otra
parte, 81 el medio refrigerante no es del tipo de evaporé-
cibn, el recipiente no debe ser normalmente colocado adya-
cente & la zona més caliente del elemento producte de calor,
porque el medio refrigeranie se calentaria entonces por si
mismo exceasivamente para ser efectivo. Sin embargo, el tu-
bo =32~ podria ser lo suficientemente 1afgo rara permitir
el enfriamiento del medio antes de ser realmente suministra-
do al elemento a enfriar.

Una oaracteristica especifica de la inveneibn es
que el liquido a calentar en el recipiente de bomba con fi-
nes de bombeo puede sexr un liquido refrigerante t2l como
Frebn que tieme un punto de ebullicién substancialmente por
debajo de 10020, dado que el control del bombeo puede ser,par
ello, realizado de una manera sencilla y efective a tempe-
raturss relativamente bajas.

Ia invencidn no queda limitada al enfriamiento de
compresofes, 8in6é que se pueden enfriar de esta manera otros

brganos que desarrollen calor, como cilindros de motor.
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S=mpassan

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn;

l.- Aparato que comprende un elemento en el que se
desarrolla calor y que es enfriado por un medio refrigeran-
te, tal como un compresor en un sistema de refrigeracién,
en el que el medio refrigerante es suministrado 2l elemento
por medio de una bomba, habiéndose previsto medios de con-
trol para regular elfuministro del medio refrigerante en -
respuesta a las necesidades reales de enfriamiento del eles
mento productor de celor, caracterizado porque la bomba es-
t4 por lo menos parcialmente constituida por una bomba vo-
lumétrica térﬁica del tipo que comprende un recipiente ce-
rrado (20) parcialmente lleno con un medio lfquido de bome
beo, cuyo'recipiente tlene un conducto de salide inferilor
(32) pera dicho liquido de bombeo y un conducto de entrada
(24) oconectado a un depbsito del lfquido de bombeo a través
de medios de control de entrada (28), pre?eriblemente para
la admisibén intermitente del liqﬁidb de bombeo en el reci-
plente, estando el recipiente conectado termoconductivamente
con wna fuente de calefacecibén (8) accionable para calentar
el recipiente e incrementar la presién de vapor en el mismo
lo suficiente para hacer salir a presib6tn el ligquido a tra-
vés de dicho conducto de salida (32) para suministrar con
ello dicho medio refrigerante & dicho elemento productor
de calor (2), siendo el liquido de bombeo y el medio refri-
gerante preferiblemente idénticos, mientras que el recipien-
%o (20) esté conectado térmicamente con el elemento produc-

tor de calor (2,8) que de este modo constituye, al menos

W
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parcislmente, dicha fuente de calefaccibn.

2.- Aparato, segfn la reivindicacibn 1, caracte-
rizado porque el medio de bombeo es un refrigerante l{iqui-
do del tipo que tiene un punto de ebullicibn substancial-
mente por debajo de 1002C.

2.~ Aparsato, seéﬁn la reivindicacibn 2, en el que
el elemento en el que se desarrolla calor es un compresor
de un sistema de refrigeracibn del tipo que trabaja con un
medio refrigerante que en fase gaseos& es comprimido en el
compresor, & continuacibn de lo cual es condensado en wna
fase 1lfguida en el lado de presibémn del compresor, luego
evaporado después de pasar por une vélvula de expansién
y finalmente devuelto al lado de aspiracibm del compresor,
y en el que el medio de bombeo y enfriamiento est4 consti-
tuido por el medio refrigerante que cirecula en el sistenma
de ré¢frigeracién, caracterizado porque el recipiente de
bomba (20) estéd conectado térmicamente con el compresor
(2) o un componente (8) calentado desde el mismo que tiene
wme temperatura que es.igual o} ma&or que la temperatura de
condensacibn del sistema de refrigeracién y que varia con
1las condiciones de trabaje del compresor, mientras gue el
conducto de entrada (24) del recipiente de bomba esté co-
nectado a la parte (io)'del sistena de refrigeracitm en
la gue el medio refrigerante se encuentra en estado de 1i-
quido a presi6n, estando la parte superior del reciplente
de bomba conectadse al lado de aspiracibén del compresor a

través de medios de vélvula que funcionsn intermitente~

- mente (28).

PN

4.~ Aparato, segln la reivindicacibn 3, en el que

———
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el compresor es un compresor del tipo de pistén, provisto
de un cérter (52) y cilindros (54) que sobresalen del odr-
ter y de una taps amovible (56) montada sobre un orificio
de admisién dispuesto en elfcéfter, caracterizado porque
el recipiente de bomba (60) esté mombado sobresaliendo
hacia el interior del cArter en la parte posterior de di-
cha tape (56).

5em Aparatq que comprende un elemento en el que se
deaar;olla calor y que es enfrlado por un medio refrige =
rante.

Esta memoria consta de catorce piginas escritas

por une sole cara,

BARCELONA, 22 de Septiembre de 1972,
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