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Ta invencion se refiere & una méguina eléctri-
ca pequefia provista de un conjunto de escobillas que com-
prende una pluralidad de escobillas que cooperan cada una
con un colector o con anillos rozantes, estando eléstica-
mente empujadas una hacig otra las respectivas superfi-
cies de contactodde las escobillas y el colector e ani-
llos rozsntes cooperantes, y estando previstos medios amor-
tiguadores para amortiguar las vibraciones de las superfi-
cies de contacto una respecto de otra,

En méquinas eléctricas pequefias de alta cali-
dad,dél tipo anteriormente mencionade, por ejemplo, tacoge-
neradores de corriente continua o motores de'colgctof de
corriente confinua alimentados por pilas para uso en magne-
t6fonos de cinta portétiles, es esencial una alta calidad
de conmutacidn, ya que afecta a diversos factores importan-
tes, tales como la duracidn Util de 1la mAquina, la unifor-
midad del movimiento de rotacidén de un motor cuando su ve-
locidad es controlads electrdonicamente, la apericidén de in-
terferencia electromagnética a frecuencias AM y FM y también
el ruido mecénicamente generado de las escobillas que se
mueven sobre el colector o anillos rozantes. En los tacoge-
neradores la calidad de la conmutacidn determina la canti-
dad de ruido en la sefial de salida;

Por tanto, hay tendencia en la construccidn de

méquinas de este tipo a disefiar los conjuntos de escobillas
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y el colector o anillos rozantes cooperantes con ellos de
modo gue sean pequetiag las presiones de contacto produci-
das, pero que, al mismo tiempo, sean minimas las variacip
nes en la presibn de contacto que se produzcan en el fun-
cionamiento. E1 Gltimo requisito no puede satiéfaqerseffé-
cilmente en la prActica en vista de los fenbmenos de vi-
bracibn que se producen en el conjunto de escobillas ya
que el conjunto de escobillas es siempre un sistema mech-
nico de masa-muelle que, debido a lasg irregularidades del
colector o de los anillos rozantes, estd sometido a una
fuerza que varia con el tiempo,

Asi, la conmutacidn de alta calidad deseada
viene determinada no sbélo por una construccidn tal del
colector o de los anillos rozantes que dé& lugar solamente
a pequefias fuerzas variables con el tiempo, sino también
por las propiedades dinimicas del sistema mecénico de masa-
-muelle. Resultard evidente que han de esperarse buenos
resultados cuando se utilice un sistema de masa-muelle que
no esté totalmente sin amortiguar. Aunque todos los mate-
riales, y por tanto también los metales de loa muelles uti-
lizados, etc., tiemen algunas propiedades de amortiguacibdn,
éstas son usuwalmente demasiado pequefias para evitar la ne-
cesidad de medios de amortigunacidn especiales.

La memoria descriptiva de la patente espafiola

Ne 289.174, describe wn conjunto de escobillas del tipo men

-3 -



407090

cionado al comienzo de la presente solicitud. Este con-
junto de escobillas conocido comprende una placé aislan
te que esth dispuesta de manera separable fuera de una
ebertura de un alojamiento de motor y tiene dos brazos
5 que se extienden dentro del alojaﬁiento ¥y llevan cads
uno une escobilla cargada por muelle que coopera con el
colector de la mAquina, estando cargado cada brazo por
un muelle de 1§ﬁina, uno de cuyos extremos se apoya en
una cara exterior de un soporte asociado que, por un ex
10  tremo, estd rigidamente asegurado a la placa aislante
¥, por el otro extremo, forma el fulere para el brazo que
es empujado hacia &1 por el muelle de 1&mina. En este
conjunto de escobillas se produce cierto grado de amor-
tiguacidn por friceidn debido a la fricoidn que se ori-
15 gina entre los muelles de lamina y los soportes cada #ez
gque un brazorpivota alrededor de su fulero. Sin embargo,
se ha encontrado que el valor de la'frieqi6n pfoducida
entre los muelles de lémina y los soportes no puede man-
tenerse fhcilmente constante en el tiempo. BEsto es debi-
- 20 do @ diversos fendmenos que se producen en el &rea de
les superficies de contacto entre los muelles y lqs 50~
jortes, en particular cierto grado de fendmenos de des-
gaétem& corrositn, Adem&s, dicha amortiguacién no es adg
cuada para fodoé los conjuntos de escdbillas, 8 causa de

25 que los Gltimos no siempre incluyen partes que froten una
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sobre otra.

En otro conjunto de escobillas conocido
para un pequefio motor de colector de corriente conti-
nua las escobillas estdn aseguradas a yugos metélicos
de escobilla que estin montados, con la interposicion
de partes de caucho, en un soporte de egcobilla hecho 4
de un material sintético. Sin embargo, el uso del cau-
cho lleva consigo ciertas desventajas. E1l caucho tiene
solamente vna pequefia amortiguacidn interna, la super-
ficie de contacto con los yugos de escobilla es sblo pe-
quefia y las tolerancias tanto de las dimensiones como
de las propiedadss fisicas son comparativamente grandes.
Ademas, el caucho puede absorber solamente fuerzas de
compresidn, a menos que esté rigidamente asegurado a los
yugos de escobilla, por ejemplo, por medic de alguna co-
la, pero esto crea a su vez nuevas dificultades, debido
a que la cola origina un endurecimiento local del caucho
y también otros problemas.

Un objeto de la presente invencidn es propor—
cionar un conjunto de escobillas del tipo descrito 21 co-~
mienzo de esta memoria, en el que puede obtienerse una ex-—
celente amortiguacidn con medios muy sencillos, y la in-
vencion se caracteriza porque dichos amortiguadores com-
prenden un material amortiguador similar a masilla, plég

ticamente deformable, que se interpone entre las partes
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del conjunto de escobillas que estén sometidas a vibra-
ciones y las partes fijas de la méquina y que se adhiere
por pegadura a estas partes.

El término "un material emortiguador similar
e masilla" se utiliza en esta memoria para denotar une
sustancia que, debido a su deformabilidad pléstica com-
parativamente alta, tiene en un sentido las propiedades
de un liguido, pero también propiedades elésticas. Un ma-
terial amortiguador que ha demostrado ser muy adecuado
pare la finalidad prevista es un material a base de po-
li(acetato de vinilo). Materiales de esta clase se uti-
lizan frecuentemente en la construcciéﬁ para tapar jun—
tas y grietas entre partes de un edificié 0 césa y retie-
nen sus propiedades plésticas durante un prolongado perio-
do de tiempo.

En una mdquina eléctrica de acuerdo con la
invencidn, en la que se utiliza un conjunto de escobi—
llas del tipo conocido que esth provisto de una plurali-
dad de escobillas enterizas hechas de material en lamina,
que comprenden cada una une pluralidad de elementos de
escobilla en forma de muelles de lémina que en sus extre-
mos no libres estén unidos a una parte en cruz que a tra-
vés de muelles de lémina de union dispuestos a cada lado
estd conectada al soporte de escobilla, puede utilizarse

ventajosamente una realizacidén de la invencidn gue se ca-
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racteriza porque los muelles de limina de unidn dispues-
tos a cada lado de dicha parte en cruz estin dispuestos
adyacentes a los elementos de escobilla y son‘sustaneial-
mente paralelos a ellos.en una direccidn desde la parte
en cruz a los extrembs libres de los elementos de escobi
1la, haciendo el material amortiguador un contacto pega-
do con los extremos de los elementos de escobilla aleja~
dos de los extremos libres, con dicha parte en cruz y con
los muelles de lémina de unidn.

Se desoribird ahora una realizacibn de la in
veneidn, a titulo de ejemplo, con referencia a los dibu-
Jos esquemdticos que se acompafian, en los que:

La figura 1 es una vista en sececidn longitu~
dinal, a aproximadamente siete veces su tamafio natural,
de un motor de colector de corriente continua para uso
en un magnetdfono alimentado por pilas, cuyo motor esté
provisto de un colector plano que coopera con un conjun-
to de escobillas de acuerdo con la invencidén que compren-
de una pluralidad de muelles de lémina, y
7 la figura 2 es un alzado del extremo axial
del motor de la figura 1 que es adyacente al conjunto de
escobillas, con el escudo extremo respectivo retirado y
con el materigl amortiguador parcialmente retirado en el
lugar de una de las escobillas,

Haciendo shora referencia a la figura 1, un

-7 -



notor 1 tiene un alojamiento metalico tubular 2 y escu-
dos extremos metélicos 3 y 4 que estin montados cada
uno en un extremo del alojamiento y llevan cojlnetes deg—
lizantes 5 y 6, respectivamente, hechos de bronce sinte-
5 rizedo., A un eje % del motor hay asegurado un soporte 8
a6 devanado que comprende vn conformador 9 de devanado
y una tapa 10 de conformador de devanado, y una polea 11
que sirve para accionar el carrete de un pequeflo magne-
téfono portatil a través de una correa no mostrada. El
10  soporte 8 de devanado lleva un devanado 12 de forma de
bobina, es decir, un dgvagado cuyas espiras.estén unifor-
memente distribuldas sobre la superficie ciligdrica, mien
tras que los alambres que se extienden sobre la superfi-
cie cilindrica son sustancialmente paralelos al eje % v
15 en los extremos axiales de lg bobina cruzan el {ltimo en
esencial dlametralmente al otro extremo respectivo. El
soporte 8 de devanado circunda un imin permsnente anular
diémetralmente mognetizado 13 que tiene un nticleo 14 he-
cho por moldeo por inyeccidn de un material sintético ter
20 mopléstico. EL nlicleo 14 esth montado en una parte tubu-
' lar saliente 15 del escudo extremo 3 que circunda concén-
tricamente el eje 7. Un soporte de escobillas 16 esth asegura
40 en el escudo extremo 4 y lleva unas escobillas 17 que
cooperan con un colector 18 montado en el eje 7. Este colec

“225 tor es un colector plano que comprende un soporte 19 que
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esth hecho de un material sintético y lleva una plurali
dad de segmentos metalicos de colector 20. Entre el con
formador 9 de devanado y el nlcleo 14 del iman permanen
te 13 y entre el cojinete 5 y la polea 11 estén inter-
puestos unos anillos 21 hechos de nylon para absorber
cualesquiera cargas axiales que puedan actuar sobre el
gje ;.

Los medios amortiguadores previstos en el
motor 1 para amortiguar las vibraciones de las superfi-
cies de contacto de las escobillas 17 con relacidén al
colector 18 comprenden cierta cantidad de un material
amortiguador 22 similar a masilla, plésticamente defor-
mable, que estd dispuesto en cada escobilla 1% en un re-
bajo 23 formado en el soporte de escobillas 16. E1l ma-
terial amortiguador estd en contacto pegado coﬁ los com
ponentes fijos del motor 1, tales como el soporte de esg
cobillas 16 y el escudo extremo 4, y también con las es
cobillas 17 que estadn sometidas a vibraciones.,

Cada wna de las escobillas 17, véase la fi-
gura 2, comprende dos elementos de escobilla en forma de
nuelles de lémina metdlicos 24. Los extremos libres 25
de los muelles de lamina 24, cuyos extremos se doblan
después a manera de cucharas, cooperan con el colector
1§. Las escobillas estin montadas en el soporte de esco-

billas 16 de modo que estén aisladas unas de otras y es-
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tan-conectadas eléctricamente a través de unas patillas
26 2 almas de cobre 25 de dos alambres 28 que pasan g '
través de-aberturas 29 formadas en un saliente 30 del

soporte de escobillas 16. | B

Las escobillas 1% mostradas en las figuras
1y 2 tienen cada una dos elementos de escobilla en for-
ma, de_muelles de lamina 24 que en sus extremos no libres
25 estén conectados a una parte en cruz 31, que, a través
de muelles de lamina de unibn 32 dispuestos en ambos ex-
tremos, esthd conectada al soporte de escobillas 16, Los
muelles de lémina de unibn 32 estén colocados en los la-
dos de los muelles de lamina 24 para que se extiendan
sustancialmente paralelos a ellos en una direccidn desde
la parte en cruz 31 a los extremos libres 25 de los ele-
mentos de escobilla 24, El material amortiguador 22 hace
contacto pegado con los extremos de 1los muelles de lami-
na 24 zlejados de sus extremos libres 25, con la parte
en cruz 31 y con los muelles de lémina de unidn 32.

La forma de las escobillas 17 mostrada en la
figura 2 estd destinada e reducir el ruido inconveniente
de contacto, es decir, el ruido generado por los extremos
25 de los muelles 24 al moverse sobre el colector 18.
Laes vibraciones asil producidas en los muelles de lémina
24 son trenemitides por Gltimo a través del soporte de

escobillas 16 al escudo extremo 4 y g los restantes com-
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ponentes fijos de la méquina y, segin el caso, a partes
del magnetdfono que incorpora el motor 1. La forma mostra
da tiene la ventaja de que sin un aumento indebido de las
dimensiones de la escobilla 1&, las citadas vibraciones
esthn obligadas a recorrer una trayectoria relativemente
larga a través de las partes 31 y 32, que estén conecta-
das por pegado al material amortiguador 23, antes de al-
canzar el soporte de escobillas 16. En el curso de esta
trayectoria la intensidad de las vibraciones es reducida
en gran medida por el material amortiguador, dande por
resultado una reduccidn total considerable de la intensi-
dad del ruldo de contacto.,

Las propiedades pléasticas y al mismo tiempo
elasticas del material amortiguador 22 similar a masilla
comunican un cardcter peculiar al conjunto de escobillas
mogtrado en las figuras, si bien ha de tenerse en cuenta
la longitud eficaz de los elementos elésticos de escobi-
1la 24 en relacidn con la cuestidn de si se consideran
las propiedades estiticas o las propiedades dindmicas del
conjunto de escobillas.,

El material amortiguador no afecta a la pre-
sidn de contacto estdtica entre las superficies de con-
tacto de los muelles de lémina 24 y el colector 18; los
factores importantes son las dimensiones y el material

de las escobillas 17, la flexidn inicial comunicada a los
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muelles de lémina antes de que el conjunto de escobillas
%ea montado en el motor, y la posicibm axial éue ocupa
e} goﬁjunto de eécobillas con respeeto.él colector cuan;-
AO ésté mﬁntado en el motor.

. Cuando se monta el motor, la disposicidn de
la sustencia amortiguadora 22 en 1os.espacios apropiados
del soporte de escobillas 16 da luger inicialmente &
oierto grado de flexidn de los muelles de 1émiﬁanmuy fié
giles 24, lo que influye también en la presiﬁn de contag
to estética entre los muelles 24 y el colector 18. Sin
eﬁbargo, a continuacidén se reduce constantemente esta. _
infiuenc@a debido a que la sustancia amortiguadoré se de-
forma plésticamente y, por tanto, fluye efiéazmente hacia
fuera hasta que no ejerce ya fuerzas éstétiéaé.de ninguna
clase sobre las escobillas 1;0 Sin embargo, cuando se

considera el comportamiento dinémico de lag. escobillas,

8e encuentra que tiene una influencia considerable la pre

sencia del materiel amortiguador. No sélo proporeiona
emortiguacidén realmente viscosa debido 2 gue se comporta
como‘ﬁn 1iquido muy viscoso, sino que tiéne también pro-
piedades elésticas apreciables. Asi, con respeéto a las
variaciones en la presidn de contacto, que se producen
d;;ante el funcionamiento entre los muelles de lémina 24
y el colector 18, no sblo es importante la longitud libre

no amortiguada de cada muelle de lamina, es decir, la dis
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tancia entre un extremo libre 25 y el punto en que el
muelle derlémina regpectivo hace primeramente contacto
pegado con el material amortiguador 22, sino que también
lo son las dimensiones del resto de la escobilla. Esto
5 ofrece la posibilidad de influir sobre las propiedades
din&émicas de las escobillas independientemente de las
propiedades estaticas,
En eunsayos llevados a cabo en condiciones
reales en motores del tipo mostrado en los dibujos; se
10 obtuvo una commutacidn de calidad hasta ahora desconoci-
da. En estos ensayos se midieron las vibraciones de los
extremos 25 con relacidn a un plano de referencia imagi~
nario paralelo a la superficie del colector 18. Se encon
trd que el uso del material amortiguador reducia la am-
15 plitud media de las vibraciones en un factor del orden
de diez en comparacidén con la que se encontraba utilizan
do caucho.
Se ha encontrado que durante la fabricacidn
el material amortiguador puede ser provisto de los medios
:20 mis sencillos y sustancialmente sin plantear problemas.
Pueden obtenerse grandes varlaciones en las
propiedades del material smortiguador variando su compo-
sicidn.
Ademds, las fabricaciones de tales materiales

25 pueden tener en cuenta facilmente requisitos con respecto

15410.72 - 13 -
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‘s propledades que son importantes con miras a la trabaja
‘bilidad y utilizabilidad, tales como adherencia s metales
.y & otros materiales, constancia de la viscosidad en fug

‘eidn del tiempo y de la temperatura, toxicidad, -etc.

Para el fin previsto se desarrolld un mate-
rigl amortiguador a base de poli(acetato de vinilo) y un
reblandecedor polimero con adiciones de didxido de tita-
nio, carbonato de calcio y negro de humo.

Esgta solicitud que corresponde a la presenta-
da en Holanda, con fecha 30 de Septiembre de 19;1, bajo
g;,NQ—%11338%, se agpggﬂaflos beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobr; Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se preseptan para que sean objeto de esgta solieclitud de-
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
gsiguientes:

1.~ Une miquina eldetrica de pequefio tamafio,
provista de un conjunto de escobillas que comprende una

pluralidad de escobillas que cooperan cada ung con un ¢o-—

15.10,72 - 14 -
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lector o con anillos rozantes, en la que las superficies
de contacto respectivas de las escobillas y el colector

o anillos rozantes cooperantes estdn empujadas elastica-
mente una hacia otra, mientras que ademis estén previs-
$0s medios amortiguadores para amortiguar las vibraciones
de las superficies de contacto una respecto de otra, ca-
racterizada porque dichos medios amortiguadores compren-
den un material amortiguador similar a masille pléstica-
mente deformable, que estd interpuesto entre las partes
componentes de la construccidn de escobillas que estén
sometidas a2 vibraciones y las partes fijas de la miquina,
y se adhiere de manera pegada a estas partes.

2.- Una miquina eléectrica seghn la reivindi-
cacibén 1, que incluye un conjunto de escobillas de un ti-
po conocido que estd provisto de una pluralidad de esco-
billas enterizas hechas de material en limina, que compren
den cada una una pluralidad de elementos de escobilla en
forma de muelles de lémina que, en los extremos alejados
de sus extremos libres, estén conectados a una parte en
eruz que, a través de muelles de limina de wnidn dispues-
tos a cada lado, estd conectada al soporte de escobillas,
caracterizada porque los muelles de limina de unidn que
esthn dispuestos a cada lado de la parte en cruz estin co-
locados adyacentes a los elementos de escobilla y se ex~

tienden sustancialmente paralelos 2 ellos en wna direccidn
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desde la parte en cruz a los extremos libres de los ele~
mentos de escobilla, haciendo el material amortiguador un
contacto pegado con los extromos de los elementos de es—
cobilla alejados de sus extremos libres, con la parte en
5 cruz y con los muelles de lémina de unidn,
3.~ Maquina eléctrica de pequeiio tamafio pro-
vigta de un conjunto de escobillas.
Tal y como se ha descrito en la Memoris que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian,
10 ¥y para los fines que se han egpecificado,
Esta Memoria consta de dlecisels hojas eseri-

tas a mAquina por una sola care.

49 0CT. 872

P.4.

Alberfofde CizGiure
Por Pody ML\/

Nadrid,
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