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El invento se refiere a wn sistema electrénico
y & un método para tratar ¥y utilizar sefiales obtenidas por
medio de la inspeccién dptica de grandes nimeros de cépsulas
medicinales. Ias cdpsulas se presentan rdpida y sucesiva-
mente para su inspeccidn en un emplazamiento predeterminado.
en el cual se hace girar cada cdpsula sobre su eje para so-
meter a inspeceidn todas sus superficies.

Las cépsulas medicinales se hacen en grandes
cantidades utilizando gelatina u otros materiales. 'Las cdp-
sulas consisten en una caperuza y en un cuerpo que estdn adap
tados telescopicamente el uno en el otro. La caperuza de la
cépsuls puederreéibir el cuerpo de Laioépsula rodedndolo y
acopldndose con é1 con uns firmezé gsuficiente para mantener
e}.éoﬁjﬁntortéléseépicb durante su manipulacién. Ias cdpsu~
las vacias se'proporcidnan normalmente a grenel a was miqui-
nas de-llenado automdticas donde las caperuzas ¥y log cuerpos
se desacoplan, se llenan los cuerpos con un material medici-
nal, usualmente en forma granular o de polvo, y se ensamblan
de nuevo en .las- cdpsulas, A

‘las cdpsulas deben egtar exentas virtualmente de
cualquier defecto para evitar pérturbaciones en lag maguinas
de llenado, para evitar dosificaciones inadecuadas dei mate-
rial medicinal ¥ pera evitar la produccidn de gépsulas 1lenas
impeffeetas. ' . ‘

Ia inspeccidn meticulosa de las cdpsulas antes

“del llenado se ha realizedo hasta la fecha inspeccionando

visualmente las cdpsulas mientras se desplazan en una capa
de un solo egpegor de capsulag delante de upa pantalla ilu~-
minoda. Esta tecnica es muy costosa y no tiene la eficacia

deseada.
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Ie inspeccidn visual utilize la luz “renemiti-
da a trzvés de las cdpsulas y le acuidad de los observadores
mientras las‘cépsulas se desplazan delante de ellos. Tas
cdpsulas opacas o de color oscurc son particularménte difi-
ciles de inspeccionar utilizando eéte método., Ademds, los
Observadores no pueden mantener una atehcién agudza durante
reriodos largos y con un grado de eficacia notable. Tos de—
tectores de las cdpsulas deben ser de une variedad que se re-
pite o si no no podrén detectarss facilmentes, Un lote de cap
sulas particularmente'defectuésas necegita éos y tal vez tres
inspecciones para conseguir el;nivel de calidad necesario,
Incluso en este caso, numerosas cépsuiaé'defectuoéas no se
detecten, ' '

La 1nsp9001on debe tener 1gualmente en cuenta
deformacloneé incorporadas en las capsubas para objetos partl
culares. En algunas capoulas, n par de protuberan01as ‘dia-
metralmente opuestas pueden fofmarse en la pared lateral de

lag caperuzas cerca de su extremldad abierta para mantener

los conaunbos de capsuLao va01os. - Igualmente, un grupo. de

zZonas en relieve omenLadas hacia el 1nter:x.or y separadag
cireunferencialmente pueden smtuarse en las caperuzas para
mantener los conjuntos de capsulaa llenas.'

E1l invento proporciona wm sistema electrd-

nico para ingeccionar cépsules medicinales o elementos pare-

. cidos que contienen deformaciones incorporadas, que ineluye

unos medios para explorar repetidamente una zona de una cdp-

sula y vara generar a rartir de dicha exploracidn una sefial

analégica que contlene varia01oneﬁ redundantes caracteristi-

cus tanto de dichus deFormaciones como de los delectos de 1z

cipsula en la zonn exploradsa, uwnos medios pars hucer unz dis
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criminacién entre wna cualquiera de estas variaciones produ-
cidas por dichas deformaciones y que se producen a intervalos
de tiempo predeterminados ¥ wz cualquiera de dichas varig—

: o
¢iones producidas por defectos y que se producen g frecuen-
clas distintas de dichos intervalos, incluyendo ﬁnos mediog
rara detectar la ocurrencia de dichos intervalos mds cortos

que dichos intervelos de tiempo predeterminados, como indi-

cacidn de la Presencia de un defecto,

El presente invento proporcions ademds un sis-
tema electrénico para deiectar los defectos en las capsulas
med101na1es 0 elementos parecidOs oue contienen wmas defor-
maciones incorporadas, gue 1ncluye wos medios para explorar
repetldamente las superficies de wna cédpsule ¥ para generar a
partir de dlcha explor«cmon e pluralldad de sefiales analéd-
glcas que contlenen V&TlaCloneS redunaantes caracterlgtlcac
tanto de dichas deforma01ones como de los defect0s de 1z capsu
la en las zonas exploradas, umos medlos para hacer una discri
minacidn entre una cualguiera de dichas Var1a01on=s produci-
das por dichas de;ormaclones y que se pfoducen a 1ntervalos
de tlempos predetermlnudos, v cual:uler var1ac1on procucida
por defectos g que ge producen & 1ntervalos diferentes de dl—
chos 1ntervalos, que ineluye unos medios para detecter la ocu

rrencia de dlchas variaciones a 1ntervalos mas oortos que. di-

" chos 1ntervalos predetermlnados c0mo 1ndlca01on de la presen—

cia de un &efecto, unos medios para ahwacenar el nimero de
varlac;ones que se producen en zonas que no tienen ninuuna

de dichas deforma01ones ¥y para cowparar el nimero almacenado

con un numero predetermlnado de var1¢01ones, y unos medi og

pera utilizar cualquier igualdad obtenida asi como segunda

indicacibn de lg presericia de un defecto.
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ELl invento proporciona igﬁalmente wn sistems
electrénico para inspeccionar cdpsulas medicinales o elemen—
tos parecidos, que incluye unos medios para explorar repeti-
damente una zonarderuna cépsula ¥y para genefar a partir de
dicha exploracién sefiales analdgicas que contienen variacio-
nes redundantes caracterlstlcas de los defectos de las cdpsu~
las en dieha Zona, unos medlos para almacenar dichag senales
digitales y comparar,la swa de las senales almacenadas con
une sefial almacenada predetermlnada Y unos medios pard utili-

zar el resultado de 1a comparaclon para reallzar el rechazo

.88lectivo de la. capsula que ge 1nspecciona, ¥y unos medios pa-

ra- presentar la representaclon numerlca del _porcentaje de

capsulas asi rechazadas respecto al nimero total de las cap-

~sulas sometldas a 1nspe001on. -”

Ll invento propor01ona ademds wm 51stema electro

: nlco para 1nspec01onar rapldamente wnas capsulas mediclnales

que se presentan y se hacen glrar, que contlenen deformaclo—
nes. 1ncorporadas, constltuido por cuatro detectores fotoelde-

tricos destlnadog e producir wma senal analoglca representatl

.va de eualquler defecto 0 deformac1on 1nconporada en uma cip-

sula, un convertldor analégico-digital para transformar dlcha
senal analégica en une sefial constituida por 1mpulsos diglta~
les, corfeépondiendo cada uno de dichos impﬁlsos a una defor
macidn o a wr defecto, unos medios bara hacer una distinecidn
entre dichos impulsos digitales que corregponden a un defec-
to y dichos impulsos digitales que corresponden 2 wma defor-
macién, unos médios de contador péra hacer el'recuenté del
nimero de dichos impulsos digitales que corresponden a un de
fecto, y w dispositivo de rechuzd'aCCionado ;olectivumente

de acuerdo con dicho dlspositivo contador para rechazar wna -
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cépsula cuando dicho dispositivo contador ha rebasado un nime
ro de recuento predeterminado. V

El'presente invento proporeiona finalmente wn
método para inspeccionar electrénicamente capsulas medicina-
les dotadasrde deformaciones incorporadas con el objeto de
detectar los'defectos qﬁe pﬁeden presentar, y que incluye las
etapas que consisten en explorar repetidamente la superficie

de una cédpsula, generar una seffal analégica caracteristica

"tanto de dichas deformaciones como de los defectos de las cdp

sulas, y ootener variaciones de acuerdo con dichas deforma-~
ciones y dichos defectos, hecer una-discriminacién entre di-
chas variaciones de la sefial analdgica que'corresponden & di-
chas deformaciones y las que corresponden a dichos defectos,

almacenar el nimero de variaciones que corresponde a2 dichos

defectos, comparar dlcho nimero de var1a01ones que corresponde

a. dlChOS defectOS con un numero mlnlmo preeleg1do de variacio

" .nes perm:tldas, y rechazar la capsula si el numero'mlnlmo en
' cuestlon es 1nfer10r omgual a dlChO nimero de var1ac1ones que

. corresponden a dlchos defectos.

El‘sistema elecﬁrénico vy el método de esta memo
rla estan especlalmente adaptados para ser utlllzados con Pis)
aparato que propor01ona unos medios para presentar rdpidamente

un gran numero de capsulas con el objeto de 1nspecclonar1as

'complptamente., El invento proporcmona un metodo ¥y w disposi
tivo de control electrénicp compatible con dicho aparato pa-
'ra tratar y utilizar sefiales eléctricasﬁque significan'la pre

. sencia de un defecto o de wna deformacién en wna cdpsula, de

acuerdo con lo que se indica en. la Memoria copéndiente ntmero

'

De acuerdo con el invento, las cdpsulas pueden
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introducirse en wn transportador movil al pasar el trangpor-
tador por wa tolva de carga alimentada directamente por una
néquina de fabricacidn de capsulas, A continuacién se orien-
tan unlformemente las capsulas es decir situando Su caperuzg,
0 su cuerpo hacla adelante, por unos medios descritos deta-
lladamente en la Memoria copendiente mencionads mds arriba.
Ias cdpsulas pueden ser transferidas después de su orienta-
cién a un cabezal de inspeccién constituido por uns serie

circunferencial de rodillos paralelos giratorios situados cer-

ca los unos de los otrbs. Cadg paf de estos rodillos forma wn

surco de soporte de cdpsula, Log suigos'pﬁeden conectarse a
uﬁa fuente de vacio que ayﬁda a soportar la cdpsula entre ellos
mlentras esta glrando. El cabezal de 1nspecclon puede despla-
zarse g las p05101ones flgas sucesivas. para desplazar las eqp
sulas desde “la posicidn de transferencla a una posicidn de
inspeccin y & continuacin a wna posicidén de rechazo ¥y a una

posicitn de aceptacién en el caso de que sea aceptatile.
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zonas de reflexién. Uno o varios de estos elementos sensi-
bles pueden utilizarse para examinar las extremidades dé la
cépsula ¥y los lados de 1s caperuza y dél Cuerpo, y para exami
nar cualquier porecidn de 1z capefuza’o del cuerpo que pudie-
ra contener deformaclones 1ncorporadas.

Los elementos sen31bles a la luz, que estén dis-
puestos de manera que detecten las zonas de imagen luminosa
separadas de las zonas de reflexién responden tanto al aumento
como a la reduccidn de la luz, Estos elementos detectardn
las reducclones de la luz dlfusa debida a. puntos negros, agu-
jeros y elementos parecidos que giran en esta zona de la ima-
gen observada. Igualmente, h'a partlcularmente, detectarsn in-
crementos de la luz producidos por la reflexidn especular pro
cedente de defectos tales como bufbuJas,_dobleces y defectos
parecmdos que producen cambios bruscos de la superflcle deflec
tora convexa de la cdpsula,

Las células fotosens1bles pueden utlllzarse como
elemento pr1n01pal de los detectores de luz para crear una
varmaclon de - 1la senal elactrlea eada vez que la luz de la zona
de 1magen en cuestlon aumenta o} dlsmlnuye bruscamente. Prefe-

rentemente, esta sefial electrica tlene la forma de wna cresta

" de corriente. La producclon de dicha cresta durante cada vuel

_ta de.la capsula se conoldera suflclente para;roduc1r el re-

chazo de La cap ula, Sin embargo, cuanéo ma deformacidn ine

corporada debe pasar a través de wne zona dada de imagen de

- un elemento sengible a la luz, las crestag debidas.é lus de~

fdrmacionéa~incorporuduh deben mepararse y distingulrge de
las crostas producidas por los defectos. Preforentemente, el
intervalo de tlempo enire lms crestas se mlde Yy se compara con

el 1ntorvalo de Lﬂompo que debe produclrse enlre lus crestas
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de corrlente debldas a las deformac1ones incorporadas en

el caso de una capsula "buena", ILa- determlnaclon de cual-
guier des1gualdad durante cada vuelta de lg capsula se con-
sidera suficiente para producir su rechaza. - ' )

las ten31ones de sallda de las celulas fotoelec

,trlcas pueden utlllzarse en parglelo y trangformarse en

funciones digitales de control 0 pueden tomarse suces1vamen
te por una tecnlca de. exploraclon en la cual se toma la ten:
sibn de salida de cadg celula fotoelectrlca durante m in-
tervalo de tlempo dlscreto. En el modo de reallzaclon pre~
ferido, las tenaiones. de salida de lag celulas fotoelectrl-
cas se ampllflcan Y se les da una forma apropiade para su
presentaclon en paralelo e¢1caz a la porclon légica del sig
tema. leg ten31ones de saliaa de las celulas fotoeléctricas

que corresponden & las zonas de 1magen de 1a cdpsula donde

‘no ex1sten deforma01ones incorporadas pueden. conectarse cada
una a wm contador de defectos cuyo recuento auments cada vez

que wn defecto produce un 1ncremento o wa reducc1on de la

luz producida por la zona de 1magen. El nimero de veces en

que cada capsula se 1nspec01ona viene determlnado por el

numero de ‘veces que &ira por medio de .sus rodillos de sopor-
te antes de que el cabezal de inspeocién avénce un paso.

' La salzaa de los contaaores de defedtos puede co
nectarse respectlvamente a un numero identlco de conmutado-
reg blnarlos. La salida de estos conmutadores cambia gi el

oontudor asociado con el ulcanaa un numero tda recuonto mini-

" mo predeterminudo. Bota numaro do umbral dol reouenbo og

ajustable y correspondo prererentemente al ritmero de veces
que la. cdpsule gira durante la 1nspeQ010n, mepos ma. Pér

eJemplo, si la et sula . gira ¢inco veces en el puesto de ins-
plo, ula . gl A . p
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peceidn y si existe wn defecto en su superficie, el defecto
se detectari cinco veces. LOS contadores llegarin igualmen-—

te a la cifra de cinco. Los conmutadores binarios en este

" caso se ajustan preferentemente en cuatro para asegurar que

el defecto se observare sin necesitar que seg detectado du~-
rante cada rptacién de la cédpsula. Un cembio en la tensidn
de salida de wo cualquiera de los conmutadores binarios
significa que se:ha detectado un defecto en la cdpsula.

- Ia ténsién de salida de céda uwo de los circui-
tos de conforma01on v de ampllflcaclon asociados con las fo-
tocélulas de protuberanc1as o zonas en relieve incorporadas
puede acoplarse a la entrada de reposicidn de wn contador
individual, es decir un contadbr decimal de cuatro'etapas;
Estoé'contadoreS'estén dispuéstbé de'hanera éue hagan el
recuento del nimero de 1mpulsos emltldos por un oscllador
que funcmona llbremente. Ia ten91on de sallda de la célula
fotoelectrlca conformada Yy ampllflcada se utiliza para poner
a cero estos ccnuadores cuando se detecta una deformacidn
1ncorporada O'un defecto. Unos conmutadores binarios ajus-
tables pueden acoplarse con la sallda de estos contadores N
pueden ser aaustados Para corresponder al nimero de 1mpulsos

procedentes del oscilador que hen de ser contados en el in-

© tervalo entre las producciones derlasrirregularidades norma- -

les, eg decir las deformaciones incorporadas. DLos conmuta~-

dofes biharios no tendrdn wna salida aéeptable si -los cbnﬁa—.
dores han sido repuestoa por la tens10n de sallda de una. ce

’1ula foboelecbrioa antes de alcanzar el numero de recuento

deseado, 1lo que slvniflca que- se ha detectado un defeeto. La,

ten31on de lxda de csta voreldn de la lOblCA analizadora

' puede utllizarse wu coaulnuu01on como. entrada pu,a el mismo-
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tipo de comblnaelon de contador y conmutador binario, utili-
7ada para el resto de las tenslones de sallda de las celulas
fotoelectricas. '

‘ Una senal verdadera que aparece en la salida de
mo de los conmutadores binarios del contador de defecto, en

caso de que exista, puede apllcarse awm remlutro de despla-

zamiento de posmc1ones de rechazo Yy a un contador de rechazo.

E1l reglatro de desnlazamlento rgcibe un’ impulsgo de relog
cada vez que una capsula que ha de ser 1nspecclonada pasa a

la p031c1on de 1nspec01on lo que desplaza cualquler sefial

~ verdadera procedente del. conmutador. blnarlo, una posicibn de

bit dentro del reglstro. Ia sallda procedente de este remls-
tro puede tomarse de cualquier pos101on de bit particular
que corresponde a ma posic1on ulterlor del cabezal de 1ns—"
peceidn, Esta ten51on de sallda, cuando es verdadera, puede
utlllzarse para acclonar un dlspos1t1vo de control con vialvu-
la de aire para descartar una capsula defectuosa.

“Una senal falsa que aparece en la salida de los

conmutadores blnarlog smvnlflca una capsula aceptable. Esta

’ senal puede sger utlllzada para dlsparar w contador de cap—-

sulas aceptadas,

 En ¢l modo de reallzaclon preferido, todo el pro-
ceso anterlor esta 51ncronlzado con el desplazamlento paso
a paso y los pares de rodlllos glratorlos uel cabezal de ing-—
peceidn por un lmpulso de s;ncronlza01on.' Este 1mpulso pue-
de obtenersé intérrﬁmpiendo la,lué'que cae sbbre un foto-
tr“n51stor cada vez que wn brazo - radxal montudo ¥y girando con
el drbol glrﬂtorlo del cabezal de 1nspecozon pasa entre la

célula fotoelectrwca y wma fuente de luz flaa. Ll impulso

“de 91ncronlzaclon se’ apllca en serie. prcfcreatemente 4 una
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serie de mult1v1bradores monoestables, que tlene cada mo
su propia constante de tiempo de sallda. la salids de eg-
tos mult1v1bradores puede utilizarse para reguLar el tlempo

necesarlo para que la capsula penetre en la zona de inge
peccidn, sea examlnada ¥y salga de este puesto,

' Una segunda sefinl de control puede obtenerse por
egemplo a partir de uno de los clrcultos de conformaczon de
la tension de salida de la celula fotoelectrlca que trans-
forma las sefiales de defoxmaelones incorporadas paera 1nh1b1r
cualguier senal de rechazo- resultan te de la ausencia de una
capsula en un par de rOdlllOS de 1nspecclon en la zona de
1nspec01on.'

. Las sefiales de. aceptaclon ¥y de rechazo pusden
1gua1mente tratarse para proporclonar e tensidn de salida
numerlca gus corresponde al _porcentaje de capsulas rechaza~ -
das respecto al numero total de las capsulas inspeccionadas.
Esto puede hacerse sumando las tens1ones de sallda de las
senales de rechazo J de acepta01on y utlllzando el resulta~
do para accionar un’ contador de01mal de cuatro etapag, lg

sallda de este coritador nuede utlllzarse a. contlnua01on

'para 1nic1ar la lectura del contenido de un, sevundo conta~

dor que hace el recuento del numero de rechazos solamente,
Si esto 'se hace cuando el prlmer contador alcanza ls cuenta.

de c1en 0 cualquier ailtiplo de dlez, el nimers leldo en el

contador de rechazo sersd el porcentage de rechazos del mlg

mo numoro do capsulaq inspoccionadas con colocacidn .apropio-

da dol punto dochnl Vdrlus modiiicaciones pueden hacerse

pdrx asegurar una alarma cuando 39 rebasa cualquier porcentas

je max1mo de rechaao predotexmlnado.‘

. N ¥ . . -
}ucme)mgunlmente.proveraa un,circuito que’ puede
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accionar un dispositivo de alarma cuando‘cualauier gefial
prev1sta, tal como w impulso de szncronlzaclon o la ten-
sifn de sallda del mult1v1brador no estd presente en el mo-

mento oportuno. Esto permite detener la maqulna antes de

que se haya rechazado o aceptado n numero anormal de cap—

sulas debido al fallo de esta seﬁal.,

Los dlbuJOS adguntos ilustran el 1nvento ya 14—

-tulo de- eaemplo representan m modo de reallzaclon preferldo

_del invento, pn estos dlbujOs{r

Ia figura 1 eé una'vista en'perépectiva de wna
méquing para 1ntroduelr capstﬂas en secuencia con una gran
ve1001dad en uns cabeza de 1nspecclon que ge desplaza paso
2 paso; '

- Ia flgura 2 es wna, vista en alzado 1ateral de wm
tlpo de capsula que ha de ser 1nspecclonada en la maqulna
de la flgura 1, ' '

f La flgura 3 es. una vista en planta, c0n algunas
partes ablertas, del cabezal de 1nspecc1on, con un sistena
de inspeccion OpthO representado esquematlcamente-

La flgura 4 es una secclon vertical a lo largo de
la 1inea 4-4 de la flvura 3,

Ia- flgura 5 es un dlagrama del aparato de inspec-

eidn 0ptlca,r.'

ILa flwura 6 es una vlgta en alzado lateral de wna
capsula que representa las zona.g de reflex1on laterﬂles'
' Ia figwra 7 es e vists de extremidad de wa
capsula que representa la 7 0na. de reflex1on extrema,

la fiuura 8 es wna vista de'la mdscara de zona'

de imagen para la 1nspecclon de la extremmd H

- La fizura 9 es una V1°ta de la mascars de zona
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de imagen para la inspeccidn lateral;

la figura 10 es wn diagrama en blogues del mo-
do de realizacién preferido del invento;

La fimura 11 es wn diegrama esquemdtico que re

presenta wna de las celulas fotoeleetrlcas y los circuitos

pre-ampllflcadores,-

Ia flwura 12 es wmn dlagrama esquemético que re

presenta umo de log circuitos de conformaclon ¥y de arplifi—

~ cacién;

La fluura 13 €s un diagramas esquemdtico que re

presenta uo de los 01rcu1tos detectores de deforma01ones in
corporadas,' “ o h
Ia fizura 14 es wm diagrema esquemdtico que ré

presenta el circuito de tratamlento de lag senales obteni~

das a partir de los 01rcuitos de las flguras 12 y 13,

Ia figura 15 es wm dlagrama esquematleo que re-

- Ppresenta el circuito generador de 1mpulsos de sineronizacién;

) flgura 16 es wm diagrams esquematlco del cir
culto de control del mecanlsmo de rechazo,

La figura 17 es un dlagrama esquematlco del cir
culto contador de- capsulas aceptadas, ¥y .

La floura 18 es wn dlavrama esquematleo del eir

culto contador de poroen»age de capsulas rechazadas.
' Iz maqulna clas1flcadora de capsulas representa

da en la flgura 1 se utlllza parg la 1nspecolon de cdpsulas

med1c1nales coannc1onales. Lstas capsulas, sepun Se ve en

conslaten normalmcnte en- un cuerpo 10 y wma ca~-

'peruza 12, que tienen cada uno una parcd latersl wencralmcnte

clllndrlcn y una extremldad redondeada. La-c;peru&a cs pre—

ferentemcnte del tlpo reprccen1aao en]a Phtente de los EE. UU
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ne 3 173. 840 a nombre de Hostetler ¥ Socios. Este tipo par'

tlcular de caperuza tlene tres anchas deformaeiones 0 zonas -
en relisve 1ncorporadas 14 cerca de su extremidad cerrada
para permitlr su c~u,;|ec:|.cm mutua con la. poreidn de. cuerpo 10
cuando se ensambla la capsula despues de llenarla con mate—
rlal medlclnal ‘En. variante, o ademas, la caperuza puede
tener dos o mis deformaciones latéraleé'iﬁcorporédas o pro-
tuberanclas 16 cerca de su extremldad ablerta destinadas a
actuar conguntamente e el cuerpo para mantener el congun—,'
to de cdpsula mientres esta vacfo.,

. La muqulna de cla51f1ca01on representada en lg

-flgura 1 incluye wmma caaa 10 que contlene un compartlmlento

de acclonamlento 1nferior 18 y un compartlmlento superior 20

que contiene el ‘mecanismo de lnspecclon accmonado. la'caja

tlene g Lared pOSterlor 1ncllnada 20 gitwada debajo de ma

tolva de allmenta01on 22 de'wn transportador 24. El trans-

' portador se desplaza hac1a arrlba a lo lérgo de una pendien-

te = travéé del fondo de la tolva 22, debajo de wn cepillo
26 que forma parte de un mecanismo de enderezamiento, y a
bontinuacién-hastg ma rugdé de ﬁransferencia 28 por medio
de 1a cual las cdpsulas son trensferidas al cabezal de ins- 7;'
peceién 30, Un médulo éptico dézinSPeccién 32 estd montado
frente al cabezal de 1nspecc10n 30 en wa plataforma 34. El
médulo 32 contlene el s1stema de 1nspecc10n bptica y de ilue
minacidn de capsulas conauntamente con wna pluralidad de cé-
lulas fotoelectrlcas y de medlos ampllflcadores prellmlnares
de 1la ten31on de sallda de cada célula fotoelectrlca. Este
moédulo se descrlblra con mas detalles en lo que sigue,

£1 médulo do Lnspccclon optlcnlesta coaeobado

a un mbédulo 10plco electronlco SLtuado a dis Lancla, por me-—
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"~ dio de un cable'38 La preampllflcaclon de las ten51ones de
salida de las células fotoeléetricas en el médulo de 1nspec-

cién dptica 32 permlte 51tuar el modulo loglco a una distan -

cla 1mportante del resto de la maqulna ola51flcadora.
' E1l cabezal de 1nspeccion 30 se representa mids
detalladamente en las figuras 3 y 4. Uha serie circular de

doce rodillos 40 que sirven para hace; girer las cépsulas,

‘estén montados alrededor de la periferie de un soporte 42.
. Cada wno de los rodillos 40 estd montado en wm eje 44 que

'esté'soportadb por cada extremidad eﬁ,un0srcojinetes de bo-

las'4§ y'48'égcei soporte 42, Ie extremidad inferior de’
cada eje 44 1leve un ‘engrana je 50 éQOplado con una coronaj
&entada 52 para hacer girér:ios:fodillds;

' . Cada par de rodillos 40 forma w surco receptor

de’ capsula354._ Las capsuLas se s1tuan en estos Surcos cuan—

. 4o los surcos pasan delante del mecanismo de transferencia

28. Ias capsulas son llevadas a la posicién de transferen—

'cia dentro de un canjilén 60 pero estdn soportadas por un

‘nicleo buzo de soporte 58 dotado de wn conducto de aire 59°

que comunica con e - fuente de suministro de vac1o (no repre
sentada) la entremldad inferior del nucleo buzo 58 se des

plaza sobre wna leva que empuja el nidcleo buzo fuera de 1s

posicidn representada en 1a flcura 3 cuando el canallon de
;soporte de capsula 60 pasa 2 la p051c1on de- transferencma.

El conducto de aire 59 se pone en comunioa01on con la atmés-
-'fera por medio de wm oonducto de d13tr1buczon 61 cuando el

Jnucleo buzo esta en la p051c1on externa. - Bsto llbera 1a cap-

sula del nucleo buzo de’ soporte.

Cada uno de los qurcou 54 comunlka o quves de

run conaucLo du ﬂ]TO 04 con el 1nber10r huecw dei JOpOfLO de
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rodillo 42.. Un- bloque de dlstrlbuclon 65 estéd 31tuado en es
te interior hueco ¥ contiene wma camara prlnclpal de vacio
66, wma - camara ‘de control de vacio 68 ¥y um conducto de gire

70, - Cada uno de egtos elementos estdn OOnectados con. unos

~ conductos ae vac1o y de aire separados dentro de un colector :

multlple T2 que ests sugeto en una pared de goporte T4 y _
mantiene el blogue de dlstrlbuclon 65 fljo dentro del cabezal"
de inspeccicn 30, . 7
Cuando la capsula es 11berada de su nticleo buzo_'
58 en la posicion de transferencla, penetra en el gurco 54a.

Ie circulacidn de aire en el surco posiclona y. soporta la

‘cépsula contra loa rodillos glratorios. Estos rodlllos 40

pueden estar prOV1stos de un resalto orientado hacia abaao

76 y de wma poreidn de fondo cbnica 78. para ayudar a posicio

nar 1a oapsula. La capsula esta mantenlda contra los rodi-
- 1los glratorlos 40 por el vacio que atraviesa el conducto de

“alre 64 y se sitia por s mlsma con el borde aboclnado de su

caperuza contra el resalte 76 del rodillo. .

. la camara ‘principal de vacio 66 mantiene el va-
cfo en cada o de los conductos 64 cuando los surcos que
contienen la capsula salen del puesto de carga, pasando por

las tres etapas sigulentes y llegando al puesto de. inspec-

Coibn representado en la parte izqu;erda de 1e flgura 3. En

‘el puesto de inspeccmoﬁ, la capsula FYE esta mantenlda en el

surco 54 entre los rodllloo 40 y gira rapldamente s0bre su

- eje en wa poqic1on Tija para. exponer a la inspecclon toda

su superficle, _
Preferentemente se hace girar cada cdpsula oin-
cO veces por lo menos en el puesto de inspecclon, pero esta

cantidad puede.scr cambiada para adaptarse a cualqu1er nimero
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600 capsulas/hinuto.

de redundancias de inspeccién. Por ejemplo, el cabezal de

1nspeccmon puede desplazarse 600 veces por minuto realizan-

do cada vez mov1m1entos de 30°
54 al puesto de carga con una frecuencla de inspeccién de

En este caso, los rodillos pueden te-

ner: una veloc1dad de glro maxlma de 2.400 Trpm aproximedamen—-

te, lo que da a. Las cdpsulas una velocidad de giro del orden

-de 6.000 rpm. Esto permite obtener aproxmmadamente 10 vuel-

- tas. de cada cépsula por cada ciclo de desplazamlento del ca-

bezal de 1nspec01on Yy aprox1madamente 6 vueltas durante el

tiempo de permanencla en cada c1clo, lo que permite wma ing-

,pecclon prec1sa con un nimero adecuado de redundanc1as.

La 1nspecclon pr0p1amente dlcha ‘de la cépsula
puede hacerse optloamente por unos medios 1nd10ados esquema—
tlcamente en la flgura y repressntadOS mis detalladamente
en 1a flgura 5, E1 dispositlvo de inspeccion 0ptlca incluye
una o varaas fuentes lumlnosas 78 para 1lum1nar la superfi-

cie glratorla de 1a-capsula. La superficle 1lum1nada se ob-

»serva a traves de tres obget1voa de explora01on 80 82 y 84.

La superflcle llsa de la cédpsula hace que la 1wz sea refle ja-
da & manera de espego e 1gualmente por difusidn., Ia zona de
reflexlon resultante, tal y. como podrla verla un observador

mlrando a traves del obgetlvo central 82, se representa en

e, flgura 6 La zona de reflex1on 86 en la porclon de cuer—
' ;po de la capsula estd ligeramente decalada de la zZona corres—

'pondiente 88 de 1a. porcion de caperuza de la capaula. Jt@:

'-desplazamionto es producido. por la diferencia del diametro

' externo de la caperuza y del cuerpo que hace que la luz de

'iluminacion sea reflegada & partir de e poaiclon radial lm-

geramente diferente.

40707 6+ =

para presentar sus doce .surcos
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Ias lentes sﬁpefior 80°e inferior 84 de la figu

re 5 dbservan la reflex1on especular de lag extremldades del 'f
cuerpo ¥y de la caperuza respeotlvamente. Estan enfocadas en,,%f'
sus extremos respectlvos por medlo de 1os espejos 90 y 92 de o

modo que todos los obgetivos receptores 80,782.y 84 pueden

situarse en el mismo plano. Ia reflex1on espacular que se

ve por las dos 1entes de exploracifn extremas se representa

- en la figura 7 e 1ncluyen ma pequeﬁa zone rectangular alar-
gada 93,

Uha masoara optlca esta 31tuada detras de cada

~ wno de los dbjetlvos de exploracion 1ateral y extremo 80,

82 y 84._ Bstas ndscaras se representan en las flguras 8y,
9, lag células @otoelectrmcaS'estan 31tuadas detrds de es-
tasvméscgrasly dbéefvén wna zona de imagén'de-lésrcépsuias |
solamente a7través de éstrechas.abértufas que hanrsido cor-
tadas en la superficle optlcamente negra de la mascara. Lag
zonas de 1magen observadas estan separadas de las zonas de
reflexidn y situadas generalmente de manera paralela a estas.
Ias mascaras 94 para le exnloraclon de 1as extremldades de
1la capsula tlenen unos orificlos 98 que “tienen gpneralmente
la forma de Y. La masc ra de dbservaclon lateral 96 tlene
m orificio 97 que tlene la misma forme que la lfnea ‘espe cu-~
lar 86 situeda en ol 1ado de 1a capsula Esta mascara,tlene
1gualmente un orificio 98 para observar la capsula en 1a pro

ximidad del borde 1nferior de la caperuza.

Existe una pluralidad de células fotoeléetricas |

100-104, prefereﬂfeménte cinco; Qﬁe estén dispuestas detras
Y que estén orientadas de manera gque miren a través del ori-
fileio de,éxpléracién 1aﬁefa1. Los orificios,extrémos gatdn

provistos cada uqé de uno pélula.fotoeléétrica 105 y 106,
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Ias méscaras 94 y 96 estdn dispuestas detrds de

sus objetivos respectivos para permitir ls observécién de

una zona de la cdpsula adyacente a las zonas reflegadas espe ’

cularmente. Ias célulasg fotoelectrlcas 100-101 y 104-106 no

detectan nada si ‘la cdpsuls estd exenta de defectos superfi~

ciales. Sin embargo, uwn defecto tal como une pequefis, parti~

cula de polvo o wn punto defectuoso, etc., cambiard la luz

- en la zona de 1magen cuzndo el defecto pase a traves de las

zonas de reflexion y de imagen. Este cambio brusco en la

luz de 1a zona de imagen es detectado por su célula respecti

va 100-106 que lo transforma en wa cresta de corriente elée -

trica proporcional, Ceda cdpsula, tal y como se ha menciong

do mas arrlba, gira preferentemente ClnGO veces en la pogi-

cibn de inspecclon. La velocldad elevada a 1a cual glra la.

capsula es deolr 6.000. rpm. hace esta redundancla extrema—

damenta conveniente.

Ias dos fotocelulas 102 y 103 que estan dlspues'

tas para mirar hacla la caperuza de la cédpsula detectardn

la presen01a de zonas en relieve ¥y protuberan01as 1ncorpdra—

das adem"s de cualquler defecto. Estas células fotoeldetri-

cas 102 ¥y 103 no hacen la distincién entre w defecta y wna
1rregular1dad tal como wne zona en relieve, y no pueden ha-

cerla. La dlscr1m1n301on se hace dentro del 01rcu1to de

rcontrol tal y como se explicard mas adelante.

-A partir del puesto de 1nspecclon, cada capsula

- 8@ desplaza a traves de dog. estacionas SHG@SLV&S 1nact1vas

en las cuales el surco de iijaclén de capsulas 54 eatd conec-
tado. continuamente por su conduoto de aire 64 con la. camara

de vacio prlnClpal 65 del bloque de distribucidn 65. El con

° ducuo de aire 64" go desconecta de la cdmara de vacio princi-
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pal 66 cuando el cabezal de ingpeccibn se desplaza hacia el
siguiente puesto o puesto de rechazo, y se ﬁone en comunica-~
cibn con la cdmara de control 68. Esta cémara 68 estd so-
netida al vacio para mantener'la cépsuia si la légica de con
trol ha comprobado que esté capsula es aceptable,-pero reci-
be aire comprimidb si la cdpsula ha sido juzgada inaceptable.
El'aire comprimido al ser aplicado atraviééa el conducto de
aire 64 y expulsa la cépsula‘dé'su-surco de soporte por un
canal de rechazo 103, Si ha sido juégada aceptable la cépsu
la se mantiene en sus rodillos de SOpcfte ¥y pasa con ellos
al puesto de aceptacién. E1 conducto de.aire entre los ro-.
dillos 64 oomunicé a continuacidn con el conducto de aire 70
que recibe continuamente aire para eyecfar 1z cépsula por un
canalde aceptacién 110.

" En la figura 10 se representa un diagrama en
blogueg que ilustra en forma_de.bloques'el sistema 1légico
de control electrénico. Ia salida de cada wna de las células
fotoelécfricas representadas en larfigﬁra 5 sé aplica direc-
tamente & wn amplificador previo 112 a 118, Estos amplifica
dores aumentan la,magnitud de la cresta de corriente de baja
amplitud que emana de las células fotoeléctricaé para que el
résto del equipo ldégico de control electrénico pueda situar-
se en un emplazamiento alejado.

.Cada wma de lag salidas del preaﬁplificador se
aplica a wmn prﬁcésor analdgico 120—126. las seﬁalesréntran-
tes se amplifican en los procesores analégicos y reciben
une forma tal que pueddn'ser utilizaddé por lds componentes
logicos digiﬁales que siguen, En 109 equipog de proceso se
decidird si cnda defecto es superiqf a wn nivel preelegido,

Cualquier gefinl entrante que ha sido determinada como inferior
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“al nivel de emplitud necesario réspecto 2 wn defecto averi-

guable se elimina. Iaé tensiones de sélida de los equipds

de proceso analdgicos 120—123 ¥y 126 que estén asociadas con

la extremidad del cuerpo de la cédpsula, la parte lateral -del f

cuerpo, la lfnea de corte y la extremidad de la caperuza,
se aplican cada una directamente a2 wn scumulador digital
regulable. Ias tensiones de salida de los dos equipos de
proceso analdgico 124 y 125 asociados con la_iﬁspeccién de
le caperuze se aplican a wos contadoresf136 ¥ 138.. Se re-
cuerda que las baperﬁéas'de las cépsulas, cohtienen mas
gonasren relieve y protuberancias destinadas a mantener el
conjunﬁo de la cdpsula tanto antes como después del llenado

de la cdpsula con material medicinal. E1 sistema de inspec

- ¢idén Optico sin embargo trata estos relieves de fijacidn

como si fueren defectos. Ias tensiones de entrada proce-

‘dentes del sistema Optico respecto ala caperuza deben juz-

garse de manera discriminatoria para determinar si se trata

de deformaciones incorporadas o verdaderamente de defectos.

Tas tensiones de salida de los equipos de proceso analdgico

124 y 125 se aplican a las entradas de reposicidn de sus
contadores asoéiados 136 y 138. Estos contadores hacen el
recvento de loé impulsos de oscilacidn ppdcedentes de w 08

cilador 140 que funciona libremente.

Iags protuberancias incorporadas se producen pre--

ferentemente a cada 180° de la rotacién de la odpsula. Ias

Zonas que mantienen la cdpsuls ensamblada después del lle-

nado y que estdn situadas més cerca de la extremidad cerre-
da de la caperuza Se extienden cada wna preferentemente so-

bre 90° y estén situadas simétricamente alrédedor de la cir

cunferencia de la caperuza. Ia velocidad de giro de la cdp-

T RETE R R ST
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sula es conocida asi como la frecuencia del oscilador 140

que funciona libremente, de modo que el nimero de impulsosg

del oscilador cuya generacién estd prevmsta entre la aparia;jii

cifn de las deforma01ones ineorporadas puede determlnarse.
Los contadores 138 y 139 haoen el recuento del |
nimero del impulso del oscllador y Se reposicionan solamen-
te por una tension de sallda procedente de wm equipo de pTro
ceso analoglco correspondlente lo que 31vn1flca que un de-
feeto o una defonnaolon incorporada ha sido observada en 1g
caperuzs de la cdpsula por el sigtema optico. Los contado-
res se agustan para dar wd tensidn de salida predetermlna—
da solamente cuando se ha alcanzado ﬁn recuento predetermi-
nado, Este recuento es 1gual al nimero de'impulsos del os-.
cilador cuya generacidn esta previgta antes de que la detec—
cidén de una zona en relleve o protuberancla ponga de nuevo
a cero el contador en cuestlon.' Si se produce un defecto,
el contador sera puesto a oero prematuramente antes de al-
canzar la cuenta predetermlnada y se produclra una ten51on

de sglida 1nd1cativa de higl defecto. Estas ten91ones de sa-

lida ge ‘acunulan: en un acumulador 132. Ias tenslones de sa~ -

lida procedentes de los demds equipos de procesos analégicos
120-123 y 126 se acumulan en acumuladores separados 128- 131.
Cada uno de los acumuludores se ajusta para pro-

ducir una tensidn verdadera en el caso de alcanzarse wn ni-

- vel predetermlnado de recuento. Tal y comorse ha mencionado

nés arriba, cada una de lae capsulas e examina preferente-
mente un total de cinco veces, Se (1) comprobado que eghe
procedimiento da excelentés resultados oi loa acumuladores
se agusﬁan pars un nivel tobal de recuento de cuatro, per-

mitiendo asi que wn defeeto no see detectado wna vez durante
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las cinco rotaciones de modo e sefiales equivocadas puedan

producirse gin afectar la sensibilidad del procesé de com=-

probacibn.

Las tensiones de sallda de los acumuladores se
sSuman conauntamente en un sumador 142 de modo gue para el
resto del c1rcu1to se u

.da.-

Una tensiin de salida falsa en cada uno de los
acumuladores y por tanto una tensién de sallda falsa en el
sumador 142 91gn1flca que se ha encontrado une, capsula acepta
ble, Ia cuenta en el contador de cdpsulas aceptadas 146
aumenta wna unidad por medio del bloque de decisidn de acep-
tabién/fechazo 147. Sin embargo, si wno de los acumulado-
res 128483 tiene una salida verdadera, la decisidn de recha—
z0 de la capsula se toma por el bloque de d90131on 147, pero
1z seflal de rechazo es inhibids hasta que una prOtuberanc1a
haya 51do detectada ror wno de los equlpos de proceso ana-
10g1cos 124 de la parte 1ateral de lacapsula. Esta inhibi-

cibn se utiliza para asegurar que wna capsula completa estd

.en la p031clon de inspeccidn de modo qus los contadores Sie-

guleqtes no reciban sefides erréneas. Ia ausencia de wa ge-
fial de inhibicidn de este tlpo se aplica a wn reglstro de

desplazamlento de posicidn de rechazo 148 que determina en

‘ cual de los puestos ulteriores del cabezal de- inspeccién 1a

~ cépsula seré rechazada. Ia geflal de rechazo se apllca igual-

mente a2 wm contador de rechazo para aumentar en une unidad
la ocuenta de cmpauLas rechazudas. _
' Lag sefiales de caosulas aceptadau y las sefinles

de capsulas rechazadaq ge aplican iaualmente a una geccibn

'légiea de’ poﬁccnbaje de rechnzo 152 que proporciona wma lec-

tilice solamente ma tensidn de gali-
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tura contlnuamente actuallzada del porcentage de cépsulas re

chazadasg respecto al nimero de cépsulas inspeccionadas,

Todo el proceso de la seceidn légica debe sin-
cronizarse culdadosamente con el avance paso a paso del
cabezal de 1nspec01on. ~Esto es partlcularmente necesanlo.
debldo a la velocldad elevada de la inspe001on. Ia slncro-

nizacién se hace utilizando un generador de impulsos de sin -

cronizacién activado por la rotacidn del drbol de desplaza_

miento paso a pago del cabezal de inspeccién. Ia tensién de
gsalida procedente de este generador 154 se utiliza bara ini-
ciar un intervalo de tiempo constituido por tres partes que

incluyen wna seccidn de tiempo de acercamiento 156, wna sec~

‘cifn de tiempo de comprobacién 158 y wns seccién de tiempo .

de desplazamiento de informacidn 160,

Ia salida de la seccién de tlempo de acercamien— -
to 156 se apllca a los acumuludores 128-133 rara inhibir su
func;onamlgnto durante el tlempo necesario para que una nuee . 
va cépsula puéda situarse en la posicién de inspeccidn. Ia
expiracitn del tiempo de acércémientd, indicada por otra sa-
lide procedente de la seccibn de tiempo de aproximacidn 156
inicia el intervalo de tiempo de comprobacién. Ia seceidn
de tiempo de comprobacidn 158 aplice wnae sefial a la seccidn
de. desnlazamlﬂnto de informacidn 160 al final del 1ntervalo
de prueba. ]

‘Bs solamente después de que la seccidn de tiem-
po de desplazamlento de informacidn ha sido energizada, cuan
do una cnpauln defoobuomu pusde oer rechaaada por el rosd e
tro de dogplazamiento de pogiclidn. de rechazo 148. -Durante
este tLempo, el registro de aesulazamlonto de posicibn de

s 2
rechnzo eg capn de cnergizar wn solenoide de.temporlza01on
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. 5
162 que inicia el control derechazo 164, ILa demora de la

funcidn de rechazo mecanico hasta que el tiempo de informa-

‘¢cién haya sido alcanzado elimina cualquier ruido electrénico

perjudicial que podria ser_inyectado en el sistema 1légico
digital por la energizécién del mecanismo de control de re-
chazo, Este ruido se evita inhibiendo el funcionamiento de
dicho aparato de control hasta un tiempo en el cual no se
tomen decisiones ldgicas. |

El circuito real de las células fotoeléctricas 'y
de los preemplificadores se representa en la figura 11. Es-
te circuito es idéntico para cada wa de 1os odlulas foto-
eldctricas y éadg wmo de los aﬁplificadores 112-118 de la
figura 10, Los temminales de la célula fotoeléctrica 170

se conectan de manera diferencial con los terminales de en-

trada de un amplificador operacional 172. -La ganancia de eg

te amplificador estd determinada por la relacibn entre la re
sigtencia de realimentacién ﬁ74 respecto a la resistencia de

entrada conectada a mase 170. Ta sallda del ampllflcador

' 0peraelonal 172 se apllca a través de un condensador 178 y

de una,re51stencla 180 a la entrada de wn segunao enplifica-
dor operacionalﬁ182: El segundo ampiificador operacional
182 excita un par COmplémentario de transistores 184 y 186,
Ia tensién de salida de este par de tranoistbfes se toma de
wne conexidn de emisor comin., Esta conexién se acopla igual
mente a través de una resiétencia de realimentacidn 188 a la

entrada del segundo amplificadorvopefacional 182, El otro

termlnal de entrada del segund o ampliflcador operacional 182.

.estd conectado a masa a traves de uwna reglstencla 190 Los

trnnsistores 184 y 186 estdn polarizades a travéds de les re

31stenc1as 19213 194 a parblr de wa fuense de tensién esta-

L K
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bllizada B+ y B-, respectlvamente.

La seceidn de preampllficaclon imparte una ganan .

cia de potencia suficiente a la salida de la célula fotoelég

trica para que las demis fﬁnciéﬁés electrénicas se réalicep
en w puesto ale jado de la'méquina de'clésifiéacién propia~
mente dicha paxa evitar problemas en los circultos log;cos N
dlgltales debldos g ruidos electricos. ' 7

Te salida de oada mo de los preampllflcadores.
112 a 118 se conecta & un equipo de proceso analdgico 120-126,
el circuito de uno de los cuzles estd representado en la figu
rg 12, Ia tensién de éalida del preamplificador se ooneqta
a través de wa resistencia deréntrada éOQ g ua entrada de
un amplifioédor éperacionai 202, El lado de entrada de es-
ta reéisténCié'zoo estd igualmente conectada a masa a través
de un condensador 204 de w £11tr0 pasabajo. Is otra entra-
da del amplificador operaciomal 202 esfé conectada a masa a
travééide la resistencia 206. Ia reaiimentécién se hace &
través de la conexidn serie de wna resistencia 208 y de un
potencibmetro 210, Le ganancia del émplificador operacional
202 viene determinada por la relacién de la suma de lis re-
sistencias de realimentacién 210 y 208 respecfo a lz resig-
tencia de entrada éOO.' E1l potenciémetro 210 proporciona el
reglaje de ganancia. B )

" La salida del amplificador éperacional.zoz se agi
ca a w rectificador de média onda constituido por un diodo
212 y una registencia 214, Ia salida del rectificador de me
dia onda'se apliéa_a través de s resistencia de entrada
216 a wn segundo amplificédor'OPeraciohal 218 cuya salida
estd conectzda a la entrada restante de egte amplificador a

travds de unn red de resistencias de realimentacidn 220, Un




10

15

20

25

30

- 28 -

0

ramel de esta red 220 egtd dotado de un dlsp051t1vo selector
222 gue permite eleglr wma posicidn de ganancia elevada 0 de
ganancla reduczda. Estando el selector 222 en la posmclon
de ganancla elevada, la reallmentac1on consiste en ma re-
sistencia 224 conectads desde le entrada haste 1a salida del
ampllflcador 218 y en una segunda re31stencla 226 conectada
desde la entrada hasta mass, Estando el conmutador d& ge-
lector de gananc1a en la posicidn de gananc1a reducida, se
conecta un poten01ometro 228 que permlte recular la ganan01a,
en paralelo con la primera resistencia de reallmenta01on 224,
La salida del segundo ampllflcador operacional
218 estd conectada a través de wma resistencia 230 a los
electrodos de base de wn tran31stor de conmutaeidn 232, Ia
cémbinacién §erie del potencidmetro regulsble 234 ¥y de la re
31stencla 236 estd conectada igualmente al electrodo de bage
de eate tran51stor 232, Ia extremldad opuesta de 1a combi~
na01on serie estd conectada a 1a fuente de tens1on B~ parg
el aauste del- punto de umbral del transistor 232, Ia polarl
zacidén se obtiene a través de una resistencia de polarlza—

cién 238 a partlr de wna fuente de tensibn de suministro Cf.

La - sallda del tran51stor 232 se aplica a un mult1v1brador

rmonostable, o} monoimpulso 240,

Ia tensién de salida del mult1v:brador mon og ta~
hle 240 tiene smempre la nisma amplitud y dure uwn intervalo
de tlempo predeterminado. Este intervalo viene determinado
por lz constante de tlempo RC de una re51qten01a 242 y de wn
condensador 244 conectado con ella Yy que forman una parte del
multivibrador monoimpulso 240, La anchurs de impulso estd
normalmente incluiga entre 0,5 y 1,0 milisegundd.

Lo tensidn de salida de los equipos de proceso

:,mu :
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analdgico 120—126 tal y como se ha descrito mds arriba, in-

cluye una serie de ondas cuadradas en la cual los impulsos

1nd1v1duales corresponden uno por uno a los defectos o zonas -

de fijacidn o protuberancias que han sido detectadas en la
superficie de la capsula. las tensiones de salida de los
equipos de proceso 120, 126 y 121-123 asociadas con las dog
extremidades de la cépsula, la rarte lateral del cuerpo de
la capsula y el borde de la caperuza, se aplican directamente
2 los acumuladores 128, 133, 129, 130 y 131 para su recopi=-
lacién., TIa tensién de salida del equipo de proceso analégi-
co 124 asoéiada cdn la porcidn de la caperuza dotada de lag
protuberancias de fijacidn se aplica a un contador 136.y a
un eirecuito inhibidor 144. El circuito inhibidor se descri~-
blra mas adelante conJuntamente con los acumuladores 128 g
133, ’ _

De manerg simiiar, la_tensién.de salida del equi-
Po de proceso analdgico 125 asociada con la pdrcién de la ca-
peruza dotada de lag zonas en relleve de fijacidn de 1a oapsu
la llena se aplican a un segundo contador 138. Tl circuito
de estos dos contadores 136 y 138 esta representado en la fi'
gura 13, conjuntamente con el del oscllador 140, El circui-
to del contador 136 de protuberancmas de fijacidn de CAp U~
las pre-llenadas se utlllzara como representativo de ambos,

‘E1 05011ador estd contralado por crlstal ¥ esta
congtituido por dou inversores 250 y 252 ¥y un crlstal 08¢~
lador 2)4. El crigtal 254 se utillya paru montencr un elew
vado grado de eotobllidad en la FrecuencJa ae oacl]uclon. Co-
da wo de lOJ inversored 250 y 252 tiene wa regigtencia de
entrada'256 ¥y 258. Toos dos inversores estan acopludos con—

juntamente por wn condensador 260, Uno de ellog tiene wna
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serie de un par de resigtencias de realimentacion 264 y 266

~re31sten01a de reallmentaczon 262 conectada entre su sallda

y un lado del -oscilador de crlstal con su entrada.

La entrada del otro inversor 250 esta conec— .
tada al 0301lador de cristal y 2 wn lado de 1z conexidn
E1 otro lado de la ultlma r951sten01a estd conectado a la
sglida del inversor 250. Un condensador de derlvaclon 268

conecta el hllO comin entre estas res1stenc1as de reallmen-

tacidu 264 y 266 con masa. En la. practlca, el circuito de

realimentacidn resistivo de corrlente oontlnua para gmbos
inversores es gproximadamente igual, pero debldo al conden-
sador de derlvac1on 266, el circuito de-reélimenﬁacién re—
sistivo de corrlente alterna de un inversor 250 egs aproxmma
damente igual a2 la mltad del del otro inversor 252.

' Ia tengién - de ~salida del oscilador’se toma de
la salida del inversor 250 gque tlene la resistencia de rea—

llmentaclon de corriente- alterna redu01da y se aplica en se

"rle a dos ampllflcadores 1nversores 270 y 272 para dar la

forma adecuada 8 la onda de OSCllaclon. Te sefial de oscila
cidn conformada se acopla directamente a la entrada de "dls
paro" de un contador dec1ma1 con codlgo binario 274 en el
cont#dor de protuberan01as 136, Cada vez que el contador

274 -recibe un 1mpulso procedente del 0501lador 140 su cuenta

aumenta en wma widad.

Las tensiones de salida procedentes de este
contador BCD (es decir decimal con cbdigo binario) se apli-
can al prodﬁcirse a las lineas de salida 276-279. La pri-
mera llnea de salida 276 tiene wmn peso numérico de 2 ; la
segunda llnea 277 tiene un peso numerlco de 21- la tercera

278 tiene un peso nu.erlco de 22, J la Ultima 1lfnea 279 tiene

/-

/
. L
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un peso numérico de 23. A titulo de ejemplo, cuando el con-

tador 274 ha recibido cinco impulsos del oscilador 140, se

producird wma tensién de salida verdadera en la primera 1f- .

2

nea 276 y la tercera 1linea 278 es decir, 20 4 2% = 5,

Este proceso continda hasta que se haya alcan-
zado una cuenta de 9, en cuyo caso ge producirid wna salida |
verdaders en la primera linea de salida 276 y en la ﬁltima
1inea de tensidn de salida 279. Ia dltime 1{nea 279 estd
conéctada 2 1a'entrada de disparo de ﬁn segundo contador
BCD 280, Esteyéontador BCD. 280 es disparado por el flanco
posterior de wa sefial verdadera que se le aplica. Puede
verse que la ﬁnicarveZique sersuprime ma sgefial verdadera
de la Ultima 1linea de salida 279 del primer contador 274 és
cvando el primer contador 274 ha'recibido un décimo impulso
de disparo, La supresibn de L@ sefial verdadera denla Wltima
linea de salida 279 delrpriier contador 274 dispara el se-
gundo contador 280, Hablando en términos de adicidn normal,
se ha hecho'ﬁn'transporte de wna wnidad al emplazamiento de
las decenas. i

" El segundo contador 280 funciona de la misma

manera que el primer contador 274, es decir produciendo una

tensidn de salida décimal con cddigo binario que auvmenta una.

wnidad cada vez que se dispara el contador. Ia ultima linea

de salida 282 del segundo contador 280 estda conectada a la

entrada de accionamiento de wn tercer contador 284 y dispara

este contador cuando el segundo contador 280 ha recibido su
déeimo impulso de disparo. De la wisma manera, wn cuarto
contador 288 ge.dispara caﬁa vez que se suprime wne sefial de
la Wltima 1lfnea ce salida 286 en el tercer contador.

Cada uno de los contadores BCD 274, 280, 284 y

[N
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288 estd ac0plad07& un ooﬁmutador binario 290—293 respecti-
vamente, Mas rarticularmente, cada una de las tensiones de
salida de los contadores se conecta al catodo de wm diodo
294 cuyo dnodo estd conectado & wna entrada’ de wm conmuta~
dor correspondiente BCD, Cada uno de estog conmutadores
290—293 tiens una gama de reglajes desde O & 9 de modo qus
solamente cuando el equlvalente’dec1mal de la combinacidn
blnarla de ten51cnes de entrada es igual al nimero en el
cual el conmuxador eatd aaustado, el conmutador proauce ma,
tensidn de sallda verdadera.” Por ejemplo, si las primera y
tercera lineas de salida del primer contador 274 tienen en

ellas wna sefial verdadera, el equivalente decimal, tal y cd—

mo se ha exPllcado mas arrlba, es cinco, Es solamente cuan-

do el conmutador BCD 290 asociado con este contador 274 estd
ajustado en cinco, cuando el conmutador tendrd wa tensidn

de salida verdaééra.' Si el conmutedor hubiese sido ajusta~

do en el ntdmero 9, y las lineas de entrada hubieran sido equi

valentes a wn 5 deéimal, se hubiese'pfoducido una sefial de

-salids falsa.

La tensidn de: salida procedente del equipo de
proceso analoglco 124 para las protuberan01as de f13a01on de
capsulas pre-llenadas ge acopla a la entrada ae,rep0s101on.
de cada uno de,ios contadores BCD 274, 280, 284 y 288. -Una
‘seﬁal de tensidn de salida verdéderaiprocedente,dél equipo
de procesb anéiégico 124 pondrd de nuevo a cero todos estos
contadores, EL oscilador 140, yﬁ que funciona libremente,
hard, inmediatamehte que-los contadoras emplecen a contar de
nuevo., Esta reposicién; suponiendo que por lo menos uno de
los conmutadores BCD no estuviera ormglnalmente en cero, ha~

ce que por lo menos uno de los conmutadores BCD produyoa unq
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sefial de salida falsa.
Lag salldas de los dos prlmeros conmutadores
BCD 290 ¥ 291 estdn conectadas a las entradas de wna puerta
NAND 295, Los otros dos. conmutadores BCD 292 y 293 tlenen
sus salidas conectadas a la entrada de wna segunda puerta
NAND 296, Ambas entradas de cads una de dichas puertas
NAND debe ser verdadera antes de que la ten31on de sallda

sea falsa, .Sl we cualquiera de las tensiones de entrads

- es falsa, la tensién de salida serd vérdédera.f Una resis-

tencia 298 conécta cada una de las tensiones de galida de
los conmutadores BCD a la fuente de suministro C+ pary po-
larizar adecuadamente su tengidn de»salida.

Ias dos ténsioneg de salida de la puerta NAND

. estdn conectadas a la entrada de ma- puerta NOR 300. Esta

puerta produclra wma ten51on de salida verdadera solamente

sl amhag entradas gon falsas. Ia puerta NOR 300 estd conec-

tada a la entrada de wn fllp—flop 302 constltuldo por dos
puertas NOR interconectadas 304 y 306. Ia tensibn de sali~
da de este fllp—flop 302 permanecera falsa a no ser que uno
de los conmutadores BCD 290 a 293 tenga wna tensién de Sg-
lida falsa, en cuyo caso la tensidn de sallda del fllp—flop
sera verdadera. Ia puerta.NOR 306 de la parte inferior del
fllp~flop tiene una entrada de rep031016n conectada a la
salida de una. puerta de- retardo de: tlempo NAND 308 g cual -
a su vez esta acoplada a la salida del equlpo de proceso
analoglco 124 de las protuberancias de fnjaclon de lag cap— .
sulag pre—llenadaa. '

La tens1on de salida del fllp—flOp 302 esta co

nectada a una puerta NAND 310 que tiene su.otra entrada co-

nectada al equlpo de proceso analoglco 124 de detecclon de
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protuberancias., Ia tensién de salida de la pusrta NAND

310 estd acoplade a travds de wn circuito de mentenimiento
312 a 1a entradé de otra pusrta NAND 314. Ia otra entrada
de la Ultima puerta NAND 314 es activada a partlr del cir-

cuito analoglco del contador de deteccitn de zonas en re-

lieve 138.

Durante el funclonamlento, los conmutadores BCD A

290 a 293 se ajustan cada wno de manera que en econ junto re-
presenten un nymero declmal de cuvatro dlgltos.

corresponde al numero de 1mpulsos del oscilador que se pro—

ducen entre la aparlcion de protuberancias de fijacidn en

wna cépsule giratoria. Iog contadores 274, 280, 284 y 288,
en el caso de que se trate de una capsula en buen estado,

gse repondran solamente por el equlpo de proceso analoglco

7124 al ser detectada una, protuberan01a de fljacion. Cada

uno de los contadores habra alcanzado probablemente la cuen-.
ta necesaria para apllcar una tensidn de salida verdaders a

su conmutador BCD correspondlente. Estas seﬁales verdaderas

.seréﬁ invertidas'por las puertas NAND 294 y 296 y se aplica-

rén a,la.puerté NOR 300 que-invertird de nuevo estas sefiales.
le tensién de salida del flip-flop 302 serd falsa de mod o que
la tensién de salida de 1la primera de lasg puertas NAND 310

sera verdadera. Egta sefial verdadera, apllcada a 1a segun-

-da pue”ta NAND 313 produ01ra wna tensién de salida falsa sig

nificando as{ que se han ensontrado solamente protuberancias
incorporadas y ningin defecto.

En el caso_dé'unarcaperuza defectuosa, wno o
varios de log contadores serdn inéapaces de alcanzar la
cuenta predetennlnada ya que aerdn puestos a cero nuevmmente

por la sefial de defecto del equipo de proeeao anulow¢co La

Este nlmero
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tengidn de salida falsa - resultante del oontador produclra

una. senal verdadera a partir de 1a puerta NAND 313,

' Ta tensidn de salida de la puerte NAND 313 que

sum2 las salidas de los dos contadores de deteceidn de zZonas

en relieve 136 y 1381se aplica a un acumulador 132 represen-
tado en la figufa 14. Se recordéré due el solo momento en
que este acumulador 132 recibe wn impulso de disparo es
cuando se ha producido un defeeto‘diétinto de la deformacién .
incorporada, De la misms manera, la tensmon de salida de
cada wmo de 1los equipos de proceso analoanco 120-123 y 126
que estén a5001ados solamente con el tratamiento de sefiales

de defecto, se aplica a w acumulador 128-131 ¥ 133. Se deg

cribird solamente wio de. los acumuladorss 132 ya que los amu

muladores 128—13} son idénticos,

" El acumulador estd conétituido por wm contador
decimal con codlgo binario 314 y un conmutador decimal con cd
digo blnarlo 316 “En cada caso se aplica la tensidn de en—.
trada a La entrada de dlsparo del contador BCD 314, ¥ la
cuenta de este contador aumenta una unldad cada vez que se
reclbe un 1mpulso de entrada. Ias cuatro 11neas de sallda
318-321 tienen valores blnarlos de 20 5'23 El conmutador bl

nario 316 puede ajustarse, por medio de une barra de corto~

circuito en cualquler numero deseado.eptre Oy 9. El conmu-

tador 316 producird una tensidn de salida verdadera solamen— -
te cuando el nidmero en él cual se ha ajugtado dicho conmuta-
dor es rebasado por el contador 314, -

Durante el funclonamlento, cada capsula, como se’

ha menclonado mis arriba, se 1nspecclona preferentemente cin

co veces. Xl defecto se detecta y la sefial resultante se

somete a tratamiento cinco veces -en total, Cada vez que se
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detecta el defecto, el contador 314 del acumulédor aumenta

su cuents en wa unidad, En tal caso, el conmutador BCD

316 se ajustard en 4 o 5, Esto da 1a seguridad de que un dg

fecto deberd ser detectado por lo menos cuatro o cinco ve-

ces antes de que el conmutador BCD 316 produvca una. tensidn

- de salida verdadera que 51gn1f1ca una cdpsula que ha de ser

rechazada.,

Las geflales de salida procedentes de los acumy

ladores 128~133 se aplican al sumador 142. Cada ung de las

- Tensiones de salida se aplica igualmente a wna tensidn de su

ministro C+ a través de uma r931stenc1a 318 para su polarie-

zacidn correcta.

Las tensiones de Sallda del acumulador se apll-—

can por pares 128 y 132, 129 y 130, y 131 y 133, a tres
puertag NDR 320-322 en el sumador. Ias tensiones de salida
ae lasg puertas NOR 320-322 se aplican a una puerta NAND 324
que produce una tensidn de salida falsa si las salidas de

todos los acumuladores son falsas. Por lo que se refiere a

1a inspeccién de cépsulas, esto indica que un defecto no ha

gido detectado un nimero necesario de veces para que el gcu~

muLador pueda seflnlar su rechazo.

La salida del sumador 142 se aplica al bioque
de decisiin detaceﬁtdcién/rebhazb 147. Mdg nartlcularmente,
el bloque 1ncluye wm flip-flop formado por la 1nterccnex1on

de dos puertas NOR 326 y 328. le primera de estas puertas

"NOR 326 controla el recuento de aceptacitn y la Gltima con-

trola el recuento y el proceso de rechazo,

' Ia salida procédénte de la puerta NOR 326 de

aceptacién, esta conectada a una enﬁrada de una puerta NAND

330, Esgta puerta NAND 330 tlene otrao dos eﬁtrhdas, cuyo ori

AT . .
w ."l '.l‘,x . X
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ner cualquler trﬂtamlento ulterlor de la seﬁal de rechazo.
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gen gse describlra mas adelante.

Ta puerta inferi or NOR 328 del bloque de deci~
sibdn 147 de acep taci én/rechazo controla el rechazo de una cap

sula. Su selida estd conectada a una.puerta NOR 332 del blo

que'de inhibiecidn 144 y a una puerta NAND 334 que controla el -

contador de rechazo 150, Esta ‘puerta NAND 334 tiene otras tres'

entradas comunes con las restantes dos entradas de 1a puerta
de control NAND 330 del contador de acepta01on. '

Ia puerta NOR 332 del bloque de inhibicién tie- ‘
ne we entrada de inhibicidn procedente de la salida de wm
flip-flop 336. Este fllp-flop 336 estd controlado POr uns
combinacidn de c0ntador BCD 338 ¥ conmutador 340, Ia entra-
da de acclonamlento de este contador 338 esta conectada a la
malids del equlpo de p*oceso analovlco 124 de protuberancias
de fijacidn de capsulas pre—llenadas. El fllp—flop 336 es
accicnado por el conmutador BCD 340 cuando el contador BCD

338 ha alcanzado el nimero de 1mpulsos que corresponde al nd

',mero ajustado en el conmutador 340 Hasta que esto ocurra,

se mantlene ua inhlblclon sobre la puerta NOR 336 para dete-
Esta 1nhib1010n asegura que el contador de rechazo y el apa-
rato de control no fun01onaran bajo el efecto de ma 1nforma-

cibn errdnea que vodria produ01rse, _por eaemplo cuando wna

 cdpsula no esta situada en el. par, de rodillos en la p0s1c1on

de inupeccion. 7

Une vez que se ha detectado una protuberancia
de sujecidn de odpsulm’pre—Ilénada, cualquier sofiel de recha-
20 procodente del flip-flop de dec1516n de QCﬁpta01on/fechazo

atravesara la puerta NOR 332 ya conblnuac1cn w2 puerta in~

, vergora NOR 342. lLa salida de eata pugrta NOR 342 se aplica
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a la ehtrada del registro de degplazamiento de posicidn de

rechazo 148, Este registro de desplazemiento 148es accio-

nado por una senal que procede del generador de impulsos de

sincronizacidn 154 que sincroniza la rot301on mecénica del
cabezal de inspecczon con el proceso electroénico.
La configuracidn electronloa del generador de

impulsos de sinecronizacidn 154 se representa en la figura 15.

Una lémpara 346 ilumina continuamente un fototransisfor 348,

La'cbrriente'se aplica a 1a-1émpara 346 a partir de wna fuég
te de suminiétro de energia estabilizada con mucha preciw
sibn que incluye wn regulador de tensidn 350, dos condensa~-
dores 352 y 354 y w diodo 356, ILa salida del fototransiS—
tor 348 se aplica directamente a.un transistor amplificadbr :
358. TA'sd'vez; el transistor 358 esté acoplado en corriente

continua por una resistencis 360 a w segundo tran81otor de

' sallda 362. ‘Log tres tran51stores 348, 358 y 362 estan PO=

larlzados por las fuentes de tensidn establllzada por medio
de las r631sten01as 364, 366 y 368 respectlvamente.

La lampara 346 y-el fotoﬁrw151stor 348 estan

situados fisicamente de modo que un brazo que se extiende a

partir del drbol de accionamiento del cabezal de inspeccin

30 (figura 3) interrumpe la luz que cae sobre el fototransis-

tor 348 cada vez-que el drbol de accionamiento da wna vuel-

ta."El impulso producido por dicha>intérrgpqi6n es amplifi-

"~ cado pof los dos transistores 358 y 362 y se aplica a la en

trada de un}multivibrador monostable 370 del bloque de tiem=
po de écerbamiento 156 (figuras 10 y 14). ILa anchura del
impulso de salida de este multivibrador 370 es determinada

por la constante de tiempo'Rc.dg una resistencia 372 y wn

. condensador 374. Ia constanfe RC se ajusta de ﬁanera que

" s
T

407076
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tenga wa duracidn suflciente para dar al cabezal de inspec- ,;
cifn el tlempo de avanzar wm paso y colocar una cdpsula para
su inspeceidn., ‘Ta tensidn de salida de egte multivibrador
370 és invertida por una puerfa NOR 376 cuya tengibn de sa-
lida ee aplica a todos los acumuladores 128-133 para repo-
ner los contadores BCD ¥ prepararlos para un ciclo de inspec :
cidn, 7 ' - 7 .

Otra tensién de salida del multivibrador de
tiempo de acercamiento 370 se aplica al flip-flop 147 de
aceptacién/fechazo ¥y al flip~flop 336 dé inhibieidn para re-
poner estos dispositivos. Ia salida de dicho nultivibrador
de acercamiento 370 se aplica igualmente al bloque de +tiem—
po de comprobacién 158 de la figura 10.

E1 blogue de tiempo de comprobacidn 158 inolue
ye wn multivibrador monostable 378 cuya anchura de impulso
de salida viene determlnada por la constante de tiempo RC
de una re51aten01u 380 y mn condensador 382. Ia congtante
de tiempo determinada por esta registencia y este condénsa;:
dor 380 y 382, respectivamente, define el periodo de tiempo
durante el cual se hace la comprobacidn de la edpsula. E1
funcionamiento de un multivibrador de tiempo de desplaza-
miento de informacién 384_és iniciado por la desaparicidn de
la tensidn de salida del multivibrador de tiempo de COLpro—
bacibn 378. E1 multivibrador de tiémpo de desplazamiento de
informacidn tiene uma tensidn de salida cuya duracién corres-
ponde & ln cbnstanté de tlempo de ung registencia 386 j un
condensador 388, que debe aer sufiéientemente larga para el
desplazamiento de la informacién brocedénté de los acumulo-
dores 128-133 hasta log contodores 146 y 1)0 ¥ hasta el re—,

gistro de despluzzm;cnlo de rochauo 148, es decir lpIO‘Jml—
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damente 80 microsegundos.

‘Lo tensidn de salida del multiviﬁrador 384 de

'desplazamiento de informacidn controla varias funciones. Es -

ta tensidn de salida propor01ona la entrada restante a la
puerta NAND 330 del contador de aceptaclon ¥y a la puerta
NAND 334 de rechazo ¥y por tanto permite el recuento spropia- ;

4o durante el tiempo de desplazamlento. E1 multlvzbrador
- de tlempo de desplazamlento se utlllza igualmente para ag—

, cionar el registro de desplazamiento de p031clon de rechazo

148} Se recordara que’ wa senal verdadera se’ apllca a este

;reglstro de’ desplazamlento cuando se ha detectado wma cépsu~
la defectuosa v la tensmon de salida aproplada ha gido obte-
: hida'dei flip-fiop 145 dé:adeptacién/réchazo. Esta sefial

,verdadera produce el avance de wn blt en el registro.de. des—

,plazamlento 148 cada vez que el perlodo de tiempo de despla-

zamiento de informaclon e produce, ya que el mult1v1brador
de tlempo de desplazamlento de informacidn 384 acc1ona el

reglstro de desplazamlento. La ten51on de-salida del regl g

tro de desplazamlento ‘puede tomarse a partlr de cualquler
p051c10n de blt que corresponde a la p05101on dé avance ul=-
'terlor del cabezal de 1nspecclon en 1a cual dehe produc1rse

‘el rechazo fisico de la capsula'defectuosa.r

A titulo de egemplo, se supondra que la cép-
sula defectuosa debe ser reehazada enla tercara uoszclon de

avance del cabezal de - 1nspecclon después del puesto de 1ns—

peoclon. Iarconexion de salida se hard a la tercera posi-

"c1on-de bit'éeliregistrO'de despiaZamien%o 148, Cu&ndo el

reﬂistro de desplazamlento ha sido accmonddo tres veces por

"el multlvibrador de txempo de desplazamiento 384 se aplica

una seﬁal verdadera a 13 11nea_de gallga'386 del reglstro de
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desplazamiento 148, Esta tensidn de salida se aplica a
wna puerta NAND 388 que se abre Yy se clerra bajo el efecto

de 1a tensién de salida procedente del rultivibrador de

_desplazamienté_ae informaci én 384. Ta tensibn de salida

de la puerta NAND 348 ge eplica 2 w multivibrador monosta~
ble 390 en la seccidn de témporizacién de solenoide 162 del
diagrame en blogue de la figura 10, Este multivibrador se
representa igualmente en la figura 16 y se utiliza para de~
morar la activacidn del multivibrador de temporizacidn del
solenoide o multivibrador monostable 392 conectado en serie
con él, Ia actlvaclon retardada permite que -la capsula que
acaba de avanzar un paso a la posicidn de rechazo, tenga el
tiempo de estabilizarse en é1 antes de ser rechazada en ol
caso de que haYa sido juzgada .defectuosa. _
Ta tensidn de salida del segundo multivibrador 7
392 se acopla en corriente continua a través de una resis-
tencia 394 con la vase de w transistor de rechazo 396, Ia
tensidn de salida de colecfof-del transistor 396 se conecta
a un lado de una bobina 398. Cuando egtd energlzada, esta
boblna 398 cierra un contacto normalmente abierto 400 que
energiza wm triac 402, E1 triac 402 aplica una tensién al
solenoide 404 de wna vdlvula de aire. Este solenoide 404

cOntrola la corrlente de aire necesaria para soplar ma,

: capsula rechazada fuera de sus. rodlllos de soporte en el ca

bezal de ingpeceidn, No se necesita vdlvula de aire para
desplazar una cdpsula en la posicidn de- aceptacidn, ya que

esta posicidn estd situada después de la posicidn de recha~

. 20 de nodo Que cualquier cdpsula que la alcance sea retirg-

da automdticamente por vn chorro de aire que sopla conti-

nuamente, Ia colocacidn de lus cdpoulas en la posicidn de
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aceptacién es facilitada tambidn por el blogue de vilvuls
65. (figura 4) que’ suprime el vacio de retencidn aplicado al
surco 54 de recépcién de cépsula en esta posicidu,

' Los contadores de aceptacidn y rechazo son
idénticos. En la figura 17 se representa a titulo de ejem~

plo el contador de aceptacién 146. Las sefiales de salida

procedentes de la puerta NAND 330 del contador de acepta—

cibn se aplican a uw clrculto de mantenlmlento constltuldo
por una resistencla 406 ¥y w condensador 408 conectadOS en
paralelo. La tensmon de salida de este olrculto de mante—
nimiento se acopla en corrlenteicontlnua con el electrodo
de base de un trensistor 410 a través de wie resistencia

412,

La tensidn de sallda del transistor 410 se aco

_pla 8 la base de wm segundo transistor 416 a través de ma

comblnaclon paralela de una resistencia 420 y wn condensa—
dor 418, 1Ia polarlzaclon de corriente contlnua apropiada
para estos transistores 410 y 416 se obtlene por cuatro reé
31sten01as 422, 424, 426 y 428, .
Lo tensidn de salida procedente de este ampli-
ficador de dos etapas se toma del coleector del segund o
transistor 416 y se aplica a la entrada de energizacidn de
un contador decimal con codlgo binario 430 Este contador
430 cuenta hasta nueve antes ae presentar una seffal de "trans
porte" a la entrada de energizacidn de un gegundo contador
431. En total, hay seis conhadores conectudos conjuntamen—

te de tamufio normal, dispardindose cnda uno de ellos cada

vez que recibe del contador anterior una sefial de "{rang-

porte";

Caia uno de los contadores 430 a 435 tiecne st

;
I
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salida conectada a wn decodificador "BCD/Hecimaln 136441,
Estos dechificadores 4355441‘recibenvla entrada decimal
con ¢6digo binatio procedente de log contadores 430-435 y

la transforman en wn nimero decimal antes de aplicar el

nimero a unos tubos Nixie 442-447 que agseguran la présentaf« -

cibn visual del contenido de los contadores, Los tubog
Nixie 442-447 estén conectados a una'fuénte de tensidn D+ -
a través de las'resisfenciaé 448,

- 8e ha comprobado que era ventagoso, éh razén
de la rapidez de 1n9pecc10n de las cépsulas, prever un dig-
p051tivo de alarma para llamar la atencidn del operarlo de
la médquina cuando se ha 1nspe001onado bid] clerto ntmero de

capsulas con el obaeto de que pueda cambiar los recipientes

receptores; etc. Esto se hace tomando 1as tensiones de

salida de 1os cuatro contadores mas cargados 432-435 ¥y epli
cando estag ten31ones de.sallda a cuatro conmutadores BCD
450—453 Esta operaclon puede realizarse con todos los con
tadores sl se desea, pero se ha comprdbado que ello es 1nne
cesario ya que la cuenta de 105 ultimos dos contadores 430
¥y 431 es 1nslgn1f10ante, ya que conguntamente representan
solamente una. dlferencla de + 100 capsulas,

Tos conmutadores BCD 450-453 se ajustan sobre el
numero requerldo de. capsulas que se desea antes de 1nlclar
la alarma. Cuando esta cuenta es alcanzada por los conta- '
dores 432-435 una tensidn: de salida verdadera aparece en
todos los conmutadores 450453 acclonandq un flip-flop de
coincidencia 454. Ia tensién de salida de este flip-flop

454 se aplica a truvés de una resistencia 456 a wn transis-

~tor 458 a una combinacidén paralela de un diodo 460 y bobina

~de relé 462, EL otro lado del diodo 460 vy de la bobina de
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relé 462 estd conectado 2 la fuente de suministro de tensidn
C+. la bobina'de relé 462, wna vez activada, cierra un con

tacto normalmeﬁte abierto 464 para poner en marcha la alar-

ma o la funcidn deseada, '

- Todos los contadores 430-435, as{ como el flip
flop de coincidencia 454 se feposicionan por medio de un
amplificador de dos etepas 466'idéntico_al amplificador de
entrada de dos etapas descrito mds arriba, El amplificador
de reposicién 466 recibe su tensién de entrada de wn pulsa-
dor accionado menualmente que estd siturdo en el panel fron
tal de control del equifo, '

Las entradas de los contadores de aceptacidn

¥ rechazo‘procedentes de las puertés NAND 330-y 334" se

gplican también a una puerta NAND 488 que suma las dos se-
ﬁa;aé.r la sefial de suma procedente de eétarpuerta NAND 488
y la sefial de recuento de rechazo procédente de la puerta
NAND de rechazo 334 se utiliza para obtener la relacidn de
las cdpsulas reghazadas respecto ai ﬁﬁmero de cipsulas ins-
peccionadas. 7 _ _
- El contador de relacién de cdpsulas rechazadas

estd representado en la figura 18, Los impulsos de reouen—

to de cépsulas rechazadas procedentes de le puerta NAND 330

A,

se aplicen por medio de un conductor 490 a una puerts NAND

492. 1les sefinles totales de recuento de aceptacidn & recha-
zo procedentes de la puerta de suma NAND 488 se aplican ﬁor
un conductor 494 a una sersunda puerta NAND 496 en léfsec—
cién de relacién de rechazo., Ia salido de esta puerta NAND
496 se utiliza para disparar la primera etaps 498 de un
contador decimal de cuatro digitos 500 que hace el recuento

del numero tobal de cdpsulas inspeccionodas.

i
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Ia entrada‘de un multivibrador monostéble 502 -
estd conectada a 1a salida 20 de la ouarta etapa 504 del
contador 500 de las cdpsulas totales 1n°pecclonadas. Egta
entrada es exacta tan prOnto como la cuarta etapa 504 es
energizada por primera vez., Ia duraciénrdel impulso de sa~ .
lida de este mulﬁivibrador 502 viene determinada por la
constante de tiempo RC de una resistencia 506 y de uwn cone
densadof'soé | '

| ‘Bl multivzbrador 502 tiene dos salidas 51multa—
neas, wma por el oonductor 510 J 1a otra por el conductor
512.' Ia tensmon de salida superior, la del eonductor 510,
es un 1mpulso p051t1vo mlentras gue la del conductor infe-
rior 512 eg qnglmpulso negativo. —Esﬁas ten51ones de salida
controlan ei contador de'réiaéién. La ten31on de sallda po- - -
sitiva délconductor 510 se apllca 2 1as entradas de rep ogi~
c1on del contador del total de capsulas aceptadas ¥ rechaza-

das 500 a51 como a w2 puerta NAND 514. Ia puerta NAND 514

'1nvierte la polarldad del 1mpulso p051t1vo y aplica el impul

.80 nevatlvo resultante a lasg entradas de rep051c1on de un

contador de tres etapas 516 Egte contador de tres etapas
516 cuenta el numero de 1mpulsos que les son presentados »
por la puerta NAND 492 del nimero de capsulas rechazadas,

La ten31on de °a11da en forma de 1mpulso nega—
tivo procedente del mult1v1brador 502 en el conductor 512 se
aplica slmultaneamente a una puerta NAND 518, Ia salida de °
esta puerta NAND 518 se conecta a las entradas de fijacidn
de indicador de tres cerrojos biestables 520—522, que estén
conectados cada uno a una etapa corrcspondlente 523~525 del-
contador de cupsulas recha sadas 516 de tres etapas. Tas

salidas de estoy conbudores individuales 523-529 estdn siem—
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pre presentes en las cuatro lineas que conectan las'etapas
del contador con los cerrojos biestables 520-522. " Cada wna
de las lineasrde salida de los cerrojos biestables 520-~522

se accionan por medio de wma sefal verdadera o falsa que co

. rresponde a2 su lineas de entrada asociada cuzndo los cerro-

josg 520~522 reciben el flénco delantero'de la gelial del

multivibrador procedente de 1a galida de la puerta NAND

318,

Las-lineas de salida de los cerrojos biesta-
bles 520—522 estén conectedas directamente a los decodifi-
cadores BCD/decimal 526-528. Los decodificadores 526-528
toman la entrada decimal con cbdigo binafio de los cerrojos
y'lé trensformen en un nime ro decimal para su presentacidn
a los tubos Nixie 529-531. Estos tﬁﬁosAesﬁén igualmente
conectados por unas resistencias 532 a ia fﬁente de ten-
sién D+, |

i Durante el funcionamiento, el'oontadof 500 de la

totalidad de las capsulas aceptadas y rechazadas asi como el

contador de cdpsulas rechazadas 516 continuan contando has-

ta que el primero aleance la cuenta de un nillar. Esta

cuenta inicia el funcionamiento del multivibrador de control

502. El borde delantero de la tensidn de salide del mul-
tivibrador repone en cero el contador 500 de cdpsulas to-

tales aceptadas y rechazadas e inscribe el nimero conteni-

" do en el -contador de rechazo 516 en los cerrojos binarios

520 & 522. El'flanco'pbsterior de la tensidn de salida del
multivibrador, debidq a su tronsformecidn en impulso negeti-
vo por la puerta NAND 5147de entradé delrcontédor, repone

en cero.elrconfador de rechazo 516, Esta secuencia d@.ope-

raciones produce la presentacidn visual en los tubos Nixie

107076 "
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529-531 del porcentaje de cépsulas rechazadas por cada 1000
oéfsulas inspeecionadas. Este nimero’ aumenta 0 dlsmlnuye
cada vez que se 1nspecclona un grupo de un mzllar de capsup
las. '

Puede ser oonvenlente llamar 1z atenclon del
operario- del dispositivo de 1nspec01on cuando el porcentaje
de cdpsula s rechazadas rebasa un nivel determinado. Esto
se hace affadiendo un conmutédof binario 534 cuyas lineas
de entrada estdn conectadas por unos ledOS 536 a lag sa-
lldss regpectivas de la gsegunda etaps 524 del contador de -
rechazo 516. Esta etapa 524 del contador 516 corresponde al -
digito de las decenas del ntmero de rechaZOS o al digito
de las unidades del porcentaae de rechazos por cada 1000
cépsulas inspeccionadas.'.El Eonmutador BCD 534 se ajusta
sobre los numeroa predetermlnados de rechazos gue . se consm-
deran admisibles. Cuando ge rebasa este nlvel la salida
del conmutador dlspara un fllp—flop 538..

La tens1on de sallda del - flip-flop 538 se apli- 7
ca & una puerta NAND 540 cuya otra entrada procede de un nmul -
tivibrador llbre 542. Este mult1v1brador estd constltuldo
por dos puertas NAND 544 y 546 y una resistencia de reali-

menta01on 548 asi como un condensador de reallmenta01on 550,

-Preferentemente, este multivibrador tlene‘una.frecuencia

de 10 a eo'gertz aproximadamente,  Ia salida del multivibra
dor ébre y cierra la puerta NAND 540 para broporcionar ma
gefinl 1nterm1tente suponiendo que el {lip-flop 538 haya gi-
do a001onudo por el conmut:idor BCD 534.

la salida de la puerta NAND 540 del oscilador
se invierfe 0 se transforma en»seﬁal negativa por medio de

wa segmda puerta NAND 552 y se acopla a la bage de un
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transistor 554 por medio de una resistencia 556.l Iz salids
del colector del transistor 554 se aplica a la bobina 558
de wma alarme sonora o & wna lémpara para que funcione de
écuerdo con log impulsog del multivibrador 542,

7 Pueden realizarse varias modificacioﬁes y cam-

blos dentro del alcance del invento en sus aspectos mis am—

plios., Por ejemplo, en iugar de los detectores épticos

constituidos por células fotoeléctricas puede utilizarse un

conjunto de fotodiodos auto-exploradores cuyas tensioneg de

~salide pueden, en su mayor parte, tomarse en serie. Igual-

mente, las seflales de deformsciénes incorporadas pueden
identificarse de manéré discriminatdria utilizando un tem-
porizador con reposicidn a cero de grén'precisién en lugar
de los contadores controlados por wn oscilador.

"En resumen: Ia Patente de Invencidn que se soli-

cita deberd recaer sobre las Reivindicaciones siguientes:
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REIVINDICACIQNES

1, Sisbema electrénico para inspeccionar cdp

sules medicinales o elementos parecidos que contienen defor

macionesrineoﬁpbradas;'caracterizado por un dispogitivo (30) -

para explorar répetidamenté wea zona de uﬁa,cépsula (41) y

para genefar a ﬁartir de cada exploracién'una sefial analdgi-~
ca que contiene variaciones redundantes.caracteristicas tan-—
toAde dichas deformaciones como de los defectos de la cdpsu~
la en la zona, explorada, un dispositivo (Figura 10) para ha- '

cer ma discrimlnaclon entre dichas variaciones producldas

_ por dichas deformaclones 1ncorporadas que se producen a in-

tervalos predetermlnados y dichas varlaciones producidas por

defectos y que se producen a intervalos diferentes de los

primeros, que incluyen unos medios (136, 138) para detectar

la ocurrencia de dichas variaclones a intervalos més cortos

que dichos intervalos predeterminados, a titulo indicativo
de la preéencia'de>un defecto.r ‘

| ' 2. Sistems electrénico gegin la reivindica~
eidn 1, earactériiado porﬁug'dichp dispbsit%#o (30) inciuye
wi aparato (42) para hacer girar la céﬁsula (41) en su eje

pare 6btener dichasrvériaeioneé redundantes y sl elemento

‘sensible a la luz (32)-para obgervar épticamente dicha zona

de la cdpsula..

7 ;3§ Sistema electrSnicoiSégﬁn la reivindica-
cién 1 o 2, Earécterizado porque Se utilizan unos medios _
(154~160) para desplazar sucesivamente las cdpsulas en rota_
cidn (41) a lOs puestos de inspeccidn y fuera de ellos.

4, Sistema electrénico segim una cualqu;era
de las reivindioacioﬁes 1~3, carécterizddo porque dicho

elementd sensible a la luz (32) ineluye wn conjunto de gélg
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las fotoeléctricas auto-;gplofadorag (100-106).

5. Sistema electrénico segin una cualquiere
de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque dicho elg
mento sensible a la luz (32) incluye wna célula Ffotoeléetri
ca (100-106) para observar los cambios de luz reflejada pro a
cedente de la zona explorads de la cdpsula,

6. Sistema electrénico segtm una cualquiera
de las reivindidaciones 1=5, caracterizado porgque dicho dis- .
positivo (Figu:a 10) incluyé unmsmedios (112-118) para
transformar dichas variaciones en sefiales digitales,

_ 7. Sistema electréﬁicd segin upa cualquiera
derlas reivindicaciones 1-6, caracterizado porque dicho dig
positivo (112-118) inclﬁye wnos medios (120-126) para recha

zar oualquler variacién inferior a wn nlvel de amplltud pre

8. Sistema electrénico segin la reivindica-

Vfcién'G, caractefizado porque dicho dispositivo (Figura 10)

inciﬁye un.OSGilador (140)'y wos medios (136=138) para com—

parar el nuimeroc de oscilaciones de salida procedentes de di-

" cho oscilédor durante dicho intervalo predetenminado, con el

nimero de dlchas oscilaciones que se producen entre dos cua

'lesquiera de diches variaciones.

7 ' 9. olstema electronlco segim una cualqulera
de las reiv1ndicac1ones 1-8, caracterlzado porqgue dicho dis-; -3
positivo (136-138) incluye un contador acoplado a dicho og=
cilador (140) y a dichas sefiales digitales para contar el
atmero de oscilaciones procedentes de dicho oscilador y pa~
fa Que'sea repﬁesto en cero cada vez qué ée broduceruna de
dichas seflalesg dlgmtales, y wm dlspOSitIVO de conmutaci én

1égico (142) acoplado a la salida de dicho oontador ¥y que se
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ajusta en un nimero predeterminado que corresponde al nimero
de dichas oécilaciones que se producen durante dicho inter-
valo.pfedetermihado, indicando la éalida de dicho dispositivo’
1égico de conmutacidn que dicho contador ha recibido un ni-
mero suficiente de dichas oscilaciones igual a dicho nimero

predeterminado antes de ser puesto en cero de nuevo por s

de dichas sefiales digitales.

10. Sistema electrénico segin una cualquiera

‘de lag reivindicac1ones 1-9, " caractermzado por un d13poai—

tivo (148) para controlar el rechazo selectivo de la cdpsula

(41) inspeccionada de acuerdo con 1z tensifn de salida de di

cho conmutador légico (142) al producifse una de dichas sefia

les digitales.

"~ 11. Sistema electronlco segin wna cualqu1era
de Las reivmndica01ones 1= 10 caracterlzado porque dicho
dispositivo (147) 1ncluye unos medios’ (162, 164) para produp'.
clr el rechazo de una.capsula (41 despues de que un nimero
preelegido de cépsulaé éubsigﬁiénfes ﬁén sido;cdlocadas en
dicha posicidn de inspeccidn, - .2. - |

| ' i2. S:Lstema electrénico segin una cualqu:Lera e
de las reivindioaoiones 1 -11,. caracterlzado porque dicho ‘
dispositivo (162, 164) 1ncluye un registro de desplazamien—
o (148),
| 13. Sistema electronlco segun una cualquiera
de las reivindicaczones 1-12, caracterlzado por un contador
(150) destinado al recuento del nimero de cdpsulas (41) asi
rechazadas, y un segundo céntador (1465 destinado al recuen
to del nimero de cdpsulas qus no han sido rechazadas. |
14. Sistema electrénico segim wmn cumlqunnra

do lus rolvindicacloneg 1~ 13, caruvtch,ado p01 un dispogi-
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tivo (144) para sincronizar el movimiento de dichos medios
(154-160) con el.funcionamiento del dispositivo (148).

15. Sistema electrdénico segin wna cualquiera
dé las reivindicaciones 1-14, caracterizado por.un disposi~
tivo (152) parérla presenteacién del porcentaje de cépsulas
(41) rechazagdas respecto al nimero total de cdpsulas inspec
cionadas. | |

) 16. Sisteme electrénico segin la reivindica-
cidn 15, caracterizado porque dicho dispositivo incluye un
primef contador (500) para hacer el recuento del ndmero to-
tal de cdpsulas (41) inspeccionadas, un segundo contador"
(516) para haéef el recuento del nﬁmero de cépsulas rechaza-
das, un dispositivo de control (5023 529-531) para detener
dicho éegundo contador cuando el contenido de dicho primer
contadbr'alcanza wn nivel de recuehto'preelegido, ¥y bara pre
sentar simultdneamente el contenidb de dicho contador,

17. Sistema electrdnico segin la reivindica-—
ciéﬁ 16, caracferizado porque incluye un dispositivo de alar
me (558) para generar wna sefial intermitente cuando{dichb
porcentaje rebaga wn nlvel predetermlnado.

18, Se reivindica por (ltimo, como obaeto S0~
bre el gque ﬁd dé recaer la Patente de Invencién que se soli-
cita: "SISTEMA ELECTRONICO PABRA INSPECCIONAR CAPSULAS MEDICI
NALES 0 EIEMENTOS PARECIDOS"
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. Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptivé que consta de cincuenta y tres
péginas mecanografiadas y'dibujos adjuntos.

K

Madrid, 27 Septiembre 1972
BERNARDO, UNGRIA
D.




SEIS HOJAS./ 12

407079

ELL LILLY ANu COMPANY.

VARéIABLE
iembrog 19,72

"MAD®ID,... 27DE_set

BERNARDO UNGRIR
P. R, Pyl
/ \"'/‘K/

Pl




i

SPAIN

ELI LILLY ANu COMPANY.

l}@ / E‘i;@ 2 6

\

=

\28

30

@2 Qe

38

N

el

~

O

S\
/),

),

S,

\«
1)

y—(

ig




SEIS HOJAS./ 12

7 | || ?”:

Fig.4

N

o

-] &

S 3 8957 18 <4

- o -— ...nl..
4 : 4 Anw,

_ ! | ) S0
L | O pse
A Y ok
! 1t n +

h L | 4

¥ b b <

1 o Ly« __.\\ y 2

e | © 1 @© ' © <
Q ot N\ v

/lﬂ_..l\\\\ - ~_ — __ |

/




T

x w
Nmmﬂm%wﬂﬁm@h%mm e, : 11 cmm@

AZE " amavi
8.1 el W

FIEYIMVYA vi1vossa
¢
_. é\( ver w . - @

2l ION_J

o8l

_I__

I L
I

m/

1,1

an/

it aets R

1
I

ps
N

~

11
T

I_..T_ - :'i__._ -

&
.
<
M~
O
*
i
)
Pl
<o
Ny

8¢ /°SYCOH SIES | iy ANVI0O MNY ZTTIT ITE
i [SS- 2



ELI LILLY ANU COMPANY
o g LT N7
AV A | '

Fe - R . -
N 1 -
B f 2 /129 :
— 5 |
) ] |
, |
14 130 146
] / _li ~122 14 . )
. | - |
. B
\—] 142 |
[ -
(16 { /124 (1% r|321 k
]
, N
A —iH — —<)
7 | E:: 40 A e
| l .
| N
M7 ! i '/
. ! - ] L
N et " ; - 148 l
E l|25 (|38 {133
\— —y 162
[ \|26 ]
s’ } |
| ]
!

180

% Ir2 178

176, 174
70 é‘ V\i\'/ge Lo




A
SPAIN

133

186

SEIS HOJAS./ 28

“120-126

ESCALA VARIABLE

WADMO,..270E setii enp g 1972




WY
m.wmu.umuhﬂb Ogm.uwm.ﬂm.h M.v.ﬂ .mﬁ rm

2/, Sl3AZqus T35 "3a 7T amaviy
BTEVIMVYA vSw-en

7
| 8¢l
..m _
i
. i
., 62
! e67,”°°Y  epe !
w, - I
,, o — !
- !
= ! ) !
LT g _
902 ; H o8z ez "
202 v02 | |
[ _ | W 5 o T
-— ™ . o] |
WY ! |
ooz 7 _ |
sh-zi f
- Nwwvur.ll‘\omw !
8ee 80 olz , 218 “ | | u
ve  2ve ! |
“ o+ _
| i |
1
" 6Lz BL2 PR XA |
Lol |
917 1 || X
| nil
1 1
; ) |
" ose Lzore 1 !
G SO |

IVANO0D ANY XITIT ITHE




200

SPAIN
ll2—1187

,-136
312
T
|
}
1
|
313
138

306

296

070,

[
2

290
298
295
N\ 291
292
i?sa
6

Fig. 13

B e

S o R

o ~ N <

._.MM Y © m x Q

5 SLTTEE RYTES BT PR BYTE AR
5y Te]

5 . B
H w Jw ;/4 T I

5 ﬁ [T & T8 [T & T |

L ]

=1 I




S AT

I ¥
¥
| .
"..1

SEIS HOJAS./ 32

220
—118
e

210

200

222
S
*’g w
226
08
—];\:::

224

o

L

218

216
214

Fig.lz

oA VARIABLE

MADMD,@Z.D&, setiembrbgiaig
BERNARDO U

P, B, /

Nogfn

o : f‘/ ;
(A,

% [i:] V
i




e

. \m\\‘. d°d bl 20 mmrﬁ
HIYORN OGVuNY=Rg . f
24 et AQSIqUITITS Q7S aMavYiN ’

FEVIEVA ¥YiVOS3a | “
— 1
] 1
— 1
G Y- SLA | n
' i
_ |
- 1
T ! ope 8%€ ] o os!
: L e L S - sgl - -:J.l.“
g o P -
W [pee TV R T
£ A (I G L Y _"
1 H
ove vee m ] _r_ __ m”“ fi )
sbe I L i y 1 i 1
=1 = 2se/] | L g Mlhemwmm_ __Y | _S._n.u%" vs!
N o _ . R IR NV AR N ' = 2181
osg 8se vev ool ebe ose ! ] Msl_l_ 1
osg i i b = 9L |
L w veE
29¢ QIW_H
; Ogg
89 98 »ag | ] Lesl
“ }——o st s
osg i o88 I.Iﬂ
_ il R L=
$91 ' _u'no g %l
-
[ ...Wm.l||ll||||l._ Mv:_ mm& m
i _ : — osl
1 " m 2t o g
N e [ €3 2 N O
! __mmm ] B “
! 2 ~ b sel
! 2oy 4 " = = | gyl ) o feal
i Y0t 0Ob _ _ [ ] I 1 1 _
.AlﬂvrA i { _ul— 1 lozg !
! . I ogg’ v6E L] P ! ey mm = ves .
“1{111111{11..!__ “ 7 4 x.l_ “ 251 L&
I 268 06g |
bl ol 1
’, . 1
29l B oo : “ P ozl
8¢l 1 !
a1g ™ r
ele mill —L R
ol gle” "BIE] -y
0£040% 1070k
0 LY
gl /'SYLOH SIIS ANVIWOD aNV XTIIT IIE

Aeiee
Taa g s



i
Fe

)

ELI LILLY AND COMPANY

N 136

' i |
= 1 {lte
¥ o o T
<
e —— — = <N L2 0s)
] crrrrr—it | YN8 AT B
M.u_ | [12] L2 LY
-1 e
© 1 1 T~ [
[ e J0 1
3 o | _ | i
© |
] M | m.\ { o n—.«nw |
| . Ml [
L oo o4 )2l 1
llllllllll . | .
| ! 1
2! _ "
ol | T~
| o. i <
J © HTTT T T O 1
— e
el s 19 |
"3 -.mw“ 2] 1
lllllllllllllllllll ! Loy |
lllll — — — ﬁ% —
1 10 1 o
1 'Q v (
\ 1 — to Y '
! Lo ll...LlllLol_,I.. “
| AN = |
N 1 ] |
N | | BT S -
_ =3 “ '
(===~ -=-= === <4 o L ' o
-0 | ™ ! o
w9 4
?ﬂ; é et )
1‘l|lll_| —— "
I t
TR e <
m |
i n Sl \l\l\uﬂnva .
i
| )W l.l,___ " pOO
0 o
!
“y —Tlv — I_ll% \/ F
be e T 0 2
...... < S AN A N .
© - o)
— o
o 3] m ] 0
o ~9 ~J_ NI <t~
Q7T & BN Q S ©




L.

SEIS HOJAS./ 42

162
___________________ 2
I 330 392 {
; .
| 4 / i |
0t L O et L R 396 | } :
|| | g b Qal
' b ! | 400 |
L] I ] Lo | 404 |
148 L S A T~ 402 '
[ | 3981 }
e J | |
' |
i
Fig.16 7o
164

3%'7

‘[352

\ Yy

{1
I

()] ///H\

354, 34

b
I
g

Fig.15

ESCALA VARIABLE
MADHD 27 DE_setiembreDE 19 722
BERNARDO Unclam

PR '!2/17/




A1 4
HIUHNN oGuyNy=a
/61 AQPTAUSTISS 3A 72 ‘OwavYW
HABVIMVA VTIVDS2

ARZS®

m_wwmw _mﬂ 26+ £Sb
. A "4 "4

2l Qs 1 il l hig A Esy 1 vev St

N i ™\ ! ™ n
Pl 4 /hm¢ 8eb 6eb ovv /_.v.w
P~ L Ny L{ ™\ Y NG
(144 ebb (424 Shb =144 VA 44
8bb 8vb

+Q0o

9L0LOY

Q/0/0%

85 /°SVLOH STES INVDIOD NV XTTIT TTH

7
g
f,
o



SPAIN

ELI LILLY AND COMPANY

407070

448 448
447 446 | 44{
44l 440 439
N\ \U \
[ ] I
435' | 434, | 453 ||
C—AMW— :
|
ZFHLZF Zf’f%"f f
~453 452 1451 45¢
I 1 1

Fig.




SEIS HOJAS./ 58

445 444 443 442
A AL han N ~
39 438 437 436
4 \l d \l |
T
4
e 432 | 4317 1] a3d 1]
466, |
ZF?ZHL 3335
{451 asg].
T I

Fig. 17

ESCALA VARIABLE
MADMD, 27 DE. setienbrneDE 1877
BERNARDO U GRIK

P. P.
7/

/




e
‘'d‘d

C
HINOKN OGNHMYIG

24 el AQIUS TIST " 3a 22 amayw
AMAVIMVA VIVOSH

N“m LJ \wom

+0s !
N

89S

<

=153 4

Py
PA%

“~9eS

89 /°SYLOM SIHS

14514

1
1528 ._-

2

T-22¢S

W K )
Wﬁw I I T
¢_m\|
A
9167 ¢2¢ A
w_m\\ M = w_m\\
= |
025 _ m .
T — o LI
gzg 225 826~
8ls TTTITI [TITITIIT (LTI
| 625 0S| 185~
2€S
L NA~

. +D
—‘w

Nmm.\,J

gL0L0Y

8,54

INVALOD NV XTITLT ITI




ELI LILLY AND COMPANY

~

Lo7076

:532

C 532

N\ N\
T > M >
528 | ~527
: 1T m——
- 522~ j 521~ — f
% 492 )16 '/5246
40 j— o
Do .J- 525/[L I l 1
536~ L%
537 %
[
550\."
548 1
gsm
/
542
496 498
494 _j_ /
| | | | 1 |
500

Fig.18




SEIS HOJAS./ 68

532
530 52977
T T 518
| —527 526
O A | S D |
| I ) | I N |
[ 520 L
516
m //524' O 523 516
514
. i 1 )ﬁ
A
538
- c+
v T <
>
558
556 -
~\.554
{D 5 506 508
540 552 ] Ilﬁ-| 510
546 B -
[]
el 7 I
1 502 L——Isi2
1 504 N
| | | )|
*~500
Fig. 18 ESCALA VARIABLE
T MADMD, 27 DE._setiembrogis.72

BERUARDO UNGRIK
T




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



