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La invencibn se refiere a perfeccionamientos en las

N\

vidrieras con calentamiento eléctrico, provistas de hilos del-
gados resistentes, dispuestos de un borde al otro, en latapa
termopléstica intermedia.

Aunque se utilicen para fabricar este tipo de vidrie
ras calefactoras, hilos de tungsteno extremadamente finos, cuyo
diémetro varia de 8 a 25 micras, y cuya resistencia eléctrica
es por tanto muy elevada, y aunque se dispongan estos hilos se-
gln una trayectoria ondulada, la longitud necesaria para obtener
la resistencia deseada, es a menudo muy superior a la distancla
que separa dos bordes opuestos de la vidriera; en particular ocu
rre esto, cuando las dimensiones de la vidriera son relativamen
te pequefias, o la tensidén de alimentacidn es mlativamente ele-
vada, 1o que se produce la mayor parte de las veces para vidrie
ras instaladasen un lugar fijo, por ejemplo en los faros o las
laterales, o también en los vehiculos de grandes dimensiones ta
les como barcos, éviones, locomotoras.

En todos los casos, se -tiene la norma de disponer dos
colectores a lo largo de los dos bordes opuestos de la vidrie-
ra, y empalmar estos dos colectores con un clerto nlimerc de hi-
los montados en paralelo y replegados cada uno sobre si mismo
en bustréfedon, en forma de varios segmentos. que van de un bos
de al otro, paralelamente los unos a los otros, en la longitud qe
corresponde a la distancia que separa a los colectores.

Una vidriera calefactora de este tipo estd descrita por
ejemplo, en la publicacidén alemana 0S 1.540.940; siendo deposi-
tado cada hilo resistente, por medic de una maquina especial,
segin un trayecto ondulado, en la superficie de la hoja termo-
plastica, y replegado sobre si mismo antes de llegar al colectog

sblo de trechc en treche se le hace llegar, hasta este iltimo,



(4]

1¢

15

20

25

30

para alli ser empalmado. Se obtiene asi una red de conductores
dispuestos uno al lado del otro, cuyos segmentos rectilineos
son evidentemente unidos en serie para formar varios elementos
de calefaccidn montados en paralelo; esta disposicidn aparece
también en la patente alemana 909.871.

Las vidrieras calefactoras de este tipo, tiene por
inconveniente, que, todo contacto defectuoso entre un hilo re-
sistente y el colector, o cualqguier corte de un hilo resisten-
te, pone fuera de circuito un elemento completo, lo que inuti-
liza la vidriera, pues la banda no calentada es demasiado ancha
para que las bandas prbéximas puedan paliar este defecto.

Tienen, por otra parte, otro inconveniente notable,
gue se manifiesta cuando, como consecuencia de la forma de la
vidriera, los colectores no son paralelos entre si. En las vi-
drieras de forma trapezoidal por ejemplo, los .colectores estén
generalmente colocados en los lados del trapecio, y los conduc-
tores corren paralelamente a las bases; de lo que resulta que,
la longitud de los segmentos sucesivos varia de un borde al otro.
Como no se pueden hacer variar su nimero de segmentos mis que
en dos unidades a la vez, este defectoc no puede corregirse mis
gue de una manera bastante tosca, y no se puede uniformizar la
potencia de calefaccidn de los diversos elementos. Las medidas
complementarias, tales como la modificacidn del paso de las on-
dulaciones, o de la dstancia que separa los hilos de un mismo
elemento, perturban la imagen dptica vy son ademés dificiles de
realizar.

Los perfeccionamientos de la invencidn tienen por ob-
jeto, sumimistrar un nueve tipo de vidriera exento de estos in-

convenientes; esta vidriera ser, en particular, capaz de fun-

clonar si algunos contactos con los colectores son defectuosos,



15

20

30

o si algunos hilos resistentes estan cortados; por otra parte,
proporcionard una potencia de calefaccifin uniforme cualquiera
que sea la forma de la vidriera y la variacidén de la distancia
gue separa los colectores.

Segln la invencién, la red calefactora est& consti-
tuida por unz conjunto de elementos formados por una nimero
constante de segmentos de hilo: ondulado, paralelos y equidistan
tes, unidos entre si por varios colectores, colocados en sus
extremos en los bordes de la vidriera, empalmando estos colec—
tores el mnjunto de estos elementos en serie, entre los bordes
de alimentacidn.

Resulta evidente que con esta disposicidn todos los
elementos estén recorridos por la misma corriente; como por
otra parte, cada uno de ellos esta formado por el mismo nlmerc
de hilos, estd claro que la resistencia eléctrica por unidad
de superficie, y por consiguieric la potencia de calefaccidn,
se mantienen las mismas en cualquier lugar, en la medida en
que las longitudes de los diversos hilos de un mismo elemento,
difieren poco; la longitud de los hilos de cada uno de los elg
mentos, y la forma del campo calentado no desempeifian ya nin-
gln papel, y las longitudes de los hilos pueden variar.de un
borde al otro sin que esto sea perjudicial.

Por otra parte, en caso de que, en el interior de
un elemento un hilo resistente est& defectuoso como consecuen
cia de un mal contacto o de un corte, la banda afectada por el
efecto es tan estrecha, que los hilos prdximos aseguran el
calentamiento sin dificultad. Es igualmente f&cil darse cuen-
ta de que la resistencia global de la red es muy poco afecta-

da por tal corte.

Los colectores gue unen los diversos hilos de cada
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elemento, pueden estar dispuestos paralelamente los unos a los
otros, en escalera. En una forma particularmente ventajosa d.
realizacidén, estdn sin embargo, colocados uno al lado de otro
y decalados en una semilongitud, - a cada lado de la vidriera,
sirviendo cada uno para empalmar en serle, alternativamente,
dos elementos sucesivos.

La invencidn serd descrita en detalle, por medioc de
los dibujos anejos.

Estos dibujos representan:

- Pigura 13 un esquema de una primera forma de reali-
zacidén de la vidriera calefactora conforme a la in-
vencibn;

~ figura 2: un detalle de la vidriera de la figura 1;

- Figura 3: corte segn la linea INI-III de la figura 2;

~ Figura 4: esquema de una segundd’ forma de realizacidn.

L~ vidriera calefactora de la figura 1, muestra ocho
elementos, formados por grupos de seis hilos; 1, 3, 5, 7, 9, 11,
13, 15, conectados en serie en el interior de una vidriera la-
minar 20.

La separacidn de los distintos hilos es constante en
toda la superficie de la vidriera, y los hilos estin dispues-
tos segln un recorrido ondulado, como lo muestra la figura 2.

A lo largo de los dos lados mis cortos de la vidriera,
estén dispuestos por una parte, los colectores 2, 6, 10 y 14,
por otra parte los colectores 4, 8, 12 y 16, 17, sobrepasando
los extremos de cada uno de ellos, a los del siguiente, de mane-
ra que la cerriente circule en espiral a través de la red, en
el orden de los nOmeros de referencia, de la bprna 17, a la bor-
na 1l6.

El diémetro de los hilos de tungsteno es de 20 micras,
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su separacidn de 1,25 mm; el paso de las ondulaciones de 1 mm,
y su amplitud 2 mm. La potencia de calefaccibn es de 12 W/dmz.

La figura 3, muestra en seccidn el empalme de los hilos
sobre los colectores; la vidriera comprende dos hojas de vidrio
20a, 20b, pegadas por una capa termopléstica intermedia 20c,
constituida por polivinilbutiral. Los hilos resistentes 1, y
el colector 17, estén incrustados en esta capa intermedia 20c.

La figura 4, muestra una vidriera calefactora 30, de
forma trapezoidal para la cual es particularmente ventajosa la
utilizacibén de la invencidn; seis elementos 31 a 36, formados
cada uno por seis hilos paralelos a las bases del traprio, estfn
conectados en serie por medio de los colectores 37 a 43, para
formar una red de bustrofedbn; la longitud de cada uno de los
colectores intermedios corresponde a la anchura de un conjunto
de dus elementos prdéximos, de suerte que los colectores pueden
estar colocados, extremo con extremo, en cada uno de los dous
lados.

El colector 43 se prolonga en una banda 44 hasta la al-
tura del colector 37; los hilos de conexiln 45/46 empalmades a
estos dos elementos, salen por el costado de la vidriera. Es
ventajoso colocar la banda de contacto 44 en la cara de la hoja
intermedia, opuesta a la que recibe el resto de la red calefac-
tora, cun objeto de mejorar el aislamiento eléctrico.

NOTA

En resumen la presénte Patente de Invencidn, se contrae
a las siguientes reivindicaciones:
la.,~ Perfeccionamientos en las vidrieras laminares de seguri-

dad, con calefaccidn electrica", provistas de una red in

terna de finos hilos ondulados dispuestos en segmentos parale-

los los unos a los otros, caracterizados porque esta red esté
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constituida por un conjunto dc elementos formados por un nlmero
constante de segmentos equidistantes, empalmados entre si por
colectores intermedios, colocados en sus extremos sobre los
bordes de la vidriera, uniendo los colectores al conjunto de
estos elementos en serie, entre los bornes de alimentacidn.
24,~ "Perfecclonamientos en las vidrieras laminares de seguri-
dad, con calefaccidn eléctrica", segln la reivindicacidn
18, caracterizadus porgue los colectores intermedios estén co-
locados extremo con extremu en dus bordes opuestos de la vidrie-
ra y decalados cada vez en una semi~longitud, estando asi los
elementos sucesivos dispuestos en bustrbfedon.
33,~ M"PERFECCLONAMIENTOS EN LAS VIDRIERAS LAMINARES DE SEGURI-
DAD, CON CALEFACCION ELECTRICA", segGn queda descrito y
reivindicado en la precedente memorid y nota reivindicatoria

gue consta de 7 paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 2 T SEP. 1972
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