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MEMORIA DESCRIPTIVA

En la perforacién de tineles es conocido, para el
asegurado del terreno y para evitar el desprendimiento de ro
cas, sujetar a la pared del iUnel rejillas de acero de cons-
truccién con ayuda de anclajes y, para soportar la presién
del terreno, disponer arcos de apoyo con una seccidén trans-
versal adecuada, separados a distanciass del orden de metros.
A continuacién se proyecta hormigén sobre la rejilla de ace
ro de construccién. Sin embargo, la capa de hormigén proyec
tado puede tener solamente un pequefio espesor ya que las re
jillas de acero de construccién o armadas se aplican direc-
tamente sobre la pared del tinel. Las rejillas armadas utili
zadas en estos casos consisten en varillas redondas entrecru
zadas en forma de reja, que poseen solamente una rigidez re
lativamente pequefia, de modo que sin envoltura de hormigén
no pueden contribuir substancialmente al asegurado estitico
de la pared del tinel. El empleo de arcos de apoyo de seccién
relativamente robusta tiene también el inconveniente de que
estos interrumpen la capa de hormigén proyectado de modo gue
en ellos pueden formarse grietas, y ademis reducen mucho la
seccibn transversal del tunel de modo que se originan difi-
cultades substanciales durante el retroceso de la méguina

perforadora de fiingles, = = = = = = = =@ = - - - o - - - - -
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La presente invencidn tiene como objetive eliminar
los inconvenientes de los sistemas actualmente conocidos pa
ra asegurar el terrenc en la construccién de tineles, y en-
contrar un sistema mediante el cual, de una manera relativa
mente sencilla, sea posible, ya directamente detrds del ca-
bezal perforador de la miquina perforadora de tineles, un
asegurado eficaz del conducto de tdnel perforado, con poca
pérdida de seccibén transversal del tdnel. Ademids, el sistema
debe permitir proyectar una capa de hormigén relativamente
gruesa, de una manera sencilla, en una operacién. Para con-—
seguir este objetivo se propone que las rejillas de asegura
do de la roca, dobladas segin el radio del tinel, reforza-
das en la direccidn de la periferia para el soporte de la
presién de la roca y situadas detrds del cabezal perforador
de la miquina perforadora de tUneles durante el taladro del
tinel, se dispongan la una junto a la otra, se unan entre si
¥, a continuacién, reciban la armadura para el hormigonado

mediante proyeccién de la pared del tunel. = = = - - - =

En una realizacidén ventajosa de la invencidn, las
rejillas de asegurado de la roca empleadas consisten en reji
llas armadas a las cuales estén unidas firmemepte por el la-
do dirigido haéia la pared diversos hierros angulares dis—
puestos en la direccidén de la periferia del tunel, separados
en una distancia de por lo menos una varilla de armadura del
borde de la rejilla dispuesto en la direccidén del eje del i
nel, de modo que la unién de las rejillas de acero de cons~

truccidn entre s{ pueda realizarse por el acoplamiento mituo
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de los bordes de la rejilla dispuestos en direccidn del eje
del tinel, por la superposicién de los extremos de los hie-
rros angulares de las rejillas contfigues asi como por la

subsiguiente sujecidn de los bordes de las rejillas asi su-

perpuestas. = = = = = =~ = = - - - - - - - - - .- - -

A continuacidén se describe la invencién mediante
un ejemplo de realizacién de una rejilla de acero para la
construccién y de sus uniones, representado en los dibujos.

En l1os dibujosS: = = = = = = = = = = = = = = = =~ = f = e = -

Fig. 1 representa una vista de una rejilla de ase

gurado de la roca reforzada mediante hierros angulares. - -

Fig. 2 representa una seccién parcial ampliada de
la rejilla de asegurado de la roca segin Fig. 1 dispuesta

en el terreno, con una capa de hormigén proyectado. - - - -

Fig. 3 representa una seccifén parcial en la direc
cién de la periferia del tinel con una posicién intermedia
durante el acoplamiento de los extremos de dos rejillas de

asegurado de la roca segin Figs.: 1y 2y § = — = = = = = = =

Fig. 4 representa una seccién a lo largo de la 11

neg IV-IV de la Pig, 3¢ = = = = = il B R I B

Las rejillas de asegurado de la roca 1, de las cua
les se unen varias entre sf a lo largo del perfmetro del td
nel, después del avance del tinel en una cierta longitud, en

el ejemplo segdn 1la Fig. 1 consisten en una rejilla armada
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2 usual con varillas redondas 3 y 4 que se cruzan perpendi=-

cularmente, sobre la cual se han soldado a uno de sus lados
numerosos hierros angulares 5. Los dos lados 6 y 7 del éngu
lo de los perfiles sngulares 5 quedan hacia fuera de modo
que los hierros angulares estén unidos firmemente con la re
jilla armada 2 a lo largo de su arista 8, por ejemplo median
te soldadura. Las rejillas de acero para la construccién 1,
antes de su montaje en la pared del tinel se doblan segin

el radio de ésta, de modo gue los hierros angulares 5 que se
encuentran en los lados exteriores de las rejillas de asegu
rado de la roca, se apliquen a la pared 9 del tinel, como
puede verse en la Fig. 2. De esta forma, los hierros angula
res, ademds de dar rigidez a la rejilla de asegurado de la
roca, sirven de distanciadores con relacién al terreno de
las rejillas armadas 2 formadas por varillas redondas, de mo
do que estas rejillas 2 puedan quedar envueltas por una capa
10 relativamente gruesa de hormigén proyectado. La sujecién
de los hierros angulares 5 a la rejilla 2 a lo largo de su
arista 8 tiene la ventaja de que los lados 6 y 7 que de esta
forma quedan en direccién de la pared del tinel reducen el
rebote del hormigén cuando &ste es proyectado. Ademds se fa-
cilita la aplicacién de una capa de hormigén lo mis gruesa
posible, cuando se aplica el conocido procedimiento de pro-
yececién hvimedo que trabaja con una presién de inyeccidén me-

NOY e ™ = @ m o= oo m e = = o oo o o e e = = — = = = -

Con el reforzado de las rejillas armadas 2 mediante

numerosos hierros angulares 5 la rejilla de asegurado de la
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roca 1 tiene una rigidez suficiente para garantizar una inme
diata seguridad contra la roca ya antes del hormigonado al
aplicar las rejillas de asegurado de la roca 1 inmediatamen

te después del cabezal perforador. — — = = = = = = = = ~ =

La unién de las rejillas de asegurado de la roca
entre s en la direccidén de la periferia del tinel por super
posicién de sus extremos puede realizarse en la forma repre-
seﬁtada en las Figs. 3 y 4. Para ello las barras 11y 12 6
13 y 14 de la rejilla armada 2 dispuestas en el borde de la
rejilla de asegurado de la roca 1 en direccién del eje longi
tudinal del tinel, se sueldan en forma compacta a los hie-
rrog angulares 5 de modo que los bordes o extremos de dos re
jillas de acero de construcecidén que deban unirse entre si,
puedan acoplarse en direccién de la flecha 15 tal como se re
presenta en la Fig. 3. En ello primeramente la rejilla arma
da 2 se separa en su borde de los hierros angulares 5 y a
continuacién la otra rejilla se desliza hasta que haga tope
con la varilla 16 soldada con el hierro angular de la prime
ra de manera que los hierros angulares se deslicen superpo-
niéndose el uno sobre el otro, tal como se representa en la
Fig. 4. Después de ello las piezas superpuestas de dos reji
llas de asegurado de la roca 1 contiguas pueden sujetarse por
ejemplo mediante alambres de unién 17, abrazaderas, pasado-

res u otros Srganos de Mnibdn. = = = = = = = - = =« = - = - =

La separacidn entre los hierros angulares 5 fijados
8 las rejillas armadas 2 debe adecuarse a las exigencias estd

ticas para soportar la presién del terreno, resultando siem-
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pre una rejilla de asegurado de la roca relativemente ligera,
mediante la cual son innecesarios arcos de apoyo especiales
para el asegurado de la pared del tinel. Mediante los nume-
rosos hierros angulares se obtiene asimismo un armado de
gran calidad para la capa de hormigén que a continuacién se

aplica mediante proyeccidn, = = = = = = = = = = = = = = = ~

Ademés, los hierros angulares 5 dispuestos en la
direccién de la periferia del tinel ofrecen a la pared del
tinel o de la roca una seccibn abierta que puede utilizarse
como espacio colector para las aguas del terreno. Para ello,
antes de proyectar el hormigén, dentro de los hierros angu-
lares se colocan tubos de drenaje 18 de materia pléstica per
forada, los cuales quedan junto a la pared de la roca, como
muestra la Fig. 2. Para la evacuacién del agua recogida, los
tubos de drenaje 18 estén acoplados a una conduccidén colec-

tora dispuesta cerca del fondo del tinel, - - - - - = - -

Para facilitar el montaje, la miquina perforadora
de tdneles, directamente, detrés del cabezal perforador, pue
de estar provista de dispositivos auxiliares de montaje, es
peciales y porititiles, los cuales conducen y aplican las re
jillas de asegurado de la roca contra la pared del tinel an
tes de ser fijadas a la misma mediante pernos o anclajes,
por ejemplo. Sin embargo no es necesaria la sujecidén de las
rejillas de asegurado de la roca 1 a la pared del tinel cuan
do les mismas estdn dispuestas alrededor de la totalidad de
la periferia del tiunel. En este caso las rejillas de asegura

do de la roca se sostienen suficientemente mediante su unién
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = - =

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas de entiba-
cidn de tineles y similares y, més particularmente, en las
rejillas de asegurado de la roca de paredes en la perfora-
cibn de téneles y para la armadura de hormigbn proyectado
con varillas redondas que se cruzan en éngulo recto, carac-
terizados porque sobre la rejilla armada (2) formada por las
varillas redondas (3, 4) se encuentran soldados, paralelamen
te a distancia entre s{ en uno de sus lados, numerosos per—
files (5) de refuerzo, los cuales tienen una seccién trans-
versal de forma angular, cuyos lados (6, 7) se separan de

la rejilla armadas = = — = = = = = = = - . = - - - - - -~

2.~ Perfeccionamientos seg¥n la reivindicacién 1,
caracterizados porque la rejilla de asegurado de la roca es
%4 doblada segin el radio del tunel y porque los perfiles
(5) de refuerzo estén soldados en el lado exterior de la re

jilla doblada (2), a lo largo de su linea (8) de vértice. -

3.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacién 1
6 2, caracterizados porque los perfiles (5) de refuerzo es—

tén unidos de manera fija con la rejilla con una distancia
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hasta el borde de la rejilla que equivale por 1o menos a la
distancia entre dos varillas (3, 4) de la rejilla, de manera
que la rejilla de asegurado de la roca puede unirse con una
rejilla contigua de asegurado de la roca mediante el encaja
miento entre s{ de sus bordes hasta el tope en una varilla
transversal (16) y con ello mediante el solapamiento de los

extremos de los perfiles (5) de refuerzo. = = = = = = = = =

4.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE ENTIBA
CION DE TUNELES Y SIMILARES"., = = = = = = = = = =@ = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de nueve hojas foliadas y mecano
grafiadas por una sola de sus caras y de uwna limina de dibu~

rjos que la ilustra.

BARCELONA, 20 SET. 1972
P.A. M. CURELL sufor

Ntz

mem.
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