PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: _BENNETT PUMP INCORPORATED

RESIDENCIA: _Broadway and Wood Street, MUSKEGON .

Michigan 49444, U.S.A,

ENUNCIADO: .UN MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO DE FLUIDO, -
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ticuladamente en relacidén axial con una serie-de cilindros.

fial para permitir un ajuste exacto de la carrera de los pis

: to con los pistones mediante las cuales, indépendienteménte

_de'las impreciéiones de ejecucidén o construccidén, el nedie=
I flfiidos del tipo general de la invencién materia objeto se

junio de 1933. El medidor de desplazamianto-dédo a cdnocer

cémara central. Cada cilindro tienme formado eh un lado del

La lnvenclén se relaciona con un medldor mejo-
rado para medlr:ﬂuldos tales como gasollna que 1nc1uye una
pluralldad de pistones conectadosqma'un ciglefial por mele'

de varillas flexibles, estando el cigiiefial comfn apoyado ar
Un mecanismo de excéntrica ajustable se coloca en el cigiie-

tdnes,y un ajuste consecuente delvdesplazamignto‘de lds pis |
tones para lograr un medidor de alta precisiéh.- 4 _

La presente invencidn se. relaclona con medldo-
res de fluldo en donde la medide del fldido se determmna me-
diante - el desplazamiento de los pistones dentro de 1as céma-
ras a través de las cuales g€ hace ‘que fluya el fluldo Yy la_
particularidad principal de la 1nvenc16n:con31ste en la nue

ve construccién y disposicién de conexiones de funcionamien

dor puede calibrarse muy exactamente.

Los medidores de desplazamiento para medir -

han dado a conocer en la Patente Norteameriana No. 1.912.687

que fue concedida a favor de William H. D. Brouse el & de -

por Brouse es del tipo de pistdén que puede aduétarse'muy;—
exactamente y que medird el fliido de manera precisa a me-
dida que pasa a través del mismo a varias velocidades de -
deécarga. La caja del medidor se forma con dos pares de c¢i-

lindros diamétricamente opuestos que desembocan_hacia'una -

mismo un conducto que se comunica con un orificio en el ex-
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Isituado en ia parte interﬁedia a la longitud de ia;péred del

1& enbrada e inmediatemente’ despues se abre hacla Ja descar~
ipués se abre hacxa la Lntrada' ‘es deCLr, la apertura de un -

ldescarga y viceversa con el resultado de qae la pr351on de

, &llmentaclon hace func1onar los plstonesren los c111ndros -

'clclos completos del medidor de desplazamlento son 1gnales -

_;5_,_,
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tremo externo del wismo y que desemboca en un orificio de 58

lida adyacente al extremo interno del cilindro adyacente.El

medidor esté adaptado para funcionar con los cilindros en un

pleano horizontal y la cémara central se. forma en el 1ado su~ :;-
perioxr de 1la caaa Y se d1v1de en una pluralldad de. conductos ;:;7

uno para cade cilindro y cada uno desembocando en un-orlllclér :

clllndro respectivo y desembocando a traves de la mlsma.Un -
segundo conducto situado en la. pared superlor de la caja en-
tre dos cilindros adyacentes. desemboca a traves de un realce
con el cusl se conecta una tuberla de descarga,del‘medldor..
Durante el fuﬁci§namientgj cada'ci;ihdrd‘se abre primero en

sucesibn bacia la presién de entrada'y Iuego'se cierra hacia
ga ¥y luego se clerra hacia la deucarga ¢ 1nmed1&tamente des—

orificio hacla la entrada es 1nstantanea al cerrarse a la -

suces Jvamente ¥y la descarga se mlde de manera exacta med1an~

te cada reclprocaclon de los plstones. Como un eaemplo, dos

a /,707 litros de fléido por egemplo de gasollna. El mov1--;
miento del c1gucna] central en el cual esvan flgadoo los plé
toneu es pareao y unlforme v el mov1mlento de rotacxon ¢e -
sa para hacer fun31onar un dispos ltlvo indicador. |
Uno de los. ﬂ“obiema¢ nr;nc pd‘“s con 1os me&i~

dores de estetxpo es que la conexLon enbre cada plston v el

guenal central por lo gener _comprende una varllla rlglda

que ze apo"a ar'iculadamvnte p0¢ 5u8 extremos opue tos reaye&

tivamente en.el pistén y en eJ c'gaenal comun.'
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Debido a los problemas mecénicos y de friccibn asociados ~-
con la conexién de varillas rigidas en el pistén de ciclo -
considerable, 169 componentes del medidor de desplazamienw
to tenfen que labrarse a maquina de manera_exacta.a fin dé'
reduﬁir al minimo el desarrcllo de esfuerzos indebidos y -
cargas de flexibn que resulfan en un dgsgaste a lo largo de

las superficies seleccionadas ds las paredes del cilindro,’

~La consecuencia de dichas superficies desgastadas es que- se

~presentaban fugas en los pistones afectando de esta manera

la presién del'flujo regulado. Esto es extremadamente des- .

ventajoso en aplicaciones tales como el surtido o la distii
‘bucidn ai for mehor de gasolina en donde se requiere alta -
precisibén del flujo volumetrlco de conformidad con las le-«

yes del estado., - , ) ,::

Debido a los problemas anteriormente mencionadd
los nedidores de desplazamiento de los dispositivos de la -

técnica anterior frecuentemente eran muy costosos de fabri-

car ¥ requerian atencién constante e inspeccién cuantitati~|

va a fin de aségurar el funcionamiento apropiado del medi--
dor de desplazamiento. Ademés, era comiin el diseflar los me-
didores.del arte anterior de una manera indeseable péra PrOo
porcionar un "juego" u holgura adicioﬁal en los cojiﬁetes -

que interconectaban las varillas rigidas con los pistones a

" fin de impedir la introduccién de fuérzas de desequilibrio

9ntre el pisfén bastante macizo ¥y los miembros del cilindro

que se requiere que se ajusten de manera muy precisa entre-

si' Ve BT dentro del orden de 0,0127 milimetros.

Consecuentemente, un objeto de la presente 1n—,‘

vencion es vencer las desventajas de los dispositivos ante-

riores y proporcionar un elemento mecénico pana medir exac-

S,



10

15

20

25

30

lados de los pistones una presién prhcticamente uniforme —-

: plstones. :

,oonsecutlvamente hacia una pluralidad de 0111ndros medido—-|

‘ten con un cigiiefial central a través de los vastagos de pis

‘donde los orificios de transfefencia y descarga del fldido

de cada'pistén se colocan en é&ngulos rectos con el resulta-

"en las fuerzas que'se ejercen en las paredes del cilindro

taﬁehte los.flﬁidos mientras que se estén surtiendo o dis-
tribuyendo ¥y como una particularidad proporcionar un medi-
dor de desplazamiento gque emplea varillaé de conexiéﬁ fle-
xibles entre los pistones y el cigliefial central. Se discu-
tirvédn a contlnuaclon otr&s partlcularldades del medidor de
la invencidn materia objeto. '

Un objeto adicional de la 1nvenc1on es propor—
cionar medidores del tipo en donde la medlda del flGido se
determina mediante el desplazamiento de los pistones dentro
de las cémaras a través de las cuales se difige el fliido y

es una particularidad importante que se mantenga en ambios -|

nientras que se-esté efecfuando el desplazamiento del flﬁidI

para reduclr al 'minimo la tendencla de fugas més. alli de lo

Otra partlcularldad de-esta 1nvenc1on es propoel
cionar una uueva construccidn ¥ dlSpOSlclon de piezas de un

mediaor de fluldo mediante las cuales el Tlhido se dlrlge -

res, controlédndose de manera positiva el volumen mediante
valvulas que se proporcionan eh los cilindros adyacentes y

los pistones qﬁg funcionan en los cilindros que se conec==-
ton flexibles.

Un objeto todavia adicional de la invenciénm,

€8 proporclonar un medidor de fldido del tipo de piéfén, en

do neto de esta disposicién, siendo une disminucién total
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~tar Pn la mlsma un cigliefial en el cual se conectan los pis-
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durante el funcionamiento del medidor. Consecuentemente, se

e
(. wuren f)

disminuye la cantidad de desgaste de friccidn de los ciline-
dros y de los pistones.

Otro objeto de la invencién es proporcionar unT
disposicidn de élementos Gnica de un medidor de fldido del
tipo de pistén en donde cada pistén incluye una ranura de -
transferencla de fllido que se extiende alrededor de toda -
la periferia de la misma en contraste con los ;itemas del
arte ‘anterior en donde se proporcionaba una ranura parcial
en la superficie de la pared del pistén. La construccidn de
los pistones presentes reduce cbstos de fabricacion y es efi

caz para reducir las cargas de presién desequilibradas de -

1os pistones.

T Otro obaeto de la invencidn es proporclonar un
medldor de rluldo del tipo de pistdén con un mecanismo de -
excentrlca que incluye una excéntrica montada en un conJun-

to de coﬂlnetes precargados y que esté adaptada para mon~-—

tonea, funcmonando el conjunto de coalnetes precargados pa-
ra mantener la excéntrica y el cigiiefial en una posicidén -

précticamente rigida a fin de mantener la exactitud o pre-
cisién de funcionamiento del medidor.

' La manera preferida para utilizar esta inven-
cién es efectuar el desplazamiento de los pistones medisn-
te la presién del fldido que se estd midiendo pero debé queq
comprendido éue puede utilizarse la misma estructura tanto
para boubear como para medir;el flhido siendo soio necesario.
aplicar la fuerza impulsora hacia el mecanismo de engranaje

conectado con el cigliefial central.

La forma de la invencidn elegida para ilustra-

lar
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 mayor rigidez radialmente. Como resultado, los cojinetes de

cién queda abarcada en un medidor de desplazamiento de flai
do en donde el cigilefial estid montado giratoriamente dentro
de una perforacidén en una excéntrica que, a su vez estd mon
tada en la caja del medidor mediante un par de cojinetes -
estacionarios. Los dos anillos de rodadura de bolas exter-
nos de los cojinetes estacionarios se colocan cerca de los
extremos de la excéntrica con los anillos de rodadura orien
tados uno hacia el otro. Un miembro eléstico tal como una
Jjunts térica de caucho o una arandela de resorte coloca una
fuerza axial en la parte superior del anillo de rodadura -
externo que, a su vez se prensa hacia abajo en las bolas y
el anillo de rodadura interno que estd asentado integrament#
en la excéntrica. La excéntrica, a su vez se prensa hacia -
abajo en el juego inferior de bolas y el anillo de rodadura
inferior. Por lo tanto, la excéntrica se mantiene en su lu-
gar mediante doé Jjuegos de bolas y se somete a una fuerza =
axial)., Como es fhcilmente evidente, los cojinetes de bolas

que se precargan en las direcciones axiales adquieren mucha

bolas proporcionan una ferza de restriceidn mayor contra lag
fuerzas radiales impuestas en los cojinetes de la excéntri-
ca a medida gue el medidor gira debido a la alta presidn -
debajo de los pistones. Estas fuerzas radiales normalmente
tenderian a desplazar la excéntrica en los cojinetes. Pues-
to que la caida de presidn a través del medidor es mayor a
corrientes de"flujo mayores, la excéntrica se desplaza én
mayor cantidad lo cual aumenta la carrera del pistdén. Por
lo tanto, cuando el medidor se calibra. 'a un régimen de flu-
jo, luego se hace funcionar a un régimen de flujo mayor, -

el medidor haré pasar mayor cantidad de fliido debido a su
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les como la gasolina. Las varillas de conexién o bielas -

- de los pistones y por lo tanto las bielas flexibles son ca-

| za estructurales hacia el cojinete de la biela. El desgaste

- ¢ia de que se comben,

como caracteristicas para la invencidn se dan a conocer en

.do con. la siguiente descripcidén de las modalikhdes especifi-

407028

desplazamiento aumentado de la cantidad registra&a. Estas’
imprecisiones se evitan mediante la disposicién presente en
donde los cojinetes precargados proporcionan una mgor fuer-
za de réstriccién contra dichas fuerzas radiales. |
Cadé pistén se conecta con el ciglieiial por me-
dio de una varilla flexible que se fabrica de preferencia
de un material de pléstico tal como celcon que no es afecta

do perjudicialmente mediante los combustibles voldtiles ta~

flexibles no requieren alineamiento preciso ni holguras de

cojinete grandes para proporcionar un funcionamiento libre
paces de tramsmitir cierta cantidad de los momentos de fuer

en este punto no afecta la curva de calibracién..Esto se de]
prinipalmente-al hecho de que puesto que los vastagos del pi
+ton son flexibles, .las bielas permitirdn que el pistdén se -
alinie por si. Puesto que la presidn en el lado inferior de
los pistones siéhpre es mayor que en el lado opuesto, las

bielas flexibles siempre estdn en tensidn y no hay tenden-

Las nuevas particularidades que se consideran

particular en las reivindicaciones anexas. La invencidn mis|

ma, sin embargo, tanto en lo que se refiere a su construc-
cidén como a su método de funcionamiento junto con los obje-

tos y ventajas adicionales, se comprenderi mejor de acuer—

cas cuando se lee junto con los dibujos que sg acompaifian en

los cuales:
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la figura l es una vista en planta del medidor
de despkeamiento de fluldo de la presente 1nvenc10n; ‘

La figura 2 es una vista en planta seccional -

parclal dcl medidor de desplazamlcnuo de la preuente invencid

La figura 3 es una Vlot& ‘tomada por la linea -
3~—3 de la f:x.gura 2; :

: La flgura 4 es una v1sta tomada por la llnea -

44 de le flgura 13

La flgura 5 es- una vista secclonal parcial de

un conaunto de plston y blela flexible que queda abarcado en

e medldor de desplazamlento de la presente. invenciény y

L&u figuras 6A a 6D son representa01ones esgueys

matlcas del conJu.nto de la excentrlca yel cigiieial q1e queda -

abarcado en elmedldor de despl azamlenbo & la presente invencidn} .

Haciendo referencia a las flgula’ 1l adl, el me
didor de des plazamxento de fluldo de la- presente invencién,
1ncluye una cgja de medldor 1 que se forma con los c111ndros
2, 3, 4, 5, colorados en pares diamétricamente OPueStOo de~

sembocaudo hacxa una chmara central 6. La caja ‘del medldor'

puede fabricarse de hierro fundido con cada cilindro tenien-

do formado en un lado del miémq un conducto 7 (véase la fi--f.

gura 2) que Sé comunica por un extremo com un orificio 8 si-

tuado en el extreme externmo del cilindro. con el extremo opue

to del. conducto 7, desem‘bocmldd_ hacia u.ri,orific'io' 9 adya-
ceﬁte &l extremo interno del cﬂindro-adyacente. El extre-
mo externo de oada-cilindro se clerra ‘mediante une ta-
pa 10 qué tapbifn cierrs 'el extremd azifrhm del cofie-
ducto 7. F rmado en la superficie supefior de cada cilin-

dro hay un orificio de desc 8rga 1L oue des sembgea haclia una -

chmara de descarga o colector anular 12 que sa define me - -

—{o
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diante un rebéjo en la porpiénf%uperior de la caja del me~
didor 1 y la cubierta del medidor 13. Se proporciona una =
abertura de descarga 14 en la cubierta 13 para conectarse cq
una manguera apropiada que se extiende hacia la porcidén sur

tidora del sistema en donde queda abarcado el medidor de -

flﬁi&q presente. La porcidn inferior de la caja del medidor .

I se cierra mediante una placa 15 que incluye un realce 16 d
desemboca hacia la clmara central 6 que se conecta median-
te upa tuberia (no ilustrada) que se extiende aééde la boﬁ~
ba de aliﬁentacién que dirige un flujo constante de flfidoe
"o presidn que va a medirse hacia la cémara central.

' .- - La disposicidn del colector de descarga 12 en
la pbrcién superior del medidpr es particularmenfe ventajo-
sa. Esta disposicién-perMite que la cajé del medidor se fun
da fécilmenté mientras que permite asimismo una inspeccibdn
Irépi&a del colector de descarga quitando solamente la cu~-
bierta 15~desde el cuerpo de la caja;'En-los medidores de -

desplazamiento de flaido de la técnica snterior, la caja se

fﬁndia de manera tal que el colector quedaba parcialmente -

oculto lo cual daba porresultado una pieza fundida compli-~
§ada ¥ costosao‘Ademés, esta disposicién de 15 téenica an~
terior también daba por resﬁltado un colector que acumulaba
fécilmente suciedad oculta, rebabas u otro matérial extra-
fio éue'no se detectaba fAcilmente mediante inspeccidn vi-
sibles ' 7

‘Formado integral ¥y aependiendo desde la cubier

ta superior 13 hay un realce 17 en donde se apoya articula-

dasmente un cigiiefial 20 estando dicho cigiiefial ahusado tal cg

mo en 20! y teniendo un disco de manivela 21 ep su extremo

ahusado- dentro de la chmara central 6. Un muiidn de manivela

li() ?? ()'gi‘gi ¢ PEE:

n

ue
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rica de caucho o arandela de resorte se coloca entre el ex—-
‘tremo superior desde el conjunto del manguito de la excéntri

.ca ¥y la porcidn superior de la cubierta 13.El sello 27 en un

faxial constante descendente en la disposicibénde excéntrica y

-]11l -
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22 se monta en el disco de manivela 21 y se extiende a travé

ur

de la cémara 6 y se rosca en su extremo externo. Una excén--
trica 25 estd montada giratoriamente en un cigliefial 20 y la
excéntrica consiste en una varilla por lo gereral alargada -
que tiemne una perforaciénrque se extiende longitudinalmente,
la cual se extiende a través de la misma descentrada con reg|
pecto a la linea central de la_varilla.Adémés,la superficie -
externa de la excéntrica forma los anillos de rodadura de co|
Jinete intenﬁos para el cojinete superior 25 y el cojinete ="
inferior 26 estando montados los anillos dé rodadura de los
cojinetes en el'réalce i?.Tal y como se ha ilustrado, los co|
Jinetes de-bolas 25, 26, se colocan cerca de lbs.extremos -
opuéstos de la excéntrica 23 con los dos anillos de rodadura

de bolas externos estando colocados con los anillos de roda-

de una junta térica y un miembro de rebtencidn 24 por encima

del cojinete superior 25 y un sello 27 tal como una junta t4]

miembro elféstico que funciona@ para proporcionar una presidn

cojinete de bolas tal y como se describiréd més completamente|
a continuacion.

' El conjunto de cigﬁeﬁal se mantiene en sﬁ Si-
tio hediante una cubierta 28 que se monta en la cubierta del|
medidor 13 mediante una disposicién de tormillos 29. Se ob-
servaré due la qonsﬁruccién dél conjunto de_cojinete de ci-~
gﬁeﬁal y més parﬁicularmente el sello 27 funcionan para colg
car una fuerza axial en el anillo de rodadura externo supe-

rior del cojinete 2% que, a su vez se presiona hacia abajo -

D qu
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. conectan los pistones tal y como se describirid mis comple-
-tamerte a continuacibén. El conjunto de cojinetes precarga-

dos funciona para mantener la excéntrica 23 en una posicidn

~engranaje apropiado que sé& extiende hacia un dispositivo -

-----------

3 Il;l £13 fj

en las bolas del cojinete 25 ¥y el anillo de rodadura inter-
no del mismo que estd asentado integramente en la excéﬁtri—
ca 23. A su vez, la excéntrica 23 presiona hacia sbajo en -
el cojinete de bolas inferior 26 y por lo tanto la excéntri
ca se mantiene en su sitio mediante los dos juegos de coji~
netes de btdas 25, 26 y se somete a una fuerza axial. Tal ¥y

como és sabido, un cojinete de bolas que se precarga en la

direccidn axial adquiere mucha mayor rigidez radialmente. -
Este es el prinéipio en el cual depende el conjunto de.coji-
nete de cigliefial presente a fin de proporcionar mayor rigide
del conjunto deijcigﬁeﬁal y a fin de definir de manera mésr

eficaz un conjunto de cojinetes precargados con el cual se

pricticamente rigida con relacién al cigiiefial 20 a fin de
mantener la exactitud de funcionamiento del medidor.

| El ajuste de la carrera de los pistones del me
didor se logra mediante rotacién de la expéntrica 23 con —-
respecto al cigliefial 20 y esto se efectia mediante un con~
junto de ajuste que se designa mediante el nimero 30 que -
esth colocado alrexterior de la caja del medidor. Se propon
ciona uh anillo de sujecidén 31 para mantener la posicidn -

del conjunto de ajuste despuds de haberse calibrado el me-

didor. Extendiéndose asimismo al exterior de la caja del me+

didor ¥ conectado con el Arbol 20 hay un‘acoplamiento 32. EY

acoplawiento esta adoptado para conectarse con un trsn de -

totalizador o un dispositivo semejante para totalizar el ni

mero de revolueciones del medidor a fin de proporcionar unn

2
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indicacién de la cantidad de fliido que se estd suministran
do de manera regulada a través del medidor de desplazamien-
to de la invencidn presente.

Con referencia al ajuste del medidor, se hace
shora referencia a las figuras 6A a 6D en donde se ilustra
esquemdticamente la relacidn entre la excéntrica y el cigie

flal para las dos posiciones sjustables extremas. Como se ha

ilustrado, la linea central de la perforacidn en la excéntri

ca 23 esté descentrada con respecto a la linea central de -
la excéntrica mediante una cantidad que se indica mediante
la letra "e". El espacio entre la linea central de la per-
foracibén de la excéntrica 23 y la linea central del perno
del cigiiefial 22 se designa mediante la letra "d". Como seré
facilmente evidénte, la carrera total de cada pistén (des-
pués .de que se #a fijado la relacidén angular entre la excénf
ca y el cigliefial) es igual a dos veces la distancia entre
la linea central de la excéntrica 23 y la linea central del

perno 22 indiclndose esta distancia mediante la letra de -

referencia "r". En la posicidn de los elementos que se ha i}

trado en las figuras 6A y 6B, la carrera toml es 2r que co-
rresponde a dos veces.la suma de "d" més "e", mientras que
en lé poéicién ilustrada'en las figuras 6C y 6D la carrera
total (2r) es igual a dos veces el valor de ?d" menos "e",.
Baséndose en 10 anteriormente expuesto, es fhcilmente evi-
dente que.el centro de rotacién del conjunto del cigiiefial
se define eficazmente mediante la disposicién de excéntri-
ca 'y cojinete y no = define mediante la linea central dei
cigieflal 20. Es a través de esta disposicidn que puede lo=-

grarse fadcilmente el ajuste de 1a carrera de los pistones

del medidor con la precisidén requerida para un aparato sur-

bri



10

18

20

28

30

tidor o distribuidor de gasolina.

Los pistones de valvula 35 se montan en cada
uno de los c¢ilindros, 2, 3, 4, ¥ 5 ¥ se conectan mediante
bielas flexibles 36 con el mufibn o perno de manivela 22 de
la excéntrica. Un buje 33 de preferencia fabricado de carbo
no se proporciona alrededor del mufién de la excéntrica 22 y
lbs extremos del conjunto de las bielas 36 y el buje 33 se
mantienen en el mufibn 22 mediante una arandela 34' y una -

contratuerca roscada 34. (Véase la figura 4). La disposi--

cion de las bielas 36 Junto con el conjunto de la excéntri-

ca y el cigiiefial permite que se efectiie un ajuste muy exac-
to del pistdén dentro de los cilindros para regular la ca--
rrera y el desplazamiento de los pistones y consecuentementg
el volumen de descarga desde los cilindros.

Volviendo ahora a la figura 5, cada uno de los
pistones 35 es del tipo de carrete que emplea una ranura -
circunferencial 37 definida entre los resaltos 38, 38. lLa -
ranura 37 se extiende completamente alrededor del cuerpo del
pistén éara—definir un elemento de valvula a fin de permi-

tir el paso del fl(ido desde el orificio de transferencia 9

" hacia el orificio de descarga 1l tal y como se describiré
' més completamente a continuacidn. E1 conjunto de biela fle-

xible 36 se asegura en el pistdén 35 por medio de un muiién o

pasador %9 montado en una abertura 40 que se extiegde a tra|-
vés del pistén 35‘en la proximidad de la ranura circunferen
cial 37. Se propbrcionan los tapones 41 en cada extremoc de
1= aberturé 40 para sellar la ranura anular 37 e impedir =
de esta menera la comunicacién del fldido entre la cémara
central 6 y la ranura anuiar 37. El pasador 39 pasa a tra-

vés y se asegura en el extremo de la biels %G con una dig-
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- como celcdn, es mucho mayor que aquel de los metales comu-

- nes o del buje de carbono 33.

" de reducir el movimiento relativo entre las cuatro bielas ~

posicidn de tornillo de ajuste 42 la cual se proporciona -
para mantener juntos el pasadory la biela.
El conjunto de biela 36 consiste en una biela

flexible que se fabrica de preferenciade un material de =~

pléstico por ejemplo celcdn, que no es afectado por un f1{if
do volAtil tal como la gasolina. Como se muestra en la fi-
gura 4, se proporciona un buje de latén 36' para cada pis-
ton y se coloca entre el mufién del éigﬁeﬁal 22 y los extre-
nog del conjunto -de la biela flexible 3%6. Se emplean bujes
de latdén 36' para impedir un ajuste de interferencia entre
el buje de carbono 33 en el mufidn 22 y la biela que se oca=
sionan mediante cambios de temperatura. Se observard que el

régimen de expansién térmco del material de plastico tal -

Con respecto al buje de carbono 33, se obser-

varé que’ este buje de carbono tiene la funcién importante -

36 debido a que las bielas todas mrchen en el bﬁje %3 y hay
'muy'poco mbvimiento entre las bielas y el buje %33%. La ac--

cidn deslizante principal durénte el funcionamiento del me~
didor es entre el buje 33 y el muiidn del cigiieflal 22,

* La ventaja principal de emplear una biela fle-
xible es compensar por cualquier desalineamiento entre el -
eje del cilindro ¥ la coﬁexién del cojinete entre la biela
flexible y el pistén 35. Como se ha mencionado anteriormen-
te en los dispositivos de la técnica anterior se empleaba upa
biela metalica rigida que requeria labrado a méquina cuida-
doso, holguras o "juego" de éojinete'rélativamente grande

y una operacidén de enderezamiento durante el armado al tra-
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tar de obtener ud funcionamiento libre d&l medidor lo cuel
requeria que la linea central del cojinete se alineara con
el cilindro. Si el cojinete de la biela no gquedaba alinea-
do con el centro del pisténlse desarrollaba un momento y se
transmit{a hacia el pistén‘ocasionandé de esta manera que -
ocurriera uns reaccidén de fuerza en las paredes del cilin-
dro. La reaccion de fuerza a su vez ocasionaba el desgaste
de las piezas rélativamente mo&ibles lo cual a su vez daba
por resultado que se pfesentaran_fugas ¥y que se afectara la
curva de calibracién del medidor. Este problema de la téc-.
nica anterior se resuelve en la presente invencidn mediante

el empleo de bielas que se flexionan fAcilumente para compen

_sar por cualquier desalineamiento entre el eje del cilindro

y la linea central del cojinete. Consecuentemente no hay -

'necesidad'de holguras de cojinete grandes en la conexidn -

entre la biela flexible 36 y el pasador 39 del pistdén 35.
Volviendo a la figura 2, se veré que en la po-

sicifén de los pistones tal y como se ha mostrado y con la.

- rotacion del pasador de la excéntrica siendo en direccidn -

dextrigira, el pistén en el cilindro 3 es en el extremo ha-
cia afuera de su carrera y el Qrificio 9_que desemboca en
el cilindro 2 se abre hacia la chmara central 6 y desde ahi
f1hido que 1iena la cémara 6 bajo presién de la bomba de al3
ﬁentacién; fluye a través del conducto 7 y el orificio 8 ha
cia la parte trasera del cilindro 2 adyacente a la tapa 10,
El conducto 7 del ¢ilindro 4 esté abierto para

descargarse a través del orificio 9 y el cilindro 5 medien-

‘te lo cual la mayor presidn del {ldido contra el extremo w

Anternio del pistén 35 en el cilindro #, mueve ¢l piatén rn-

dialmente hacia afuera hacicendo girar de esta manera el ci-

3

el
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gﬁeﬁal 20 y ocasionando que el pistén en el cilindro 4 des~
cubra el orificio 9 que desemboca en el cilindro 3 a fin de
permitir‘que el fllido a presidn desde la cémara central 6
fluyas a través del conducto 7 hacia el extremo externo del

lindro 3 para llenar el mismo a medida que el pistdén en el

ciTindro 3 se mueve hacia adentro a través del funcionamien|-

to del cmguenal. i

El plsfon en el cilindro 5, standé ghora en el

extremo hacia adentro de su carrera, hace que el orificio -
9 del cilindro 4 se¢ abra hacia la ranura circunferencial 37
en la pared del pistén y el f1Gido en el cilindro 4 de esta

manera se descarge mediante el movimiento hacia afuera con-

tinuo del pistén en el cilindro 4 a través, a su vez del orj

ficio 8, el conducto 7, el orificio 9, la renura 37, el ori

ficio de salida 11,‘el colector de descarga 12 y la gber- -~

tura de descarga 14 hacia la tuberia de descafga (no ilus-

trada). . . _ , .

A'qédida que el pisfén del cilindro.4 llega ha;
cia el extremo hacia afuera de su carrera, el pistén en el
ciiindro 5 cierra el orificio 9 hacia ¢l orificio de deécqg
ga 11 y abre el orificio 9rhécia la cémara central 6 y pues
to que la longitud del resalto del : pistén 38 entre la ra-
nura circunferendal 37 y el fondo del pisﬁén'gs'précticamen~

te igual al ancho del orificio 9, el cierre del orificio 9

hacia la ranura 37 serd seguido inmediatamente mediante la

apertura del orificio 9 hacia la chmara central 6. Esto, se
ilustra claramente en la figﬁra 2 mediante la disposicidn
de .los pistones-en los clllndros 2 ¥ 4.

*1

A medida que glra el olguenal, cada cilindro

en sucesidn se abre prlmero ha01a la prealon de entrada de

53
|+
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la camara central y luego se cierra hacia la entrada e in-
mediatamente después se abre hacia el orificio de descarga
11 y luego se cierra hacia la descarga e inmediatamente des
pués se abre hacia la entrada. En otras palabras , la aper-
tura del orificio 9 hacia la cémara de entrada 6 es instan-
ténea siendo el resultado que el orificio 9 se cierrs ha-
cia la descarga y viceversa. Por lo tanto, la presibén de =
alimentacién hace funcionar los pistones sucesivamente y la
descarga se mide exactamente mediante cada reciprocacidn de
los pistones. El movimiento del conjunto del cigiiefial es -
parejo y uniforme y el movimiento de rotacidn se utiliza -
para hacer funcionar un dispositivo indicador apropiado que
se conecta con ei canjunto del cigiiefial a través del acopla
miento del medidor 32.

La calibracién del medidor de fliiido presente
se logra mediante el conjunto de ajuste y de cojinete del -
ciglieflal 30 a fin de ocasionar la rotaidn de la excéntrica
23 con relacidn al cigiiefial 20 desplazando de esta manera
la posicidn del mufidn del cigliefial 22 dentro de la chmara ce
tral 6. El ajuste del mufidén del cigliefial 22, efectia una va
riacién en el movimiento de los pistones respectivos. El me-
didor de fliido es extremadamente exacto funcionando cada -
pistbén a distancia definida y representando cada movimiento
un desplazamiento de flhido volumétrico especifico y por lo
tanto descarga durante cada carrera, una cantidad definiéa
de flﬁido: Mediante el ajuste calibrado que se proporciona
mediante la excéntrica en el ciglierial, la cantidad del f14i-
do que se suministra por revolucidn del cigiiefial puede cali-

brarse de manera exacta.

8e observard que los orificios de trannferen--




10

15

20

25

30

cia 9 se colocan convenientemente en el plano de los ejes =
del cilindro entre los cilindros. Ademds, los orificios de

descarga 1l se desplazan a 902 desde los orificios de transd

ferencia hacia el lado superior de la caja del medidor pfeseg

te. Como serd ficilmente evidente en cualquier medidor de -
fltido del tipo del pistdn, el orificio de descarga estd en

el Area de menor presidén en la pared del cilindro. Conse- -

cuenf;emente, cuando el resalto del pistdn cubre esta &rea, ¢1

piston se fuerza hacia el orificio de descarga ocasionando
de esta manera posiblemente la friccidén y el desgaste. En el
medidor de desplazamiento presente este problema potencial
se resuelve colocando el orificio de descarga 11 en la par-
te superior del cilimiro de manera tal que la presidn de -
fliido es opuesta mediante el paso del pistdén. Esto tiene

el efecto de disminuir la fuerza desequilibrada neta en las

paredes del cilindro durante una parte de la carrera del pi
tén disminuyendo de esta manera la friccidn y el desgaste 51
las piezas relativamente movibles del pistdén y del cilindro
Esto es extremadamente importante para iograr asimismo un -
sellado constante entre el pistén y el cilindro impidiendo
de esta manera las fugas del fldido mas alll del pistén y
un suministro regulade impreciso.

Debe también observarse que las superficies ex
ternas labradas a méquina del pistén de carrete son simétri
cas alrededor del eje longitudinal del pistén. Esto es de
importancia .extrema ya que evita las operaciones.de labraQ
do de méquina complicadas que se requieren para los pisto=-

nes incluidos en los medidores de la téecnica anterior y per

mite un labrado a méquina de los pistones presentes 3% haste

una mayor precisidn. Ademds desde el punto de vista funciong:
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camente cuando el resalto 38 cubre el orificio de descarga

sar mayor cantidad de flhido debido a su desplazamiento au-

 4p7028

puesto que.la ranura 37 se extiende completamente alrededor

del pistdén, las fuerzas de presidén actuan en el pistdn Gni-

11 (y ain durante dichos momentos las fuerzas desequilibra-
das se contrarrestan parcialmente mediante el peso del pis-
tén tal y como se ha mencionado en lo que antecede). En un
pistdén con orificios laterales tal y como aguellos de la -
técnica anterior, las fuerzas de presidén actuan a través de
la carrera y tienden a aumentar la friccibén y el desgaste ern
tre las paredes del pistén y del cilindro contribuyendo de
esta manera a que se presenten fugas mis alld del pistén.
Durante el funcionamiento de un medidor de des
plazamiento se imponen fuerzas radiales en la estructura de
oojinete de la excéntrica 25, 26 a medida que gira el medi-
dor debido a las presiones de flhido elevadas que acttan en
los pistones;'Estas fuerzas radiaies tienkn a desplazar la-
teralmente la excéntrica debido a la flexibilidad en la es-
tructura de retencidn de cojinetes. Puesto que la caida de
presién a través del medidor es mayor a corrientes de flujo
mayores, la excéntrica se desplaza en mayor cantidad lo —-
cual aumenta la carrera del pistdn. Consecuentemente, cuan-
do el medidor se calibra a un régimen de flujo y luego se -

hace funcionar a un régimen mas elevado el medidor haré pa-

mentado de lo que se ha registrado. Debido a que un medidor
de flfiido debe proporcionar una medida exacta dentro de cieg
tos limites prescritos, es esencial que la excéntrica se ma;_
tenga lo mds rigida posible. Este ultimo requisito se logra
mediante e medidor presente por medio de la disposicidn del

cojinete de bolas precargado que es eficaz para eliminar lasg
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no del cojinete superior 25 puede ajustarse deslizablemen-

la excéntrica 23 se proporciona a fin de reducir el labrado

" la excéntrica durante la calibracidn y sin embargo, durante

el funcionamiento del medidor el cigiiefial y la excéntrica

holguras que resultarian en un desplazamiento radial de la
excéntrica o del cigiiefial. La disposicidn del cojinete de
bolas precargado elimina asimismo el requisito de ajuste -
de precisidn costosos entre los elementos. Los anillos de
rodadura internos de los cojinetes de bolas se conectan in-
tegramente con la excéntrica 23 eliminando de esta manera
la necesidad de anillos de rodadura de cojinete internos se
parados convencionales y el labrado a maguina de precisidn
involucrado. El anillo de rodadura externo del cojinete in-~
ferior 26 se ajusta a presién en el brazo dependiente 17 -

de la cubierta del medidor 13. El anillo de rodadura exter-

te en su sitio para permitir que la fuerza desde el sello 27

sea transmitida a los cojinetes de bolas. Un ajuste de ahusg

miento o cdnico entre el extremo inferior del cigiliefial 20 y

a méquina de precisidén involucrado y de nuevo proporciona -

un ajuste sin holgura radial. El cigiiefial debe girar con -

giran Jjuntos.

Se observaréd que el medidor de fltiido de la -
invencién presente funciona de manera exacta a varias velo-
cidades de descarga y con cualquier fliido que fluye libre-
mente. Las piezas del medidor son de construccién sencilla
y resistente & estan en relacién equilibradéfdurante el fun|.
cionamiento dindmico del medidor. '

Aln cuando se ha descrito e ilustrado en deta~
lle una modalidad preferida de la presente invencidn, sera

facilmente evidente que pueden hacerse varias modificacio-
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nes y alteraciones del medidor de desplazamiento presente
evidentes para aquellas personas expertas en la técnica. -
Consecuentemente no se propone que lo dado a conocer se li
mite mediante el compendio de la exposicidn ni la especifi
cacidn ni los dibujos, sino por medio de las reivindica---
ciones anexas siguientes.

En resumen, la Patente de Invencién que se sg

licita, deberd recaer sobre las siguientes:
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- ¢ilonar separadamente e incluye una biela que conecta cada -

‘caja sobre.un eje movible y que tiene un mufién’'de pasador

407028

REIVINDICACIONES

1. Un medidor de desplazamiento de fllido que
comprende:

a) una caja que incluye una cémara de entrada
de fl@ido central, una pluralidad de cilindros medidores co
locados alrededor de la cimara de entrada abieftos por un -
extremo hacia la misma, el extremo opuesto de cada cilindro
nedidor estld cerrado y una cémara de descérga que tiene un
orificio que desemboca hacia cada uno de los cilindros, in-
cluyendo cada uno de los cilindros un comnducto que conecta
un extremo del mismo con un extremo opuesto del siguiente
cilindro adyacente;

b) un pistén con valvulas colocado en cada uno|de
los cilindros quue coopera-con el orificio del conducto -

para abrir y cerrar los mismos, cada pistén es capaz de fun

uno de ellog con cada uno de los otros pistones Yy cada una
de las bielas se fabrica de un material flexible para compeR
gsar por el desalineamiento del pistdén y del cilindro duran-
te el funcionamiento del medidor;

¢) un cigiiefial sostenido giratoriamente en la

nontado excéntricamente que funciona en la clmara de entra-
da y conectado con los extremos de las bielas flexibles; y
d) un elemento pars ajustar la posicibn del -~
cigliefial a fin de efectuar el ajuste del movimiento recipro
co de los pistones en los cilindros para regular la descar
ga volumétrica desde los cilindros.
© 2. Un medidor de desplazamiento de fllido, se-

gin la reivindicacidén 1, que ademds incluye un elemento de
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trica con relacidén al cigliefial a fin de efectuar el despla~

‘caja incluyendo la placa de cubierta una abertura de sali-

acoplamiento montado al exterior de la caja y asociado fun=-
cionablemente con el cigiliefial, estando conectado el acopla-
miento con un dispositivo para indicar el flujo volumétri--
co del flfiido a través del medidor de desplazamiento de -
fldido.

3. Un medidor de desplazamiento de flfiido segh
la reivindicacién 1 en donde el cigiieial estd montado en i:I
excéntrica que, a su vez ® monta mediante cojinetes de bo-
las en ia caja y que incluye ademés un elemento ajustable -

colocado al exterior de la caja para hacer girar la excén--

zamimto del arbol.

4, Un medidor de desplazamiento de flfido se-
ghn la reivindicacién 1, en donqe las bielas flexiblesse fa
brican dé un material de pléstico que no es afectado por -
los fliéiidos volétiles.

5. Un medidor de desplazamiento de fléido se-
gin la reivindicacidn 1, en donde cada uno de los pistones
incluye una ranura circunferencial snular para permitir el .
paso del flhido éntre los orificios y los conductos.

6. Un medidor de desplazamiento de fliido se-
gin la reivinticacidén 1, en donde la cémara de descarga se -
define mediante un rebajo anular formado en la porcidn su-

perior de la caja y una placa de cubierta asegurada en la -

da.

7. Un medidor de desplazamiento de flGido, se-
gin la reiVindicgcién 3, en donde log cojinetes de bolas ~
que sostienen lé excéntrica éstén precargados.

8. Un medidor de desplazamiento de fl0ido que
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‘del dispositivo totalizador por el extremo opesto del mismo

- 25

tiene una piuralidad de e¢ilindros medidores que se propor-
cionan cbn pistones que tienen bielas adaptadas para hacer
funcionar un digpositivo totelizador al exterior del medidof
cada una de las bielas se fabrica de un material de plésti-
co flexible la cual se conecta con el piston mediante un pa}

sador por un extremo y se conecta con el mecanismo impulsor

9. Un medidor de desplazamiento de flhido se-
gin la reivindicacién 8, en donde las bielas flexibles se
fabrican de un material de pléstico que no es afectado per-
judicialmente mediante los fliidos volatiles.

10. Un medidor de desplazamiento de flido, se-

ghn la reivindicacién 9, en donde cada biela incluye un bu-{

je de latbén que se coloca interﬁedio a la biela y un buje de¢
carbonpbque estd montado giratoriamente en el mecanismo im-
pulsor del dispositivo totalizador.

11. Se reivindica por Gltimo, como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se soli
cita: UN MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO DE FLUIDO.

Todo tal y como qﬁeda descrito y reivindicado
en la presente Memoria descriptiva que consta de veinticin-
co péginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

' Madrid, 26 de setiembre de 1972
BERNARDQ UNGRIA

B.Dp.
v
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