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PATLHTE DE INVWNCION

que por veinte afios se solicita a favor de ELECTRONIQUE
HARCEL DASSAULT, Sociedad andénima francesa,; con domicilio
en U6 Avenue Kiéber, Paris (Francia), y gue ha de recaer
sobre " APARATO PARA LA NEUTRALIZACION DE UN RADAR DE

DIRECCION DE TIRO

Memoria descriptiva

El registro de la patcnte de invencién que se soli-
cita tiene por objeto garantizar la explotacién exclusiva en
todo el territorio nacional y sus posesiones de un aparato
para la neutralizacidén de un radar de direccidén de tiro,
conforme se describe a continuacién y se representa en el ad-

junto dibujo a tfitulo de ejemplo.
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Bl invento tiene por objeto un aparato para la nebra-
lizacidn de un radar de direccidn de tiro.

Es sabido que los aparatos de direccidn de tiro, asi
como algunos aparatos para dirigir proyectiles teledirigidos de
manera automdtica o aparatos auntodirectores incluyen un radar,
el cual, partiendo del eco proporcionado por un blanco, permite
la elaboracidén de los elecuwentos de tiro.

Muchas veces el blanco es una aeronave y se ha npropues-
to ya equipar ésta aeronave con un aparato emisor receptor, el
cual, al recibir una radiacidn de una instalacidn radar enemilga,
emite una radiacidn de interferencla destinada a perturbar el
funcionamiento de esta instalacién.

Un aparato de perturbacién de un primer tino emite

: que
un espectro de ruido con una amplitud suficiente para/el receptor
radar enemigo no pueda distinguir entre el eco y el ruido., Sin
embargo, en este caso la recepeibn del radar enemigo puede todat
via proporcionar una informacién goniométrica de modo que si
bien se imposibilita a partir de este radar la direccidn de tiro
con cafidn, para la cuel soé necesarias las inforaaciones de
distancia y de velocidad, sin euwbargo no ocurre 1o mismo en el
caso de tiro con proyectiles que pueden todavia ser dirigidos
hacia el blanco perseguido,

Un aparato perturbador de un segundo tipo emite, en
cuanto recibe una radiacidn de radar, una sucesién de seilales
de interferencia similares a ecos andlogos del tipo de los que
el avién que recibe la radiacién proporciona en su calidad de
blanco, de modo que el radar perseguidor reccibe no solamente el
eco que correspounde al blanco sino tambidn una multinlicidad de
ecos lo que imﬁosibilita que el radar perseguldor se condicione

para perseguir el blanco. En este caso tampoco queda suprimida
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1a informacidn goniométrica. Ademds, la adicién al radar per-
seguidor de unos medios que retienen entre la multiplicidad

de ecos recibidos dolamente el pyrimero, constituye una contra-
medida eficaz contra la perturbacidn,

La emisién por el aparato periurbador de ecos ficti-
cios de gran amplitud puede, sin embargo, hacer gue el radar
no pueda seleccionar solamente el primer ecoj pero la energia
necesaria para emitir dichos ecos de fuerte infpensidad limita
la utilizacidén de tales aparatos perturbadores .

El invento tiene por objeto un aparato de neutrali-
zmacidn de radar de direccién de tiro dotado de una eficacia
sugerior a la de los aparatos conocidos y que permite una rea-
lizacién simple y econdmica.

Bl avarato de neutralizacidén de radar de direccién
de tiro de acuerdo con el invento estd caracterizado porque,

a la recepcidn de una seilal orocedente de un radar persegui-
dor, responde POY una emisién que incluye un espectro de ruido
v ademnds, una multiplicidad de falsos ecos.

E1l radar perseguidor no solamente pierde su eficacia
para distinguir el eco real de los ecos falsos, sino que, ade-
més, la imposibilidad de esta seleccién mantiene. completauwente
operarios los ecos falsos, dando al radar del nerseguidor
falsas informaciones de distancia que pueden variar muy rapida-
moente , de modo gue dicho radar no puede nunca pasar al estado
de persecucidn, para proporcionar una informacién goniométrica,

El aparato de neutralizacidn segin el invento tiene
por tanto una eficacia més elevada, ya gue no solamente impide
al avién perseguidor utilizar su instalacidén radar para la

direccidén del tiro con cafién , sino tawbién para la direccidn
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del tiro con proyectiles dirigidos,

En la descrincidn que sigue, que se dd a titulo
de ejemplo, se hace refercencia al dibujo adjunto en el cual:

- la figura 1 es un esquema e, forma de diagrama
en blogues de un aparato de acuerdo con el invento;
- la figura 2 es un diagrama de las serales;
- la figura 3 es un esqﬁema relativo a una wvariante;
- la figura 4 es una vista esquemdtica de un cuerpa
ahusado equipado de antenas,

El aparato de neutralizacidn incluye una antena
10 para captar las emisiones de radar, concctada por una
linea 11 a un receptor 12% una primera salida 13 de este
receptor estd unida a una fuente de interferencias 14, es
decir a un generador de ruido, y una segunda salida 15 es-
t4 conectada a un secuenciador 16 , es decir a un dispositi-
vo adaptado para dntroducir una secuencia de acuerdo con una
ley predeterminada, la cual puede ademds ajustarse tanto
en el tiempo como en sus efectos., La salida 17 de la fuen-
te'de interferencias 14 se aplica a un amplificador 18
cuya salida 19 estd concctada a la antena emisora 20, ElL se-~
cuenciador 16 estd unido por una linea 21 a un modulador 22,
cuya salida 23 controla la amplificacidn introducida por el
anplificador 18 y estd conectado por una linea 31 al emisor
perturbador 14. TUna segunda salida del modulador 22 estd4
unida al receptor 12 por una linea 32.

Un dispositivo de acoplamiento 2L con la eutrada 11
del rece::tor 12 estd unido a una primera eantrada 25 de un
dispositivo de comparacidén 26, cuya segunda entrada 27 estd
unida a un dispositivo de acoplamiento 28, que coopera con

la salida 19 del amplificador 18. El resultado de la com-
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paracién se utiliza mediante una linca 29 para el ajuste
del nivel del auplificador 18,
Bl funcionamiento es el siguientet

Cuando se recibe un impulso de radar eunemigo a una
frecuencia para la cual el receptor 12 ha sido programado
de antemano, la fuente de interferecucia 14 se activa y su-
ministra un ruido del tipo csquemdtizado en b en el diagra-
ma de la Tigura 2, que representa seilales recibidas por el
radar de direccién de tiro emisor del impulso que ha provo-
cado el funciocnamiento del aparato de neutralizacidn segfin
el invento. En este diagrasaa, dicho impulso ha sido marcado
en 0o » En razbu de los uedios de andlisis incluidos en el
receptor 12, la amplitud del ruido radiado por la antena 20
es tal gue el ruido recibido por el receptor de la aeronave
encmiga tiene una amplitud poco superior o del mismo orden
de zagnitud que la del eco vadar g que se recibiria en el
radar de direccidn de tiro de la aeronave enemiga, sin la
intervencién del aparato de perturbacién de acuerdo con el
invento,.

Ademds, la recepcidén del impulso, por larvia 15 ,
ha puesto en funcionamiento el secuenciador 16 uue interviene,
bien por medio del modulador 22 y del amplificador 18 , bien
directamente por la via 31 , sobre la fuente de interfercn-
cias 14, para aumentar la amplitud del ruido radiado por la
antena 20, de acunerdo con una ley que se traduce en el ra-
dar de direccién de tiro gue se trata de neutralizar, por
la aparicién de ecos falsos , El, E2, B3.es

L.a emisién de ruido ;.erturbador cesa ea cuanto la
recepcidn de la sefial radar enemiga desaparece.

La ocultacién del eco real e por el ruido impide que
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el aparato de control de tiro enemigo llegue a poneise en
condiciones de persecucidn sobre el eco e . Su ventana
de telemetria (o sus ventanas ) se enganchard sobre los
ecos falsos, tales como EL, B2, o E3...

El invento prevé que el secuenciador 16 incluya
unos medios para que la fuente de ruido perturbador emita
ecos falsos cuyas amplitudes y correlacién sean tales que,
al ser recibidos por el radar enemigo de control de tiro,
hagan apareccer, desnuds de un cierto tiempo, una variacién
de distancia telemétrica tan rdpida que en ningdn momento
la ventana de telemetria del radar de direccidn de tiro
podrd mantenerse enganchada, de modo que en ningin momento
dicho radar podrd pasar de las condiciones de bisqueda a
las de persecucién,

Por tanto, no solamente no podrd obtenerse la
informacidn de distancia y , por consiguiente, la informa-
cidn de velocidad imposibilitanto asi la direccidn del
tiro con cafion, sino que la informacidn goniométrica tam=
poco podrd ser obtenida, ya que el radar jamis podrd pa-
sar a su posicién de persecucidén y el tiro quedard inefi-
caz.

La intervencidn del comparador 26 permite man-
tener el nivel del ruido b en el valor adecuado, sin ex~-
ceso, pero suficiente., Se evita que la instalacidn de
direccidn de tiro mpase a un esbado de funcionamiento pasi-
vo sobre el ruido.

Por medio de la linea 32 dinterpuesta entre la
linea 23 v el receptor 12, se bloguea el funcionamiento
del receptor 12 durante la emisidén de ecos falsos, lo que
evita que sea necesario ubtilizar un desacoplamiento muy

importante entre las antenas 10 y 20.
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De este modo , las antenas 10 y 20 pueden situarse
en posiciones relativamente préximas la una a la otra y el
aparato puede aplicarse a aviones de dimensiones relativanciite
pequeiias, sin que sea necesario prcever unos medios de desaco-
plamiento particulares,

Bn la forma de realizacidn representada en la fi-
gura 3 , el canal 17 que constituye la salida de la fuente de
ruido perturbador 1k estd unido a un primer amplificador 4l
v la salida L2 de este dltimo incluye un dispositivo de aco-
plamiento 43 conectado a la entrada LY de un segundo amplifi-
cador 45 cuya amplificacién esté controlada por la entrada
L6 procedente del modulador 22, En este caso, el ruido es emi-
tido por una primera antena 47, conectada a la salida L2 del
primer amplificador 441, mientras que los ecos falsos son
enitidos por una segunda anteua 48, unida a la salida L9 del
segundo amplificador 5, el cual es mucho mids potente por
lo que se refiere a la amplitud de cresta que el amplifica-
dor 41/esto sin esbargo, no presenta incouvenientes por 1lo
que se refiere al consumo de energia, yva que funciona sola-
mente para emltir los ecos falsos ¥y por tanto con una tasa de
utilizacidn reducida.

La distribucién de la emisién entre las dos antenas
pucde facilitar la ubicacidén de éstas en el avidén que estd do-~
tado del aparato de neutralizacién segdn el invento.

For ejemplo, se ha representado en la figura 4 un
cuerpo ahusado 51 gue incluye, por una Yy otra parté de su eje
longitudinal central 52, una antena de recepcién 1C y una an-
tena de emisién 47, estando esta Ultima reservada para la emi-
sidn del ruido y, en su punta delantera 53, una antena 48

para la emisién de los ecos falsos. £1 cuerpo ahusado 51

puede ser un elewento adecuado para engancharse debajo



de una aeronave, Yuede tambidn estar constituido por el mismo
fuselaje delavidn.

En avbas realizaciones, la construccidén del aparato
es particularmente sencilla debido a los dispositivos ¢ue son

'5 comunes para la emisidn del ruido proniamente dicho v de los
falsos ecos.

Bl rendimicnto energdético es elevado, ya gue la poten-
cia mdxima se suwinistra solaizente duvante los tiempos de
aparicidén de los ccos falsos.

10 | Bl funclonamiento es discreto ya que las interferescias
se disparan solamente durante el tiempo de recepcidn del radar
enemigo,

La programacién y la automatizacidn de las funciones
son cdmodas,

15 Los materiales , forma, tamafio y disposicién de los
elementos serdn susceptibles de variacidn siempre que ello
no altere la esencialidad del invento.

Los términos en que estd redactada esta memoria debe

tomarse en sentido amplio, no limitativo.

20 NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva inveﬁcién a
favor de BLiICTRONIGUE MARCEL DASSAULT, sociedad andnima
francesa, con domicilio en 46, mwenue Kléber, Paris )Francia),
lo especificado en las siguientes reivindicaciones:

PRIMERA ~ Aparato para la neutralizacién de un radar de di-

reccidn de tiro, caracterizado en gque comprende medios para
proporcionar una perturbacién que incluye un espectro de

ruido v de ecos falsos,
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SEGUNDA, - Aparato segiin la reivindicacién primera, caracteri-
zado en que dichos medios incluyen un amplificador de ruido

con el cual estéd asociado un modulador para suministrar dichos
ecos a partir del ruido.

TIROERA, - Aparato segdn la reivindicacién segunda, caracteri-
zada en que incluye un receptor y unos medios para bloquear

su funcionamiento & partir de la salida del modulador.

CUARTA,~ Aparato segin la reivindicacién segunda, caracterizado
en gque el amplificador se ajusta por medio de la comparacidn

entre el impulso recibido y la salida del amplificador,.

GUINTA,- Aparato segin la reivindicacién primera, caracterizado

en que el ruido y los ecos falsos son emitidos por dos antenas
diferentes,

SEYTA,- Aparato segin las reivindicaciones segunda y guinta,
caracterizado en que la antena de los ecos estd unida a la sa-
lida de un primer amplificador o amplificador de ecos a cuya
entrada se aplica ruido obtenido por acoplamiento con la
salida del amplificador de ruide, estando el anplificador de
ecos modulado por un secuenciador,

SEPTIHA ., ~Aparato segin la reivindicacidén sexta, caracterizado

en que incluye un receptor y unos medios para bloguear el

receptor, accionados por la salida del modulador.

OCTAVA,-Aparato segin una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado en que la antena de recepcidén, la antena de emi-
sién de ruido y la antena de emisidn de ecos falsos van mon-
tadas en un mismo cuerpo ahusado.

NOVZNA.- Aparato segin la reivindicacién octava, caracterizado
en gue la antena de recepcidn y la antena de emisidn de ruido

estdn dispuestas por una y otra parte del eje longitudinal

‘medio del cuerpo ahusado y la antena de emisidn de ecos fal-

sos estd situada en la parte delantera del cuerpo ahusado,



en su eje longitudinal.
DESTMA. - " APARATO PARA LA NEUTRALIZACION Dif UN RADAR
DE DINECCION DE TIRO "
Tal y coumo se deja descrito en la wemoria precedente
que consta de diez hojas foliadas ¥ mecanografiadas wor una

sola de sus caras y una hoja de planos.

Madrid 23 Septiembre 1972
o, A, de =2lectronique Marcel
Dassault

..
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