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La presente invencién se refiere a un método y aparato
para extraer un ligquido sobrenadante u otro material de
un recipiente o pozo. Mas particularmente se refiere la
invencidén a un método y aparato para pasar £fluidos a alta
velocidad a través de un cuello venturi para crear una
fuerza elevadora de material que se halla en la vecindad
de la abertura del cuello. En una aplicacidn particular,
el aparato seglin la invencidn sirve para desaguar lodos
asentados en una amplia gama de profundidades, por ejemplo
en la carga progresiva y desaglie de liquido sobrenadante
de lodos de minerales asentados a bordo de barcos. La
siguiente descripce¢idn particular se hard en conexidn con
tales desagiies de lodos. Sin embargo, deber& comprenderse
que el aparato seglin la presente invencidn encontrard
muchas otras aplicaciones, pudiendo servir por ejemplo
de dispositivo medidor variable, o de bomba de sblidos
0 lodos y similares.

En la carga de lodos de minerales convertibles en
pulpa a bordo de barcos o a otros recipientes, se reguiere
que el liquido de suspensidn sea progresivamente eliminado
antes o0 en el curso del transporte de tal material desde
el punto de carga al destino. A medida que el liquido es
eliminado del material recientemente cargado, su volumen
puede reemplazarse por lodo adicional y liquido, obtenién-
dose una masa compacta transportable econdmicamente, que
no fluye libremente, de manera que se obtiene la estabi-

lidad del recipiente.

La presente invencidn encuentra su aplicacidn parti-
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cular en la carga de barcos con minerales o sdlidos de
minerales en forma de lodo en los cuales el mineral de
hierrc es del tipo magnético y que ha sido triturado,
molido, y beneficiado para producir particulas sdlidas
disgregadas, el tamafio de las cuales puede ser del orden
de 100 mallas para abajo. La gravedad especifica en seco
del mineral puede ser del orden de 4.5 y la velocidad de
sedimentacién en agua como ligquido de suspensidn es rela-
tivamente alta. Tipicamente, tales s6lidos de minerales se
convierten en pulpa con agua para formar lodos bombeables
que contengan por lo menos 60 % hasta 80 % de sdlidos.
El aparato seglin la presente invencidn permite la elimina-
cidn o extraccién del agua sobrenadante de los lodos asen-
tados despu@s de gue &stos han sido cargados en bodegas.
Hasta ahora se han venido utilizando bombas de chorro
para extraer o eliminar tales liquidos sobrenadantes, pero
no han sido enteramente satisfactorias, debido a las gran-
des alturas de elevacidn gue frecuentemente se requieren
cuando se bombea desde la profundidad de las bodegas y a
la variacidn de la altura de elevacidn como consecuencia
de la variacidn de nivel del agua sobrenadante durante
ciclos sucesivos de carga. Es decir, el desaglie inicial
se realiza de porciones mds profundas dentro de la bodega
del barco, mientras que en etapas posteriores de carga, la
bomba opera en posiciones mis elevadas. Las bombas actuales
no responden a la variacién de rendimiento impuesta por
la variacifn de altura de elevacidén. Ademds, cuando bombea

a gran altura desde la profundidad del recipiente, la bomba
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queda expuesta a inundacidn de reflujo de toda la columna
de liguido gue se encuentra en la linea de descarga cuando
se detiene la misma. Tal inundacidn puede dar por resulta-
do ineficiencias substanciales, ya que un volumen de agua
considerable es retornado al lodo recién desaguado. Por

lo tanto hay necesidad de una bomba de chorro mejorada
para la extraccién de liquidos sobrenadantes de lodos sedi-
mentados.

En general, constituye una finalidad de la presente
invencidn el proporcionar un método y aparato que permitan
salvar las limitaciones y desventajas de las bombas cono-
cidas y asegurar una relacidn répidamente variable entre
un cuello y un chorro de fluido a alta velocidad que pasa
por dicho cuello.

Otra finalidad consiste en proporcionar una bomba de
tobera de chorro y cuello venturi y un método del caracter
arriba mencionado que facilite la eliminacidn de liquido
sobrenadante del sedimento de lodos previamente suspen-
didos.

Otra finalidad de la invencidn estriba en proporcionar
una bomba y un mé&todo del caracter arriba mencionado gque
faciliten una carga ciclica y un desaglie de lodos de mine-
rales para asegurar una carga solidificada exenta de
corrimientos durante el transporte.

Otra finalidad de la invencidn consiste en propor-
cionar una bomba de chorro del cardcter arriba mencionado
en la cual la seccidn transversal del cuello venturi es

variable durante la operacidn y que puede cerrarse comple-
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tamente para prevenir reflujo.

Otra finalidad de la invencidn consiste en proporcio-
nar una bomba de chorro del carécter arriba mencionado en
la cual el rendimiento es variable y puede ajustarse de modo
gue se adapte al funcionamiento a diversos niveles.

Otra finalidad de la invencidn consiste en propor-
cionar una bomba de chorro del caracter arriba mencionado
en la cual la seccidn transversal del cuello venturi es
variada regularmente en un intervalo ciclico dado, para
proporcionar un funcionamiento pulsatil.

La bomba de chorro v el método de la presente inven-
cldn son particularmente adecuados para desaguar lodos se-
dimentados en las bodegas de barcos e incluye una linea
de descarga que termina en su extremo en una tobera de
chorro que estd dirigida hacia un cuello venturi. La tobera
esta montada desplazable para acercarla a dicho cuello o
alejarla del mismo para permitir una variacién de la
corriente de entrada o para permitir el cierre con la tobera
interceptando enteramente el flujo de dicha corriente. Se
ha previsto un circuito hidr&ulico que comprende cilindros
apropiados para controlar la posicidn del chorro con res-
pecto al cuello. Tal posicidn puede ser ajustada en una
posicidn fija para controlar la calibracidn de la corriente
por el cuello o puede regularse para un cambio ciclico
en el cual el chorrc es movido hacia el cuello y alejado
del mismo en un niimero dado de carreras por minuto para
proporcionar de esta forma un efecto pulsante. Estas y

otras finalidades y caracteristicas de la invencidn resul-
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taran aparentes de la siquiente descripcidn y de las reivin-
dicaciones tomadas en conjunto con los dibujos que se acom-
pafian, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista de alzado, parcialmente en
seccibn, mostrando una forma de realizacidn del aparato
seglin la presente invencidn, en la cual el circuito de
control hidraulico estd representado esquemdticamente;

la Fig. 2 es una vista en seccidn transversal seglin
la 1linea 2-2 de 1la Fig. 1;

la Fig. 3 es una vista en seccidn transversal segilin
la linea 3-3 de la Fig. 1; y

la Fig. 4 es una vista de alzado, parcialmente en
seccidn, de otra forma de realizacidn del aparato segfin
la presente invencidn.

La siguiente descripcidn se hace en conexidn con la
instalacidén de una bomba de chorro y su empleo a bordo
de un barco, particularmente para desaguar el liquido
sobrenadante de lodos sedimentados. Tipicamente, lodos
minerales de este tipo se asientan réapidamente en una
zona inferior, donde los sdlidos estdn en contacto fisico
directo, cubierta por la zona en que los s&lidos estédn
todavia en el proceso de sedimentarse, y la tercera o zona
superior, constituida esencialmente por liquido tranquilo
y clarificado del cual han sido retirados los sdlidos.
Paulatinamente se desarrolla un plano de demarcacidn bien
determinado entre las zonas de sedimentacidn y de sdlidos
sedimentados, y la zona superior de liguido esencialmente

claro. La presente invencidn contempla la extraccidn del
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liquido de suspensidn bajando la bomba de chorro del aparato

gue constituye su objeto a la zona de liquido sobrenadante
clarificado y bombeando &ste, después de lo cual puede
bombearse lodo adicional hacia dicha zona y desaguarlo
progresivamente en la misma forma.

Con referencia a las Figs. 1 a 3, gue muestran una
forma de realizacidn del aparato seglin la presente inven-
cidn, &ste incluye un conducto o linea de descarga 10
montado en una estructura de soporte apropiada, tal como
un mamparo (no ilustrado). La linea de descarga es de
di&metro relativamente grande y estd unida mediante una
conexidn giratoria (no representada) con un conducto de
descarga que conduce a fuera borda. El otro extremo de la
linea de descarga puede estar soportado por un pescante
elevador dispuesto en la cubierta superior y que tiene un
polipasto conectado a una anilla en el extremo exterior
de la linea de descarga. El extremo inferior de la linea
de descarga termina en un cuello venturi 12 que preferi-
blemente tiene forma de campana de curva anular continua,

Con la referencia 14 se designa una linea de entrada
de alta velocidad para suministrar fluido, tal como un
liquido, gue incluye una tobera de chorro 16 en su extremo
inferior, dirigida coaxialmente hacia dentro del cuello

venturi en una posicidn operativa proxima al mismo. Estén

previstos medios adecuados para soportar la linea de entrada

en relacidn substancialmente paralela a la linea de descarga

y para mover la porcidn inferior de la misma de manera que

la tobera 16 pueda llevarse hacia el cuello venturi 12 o
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alejarla del mismoc. Tales medios estdn constituidos por
una serie de estribos 18 y 20 fijados rigidamente a la
linea de descarga y que llevan manguitos de guia 22 y 24
para recibir la porcidn movible 25 de la linea de entrada.
Un estribo adicional 26 estd fijado a la linea de entrada
en una posicidn tal que una porcidén del mismo en forma de
zapata de guia 27 se aplica contra el tubo de descarga
inmediatamente por encima del cuello venturi para contribuir
a impedir la rotacidn relativa de los miembros entre sfi,

El extremo inferior de la linea de entrada tiene forma

de U de manera que la tobera 16 estd dirigida coaxialmente
hacia el cuello venturi. Conforme se ilustra en las Figs. 1
a 3, una pluralidad de tabiques enderezadores 29 estédn
dispuestos en sentido radial desde las paredes de la linea
de entrada para reducir la formacidn de un remolino y la
turbulencia resultante y con ello aumentar la eficiencia
del chorro.

Un forro elédstico 28 estd aplicado a la pared interior
del cuello venturi. Tal forro es preferiblemente elasto-
mérico y puede estar constituido por un material apropiado
similar al caucho, tal como unc de los cauchos de uretano.
El exterior de la tobera est&d dimensionado de tal forma
con respecto al cuello que, cuando la tobera es llevada
hacia el cuello, se efectlia un cierre hermético con el
forro elastomérico para cerrar el cuello a manera de v&l-
vula de retencidn e impedir con ello el reflujo en direc-
cidn inversa hacia abajo por la linea de descarga.

En el extremo superior de la linea de entrada estén



10

15

20

25

dispuestos unos dispositivos de accionamiento para variar
y controlar la posicidn de la tobera, ya sea en alguna
posicidn seleccionada o para someter la misma durante el
funcionamiento del aparato a un movimiento alternativo.
Tales dispositivos consisten en una campana 30 montada
en el extremo superior de la seccidn 25 de la linea de
entrada y que adopta la forma de un cilindro. La por-
cidn 25 de la linea de entrada entre la campana y la tobe-
ra resulta asf movible y susceptible de efectuar un movi-
miento alternativo en las guias 22, 24. Una porcidn fija 32
de la linea de entrada 14 estéd soportada en la linea de
descarga 12 por un apropiado estribo doble de soporte 34
y se extiende hacia abajo por el interior del cilindro -
formado por la campana., La campana estd provista de un par
de retenes espaciados 36, 38 que actfan contra la pared
de la porcidn fija que se extiende hacia abajo de la linea
de entrada. La linea de entrada lleva un &mbolo 40 de posi-
cién fija que juntamente con la campana y los retenes 36,
38 determina un cilindro de doble efecto. Los extremos del
cilindro estdn provistos de entradas hidrdulicas 42, 44
de manera que el cilindro y el extremo inferior asociado
de descarga de la linea de entrada puede subirse o bajarse
seglin la aplicacidn de diferencia de presidn hidr&ulica
en un lado apropiado del émbolo 40.

Se han previsto drganos de control para gobernar
los dispositivos de accionamiento y para establecer la
posicidn de la porcidn movible 25 de la linea de entrada

y la tobera asociada, que consisten en un circuito paralelo



10

15

20

25

gue lleva intercalada en una rama una valvula hidrdulica
de cuatro vias 45 que tiene salidas de gobierno 46, 48
conectadas a las entradas 42, 44 en uno y otro extremo del
cilindro y una linea de drenaje o descarga 49 que pasa
a través de una valvula dosificadora 50 gue controla
parcialmente la velocidad de movimiento del aparato, Topes
ajustables por tornillos 52, 54 asociados al cilindro 30
cooperan con la palanca de gobierno 5la de una valvula
automatica 51 de control de nivel intercalada en la otra
rama del circuito y que determina las posiciones extremas
deseadas de la carrera del cilindro hacia arriba o hacia
abajo, como se indica por la linea de trazos 59 que muestra
la posicidn superior o de cierre. LoOs topes sirven pues
para accionar la valvula automdtica y con ello invertir
la distribucidn de presidén y la direccidn de desplazamiento
de la linea de entrada en cada extremo. La presidn de fluido
hacia la vilvula automdtica es suministrada por una linea de
toma y una vdlvula de cierre principal 60 desde la linea
de entrada a alta presidn.

Se han provisto medios para detectar la naturaleza
del material gue fluye a la linea de descarga y para
regular los circuitos hidr&ulicos de control para cerrar
con ello el cuello venturi al ocurrir ciexrtas condiciones
predeterminadas. Tales medios consisten en sensores adecua-
dos 61, 62 montados en la linea de descarga. EL sensor 61
responde al flujo en la linea de descarga y opera al cesar
el flujo excitando el solenoide 64 en la vdlvula 45 para

cerrar el cuello y evitar reflujo. El sensor 62 detecta

—10_
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contenidos sdlidos, midiendo en el caso de hierro magnético
cambios en el campo magnético. Cuando el contenido de
sblidos de mineral resulta demasiado grande, el sensor 62
excita el segundo solenoide 68 de la vdlvula 45 para cerrar
la tobera en el cuello. Cuando la linea de descarga estd
completamente cerrada, el Gnico elemento que pasa a la
linea de descarga es agua a alta presifn, actuando &sta
para limpiarla de cualquier obstruccidn por una alta carga
de sblidos.

Los dispositivos de accionamiento y el circuito de
gobierno sirven conjuntamente para permitir un control
continuo de la abertura de la tobera en el cuello durante
el funcionamiento de la bomba de chorro.

De esta forma, la presente invencidn proporciona
considerable flexibilidad en el funcionamiento, permitiendo
de lamaneramis eficiente su empleo a varios niveles al
mover la posicifn relativa de la tobera hacia el cuello
para control de la amplitud de abertura del cuello. Cuando
se bombea a profundidades maximas, la abertura del cuello
de tobera se disminuye para restringir la cantidad de
material aspirado y con ello desarrollar una mayor altura
de elevacidn. En operaciones de carga ciclicas en las
cuales se cargan y desaguan sucesivamente lodos, la bomba
de chorro estd a un nivel mis alto al final del ciclo de
carga y la altura de elevacidn queda reducida. En este
momento, el cuello puede abrirse para recibir el méaximo
volumen. Cuando la tobera estd en posicidn completamente

cerrada, gqueda la misma oprimida contra el forro eldstico 28

- 11 -
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del cuello, estableciendo un cierre completamente hermé&tico.
El empleo de un tal forro permite también reducir la posi-~
bilidad de que un trozo bloquee la tobera en posicidn par-
cialmente abierta. Por supuesto, al finalizar cada ciclo

de carga, el cuello es cerrado y el conjunto es movido
hacia arriba fuera del recinto receptor de modo que se puede
bombear lodo adicional hacia el mismo. De esta forma, el
caracter ajustable del aparato seglGn la invencidn permite
lograr la maxima eficiencia de la abertura del cuello
venturl que corresponda a los distintos niveles, y el
volumen de liquido decrece cuando la tobera cierra el

drea del cuello. Asimismo, la extraccidn por la bomba de
chorro no se corta como lo haria si la tobera fuera utili-
zada en una {nica posicién fija. Adicionalmente, al cerrar
la bomba de chorro, se previene completamente el reflujo

de la columna de liquido en la linea de descarga.

Ademds, esta facultad de poderse ajustar el cuello
permite que el aparato segiin la invencidn pueda también
actuar en movimiento de vaivén, en el cual la tobera es
movida hacia el cuello y alejada del mismo en una distan-
cia predeterminada y durante un ciclo predeterminado para
variar la cantidad de material descargado. En .esta forma
operante, los topes limitadores ajustables 52, 54 en la
porcidn movible 25 de la linea de entrada 14 sirven para
accionar la palanca de gobierno 5la de la vdlvula automidti-
ca 51. Al ajustar la valvula dosificadora 50, la amplitud
de movimiento de la linea de entrada puede ajustarse para

determinar el nlimero de ciclos por minuto que se empleen.

- 12 -
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Generalmente, el tiempo de repeticidén del orden de
1 a 5 segundos para cada ciclo completo resulta satisfac-
torio. Cuando el ajuste se ha hecho asi, el chorro efectia
autométicamente un movimiento de vaivén y en cada ciclo
absorbe una carga de liquido que luego se mueve a través
del cuello y es expulsada por la linea de descarga. Entre-
tanto, la tobera de chorro retrocede para recoger otra
carga y procede continuamente a descargar el liquido en una
serie de pulsaciones. Esta forma de operar se estima la mis
adecuada para bombear lodos con el aparato seglin la inven-
cibn,

Por lo que respecta a la Fig. 4, se muestra en ella
una construccidn alternativa de la invencidn, segiin la
cual, se utiliza un par de cilindros de doble efecto 80,
82 montados a uno y otro lado de la porcidén fija 84 de la
linea de entrada de alta presidn y que tienen véstagos
de accionamiento 86, 88 que se extienden hacia abajo y
esté@n conectados con una brida adecuada 90 montada en la
porcidn movible 92 de la linea de entrada que estd acopla-
da a la porcidn fija 84 para movimientos deslizantes
reciprocos mediante una empagquetadura adecuada 94. Esta
disposicidén facilita la construccidn del aparato segiin
la presente invencidn al permitir el empleo de componentes
convencionales disponibles.

Una caracteristica adicional ilustrada en la Fig. 4
se refiere al control de posicidn lateral de la tobera.

En el extremo inferior de la campana 12 que forma el

cuello venturi se ha dispuesto un reborde anular 96 que

- 13 -
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se extiende hacia afuera y tiene orificios de guifa. El
extremo de la linea de entrada inmediatamente por debajo
de la tobera estd provisto de una brida anular 98 que
lleva asociadas unas varillas de guia 99, 100 montadas

en alineacidén con los orificios de guia en el reborde 96
Yy en alineamiento con el movimiento deseado de la tobera
hacia el venturi. De esta forma, las fuerzas a que la
tobera queda sometida durante su funcionamiento no podrén
desplazarla fuera de su alineamiento, con lo que queda
impedido que su capacidad de colocarse en posicidn de
cierre o su eficiencia resultaran afectadas por falta de
alineamiento. En la forma de realizacidn ilustrada, la
posicidn reciproca de tobera / cuello queda determinada
por el movimiento de la tobera y porciones asociadas a la
misma de suministro de fluido. Es obvio que la linea de des-
carga podria, alternativamente, estar construida para mo-
verse con respecto a una tobera fija con solo intercam-
biar ciertas partes entre las lineas respectivas. De
acuerdo con ello, cualquier procedimiento para ajustar
ripidamente las posiciones relativas del cuello y la
tobera, estd comprendido dentro del alcance de la presente
invencidn.

Se hace constar que las formas especificas de reali-
zacidn descritas para ilustrar la presente invencidn, han
sido dadas tGnicamente a titulo ilustrativo, ya que muchos
cambios y adaptaciones de la presente invencidn pueden
ser ideados por los entendidos en la materia. Por ejemplo,

mientras gue se ha descrito e ilustrado un sistema hidrau-

_14_
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lico para controlar la posicidn de la linea de entrada 14
accionado por la propia linea de suministro de fluido a
alta presidn, se podria utilizar un circuito hidré&ulico
separado y alin operar en un medio diferente tal como
aceite. De hecho es también posible el empleo de disposi-
tivos mec@nicos de accionamiento con alguna pérdida de
facilidad de operacién. Muchas otras aplicaciones de la
invencidn, ademds del desagilie de lodos, pueden descubrir
los entendidos en la materia. Por ejemplo, la bomba de
chorro seglin la presente invencidn podria encontrar
aplicacidn directa como dispositivo dosificador cuando
se tenga que mezclar un aditivo con el lodo o liquido,
por ejemplo en la aplicacidn para combatir incendios.
Tambi&n el empleo de aire, mezclas de aire/liquido, u
otros gases y mezclas de gases y liquidos pueden utilizar-~
se como fluido para el chorro a alta presidn cuando se
requiera una flotabilidad adicional para obtener una
elevacidn satisfactoria. La invencidn, por tanto, debe
interpretarse en forma amplia, limitada tGnicamente por
el alcance de las reivindicaciones.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en préctica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su prin-
cipio fundamental, puede quedar sometido a variaciones
de detalle. También se hace constar que esta invencidn
corresponde a la descrita en la Solicitud de Patente

Ser. No 181.017, depositada en los Estados Unidos de

_15_
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América en 16 de Septiembre de 1971, cuya prioridad se
reivindica de acuerdo con los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo esencial y por lo que se solicita
Patente de Invencidn, por veinte afios, lo que queda
resumido en las siguientes reivindicaciones:

12.- Método para extraer un liquido scbrenadante u
otro material de un recipiente o pozo, caracterizado porque
comprende las operaciones de bombear a alta velocidad un
fluido a través de una tobera a modo de eyector de chorro
dirigida hacia una porcidn de cuello venturi de un con-
ducto de descarga para extraer por dicho cuello una carga
de dicho liquido a través de dicho conducto de descarga,

y de desplazar dicha tobera acercandola a dicha porcidn

de cuello y alejdndola de la misma, respectivamente, en
ciclos de tiempo dados para variar la velocidad y las
fuerzas de extraccidn aplicadas a cada descarga de liquido.

22 .- M&todo segn la reivindicacidn lé, caracteri-
zado porque dicha tobera a modo de eyector de chorro y
el cuello se realizan y disponen de manera que puedan
adoptar una posicidn cerrada, incluyendo el método la
operacidn de desplazar dicha tobera entre una posicidn
abierta y dicha posicidn cerrada para prevenir reflujo.

32.- Matodo seglin la reivindicacidn 12, caracterizado
porgue dicha tobera se dispone desplazable entre una
posicidn predeterminada parcialmente abierta y una segunda
posicidn predeterminada mds ampliamente abierta.

4§.- Mé&todo segfin la reivindicacidn lé, caracteri-

zado porque incluye ademds las operaciones de detectar
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el caradcter de la descarga del liquido en el conducto de
descarga, y de cerrar la unidad de tobera hasta alcanzar
un cierre hermético con la porcidn de cuello cuando el
cardcter de la descarga indica que el contenido de sdlidos
excede el nivel predeterminado o que la velocidad del flujo
cae por debajo de un valor predetarminado.

52,- M&todo seglin la reivindicacidn 1§, caracteriza-
do porque dichos ciclos de tiempo se repiten regularmente
y tienen un valor del orden de alrededor de 1 a 5 segundos
para cada ciclo completo.

62.- Método seglin la reivindicacidn 12, en su apli-
cacidn a la extraccidn de material de un pozo formado
por el mismo, caracterizado porque comprende las opera-
ciones de bombear un fluido a alta velocidad a través de
una tobera a modo de eyector de chorro dirigida hacia
dicho cuello para extraer por &ste una carga de dicho
material a través de dicho conducto de descarga, y de des-
plazar ya sea dicha tobera o dicho cuello uno con respecto
a otro para variar la velocidad y las fuerzas de extrac-
cidn aplicadas al material extraido.

72 .- Aparato para la realizacidén del m&todo segiin
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
comprender un conducto de descarga que tiene uno de sus
extremos adaptado para ser introducido en dicho recipiente
0 pozo, medios de campana que forman un cuello venturi en
dicho extremo de dicho conducto de descarga, una fuente
de fluido a alta velocidad, un conducto de entrada de

fluido a alta wvelocidad, incluyendo una tobera a modo de
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eyector de chorro dispuesta en un extremo de la misma,
medios para soportar dicho conducto de entrada de f£luido
a alta velocidad de manera que dicha tobera a modo de
eyector de chorro, en una posicidn operativa, esté
alineada con dicho cuello venturi, prdxima al mismo y
dirigida hacia 81, medios para desplazar ya sea dicha
tobera a modo de eyector de chorro o dicho cuello uno
con respecto al otro durante la operacidn de los mismos
para variar la posicidn de dicha tobera a modo de eyector
de chorro con respecto a dicho cuello y de esta manera
regular la eficiencia de dicho aparato extractor.

82.- Aparato seglin la reivindicacidn 72, caracteri-
zado porgue dichos medios para desplazar dicha tobera
a modo de eyector de chorro incluyen un cilindro hidrau-
lico de doble efecto que tiene un extremo conectado a un
objeto estacionario con relacién a dicho conducto de
descarga, Yy el otro extremo conectado a dicho conducto
de entrada de fluidc a alta velocidad, a fin de desplazar
este Gltimo juntamente con dicha tobera.

92 .- Aparato seglin la reivindicacidn 72, caracteri-
zado porqgue dicho cuello venturi estd provisto de un
forro elastom@rico para proporcicnar un asiento de cierre
para dicha tobera a modo de eyector de chorro, y porque
la configuracidn externa de dicha tobera a modo de eyector
de chorro estd adaptada para cooperar con dicho asiento
elastomérico para cerrar dicho cuello.

102, - Aparato seglin la reivindicacidn 7§, caracteri-

zado porque incluye adicionalmente al menos una varilla
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de guia, medios para soportar dicha varilla de guia en
uno de los dispositivos constituido por el cuello venturi
0 la tobera a modo de eyector de chorro, y medios dis-
puestos en el otro de dichos dispositivos para recibir
dichas varillas de guia con el fin de impedir movimientos
laterales de los dispositivos cuando el cuello venturi
y la tobera a modo de eyector de chorro se desplazan
acercandose o alejédndose entre si.

118, - Aparato segfin la reivindicacidn 72, caracteri-
zado porque dichos medios para desplazar dicha tobera a
modo de eyector de chorro incluyen un dispositivo hidréau-
lico de doble efecto dispuesto concéntricamente alrededor
de una porcidn mdvil de dicho conducto de entrada de fluido
a alta velocidad, y un émbolo dispuesto entre una porcidn
fija de dicho conducto de entrada y dicha porcidn mévil
del mismo.

129.— Aparato seglin la reivindicacidn 72, caracteri-
zado porque dichos medios para desplazar dicha tobera a
modo de eyector de chorro incluyen un cilindro hidr&ulico
de doble efecto, una vdlvula automitica de cuatro vias
con salidas operacionales conectadas a cada lado de diche
cilindro, incluyendo dicha vélvula automitica medios sen-
sores para determinar los limites de carrera en dicho
cilindro hidr&ulico para invertiyx de esta manera su direc-
cidn de movimiento en cada limite de carrera.

132, Aparato segln la reivindicacién 72, caracteri-
zado porque dichos medios para desplazar la tcbera a modo

de eyector de chorro incluyen medios para desplazar dicha
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tobera en ciclos repetidos entre una posicidn parcialmente
abierta y una posicidn més ampliamente abierta.

142.- METODO Y APARATO PARA EXTRAER UN LIQUIDO
SOBRENADANTE U OTRO MATERIAL DE UN RECIPIENTE O POZO,
tal y como gueda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de veinte hojas mecanografiadas por
una sola cara y de dos laminas de dibujos.

BARCELONA, 15 de Septiembre de 1972.

MARCONA CORPORATION
P.P.
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