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de inspecﬁién_en 1a que cada cépsuls es puesta en rotacién

latine u otro material. las odpsulas de gelatiha consten

‘de taﬁag ¥y cuerpos que se forman sumergiendo wnos pasado- .
‘1los revestimientos de gelatina sobre los pasadores, sepa-
'longitud adecuada ¥ acoplando telescépicamente las tapes
Y ouerpos vacios con suficiente firmeza para que permanez-
- can unidos entre si durante su manipulacién como cépsules
:Vaeiﬁs;,perd suficientemente sueltas pare permitir su des-

~g0lo en lo que se refiere & wa calided del producto, sino

mAQuinas en que aquéllas se llenan, para evitar un degpil-

farro y dosificacién inadecuada del material medicinal y
.nedas, i

- 100% ‘de inspececién de las cdpsulas vacias antes de su uso

- o
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Es¥a invencién se relaciona en general con apa-
ratos destinados & inspeccionar intermitentemente articu-
los_mahufacturados, y mds particularmente con un sistema
6p£ioo_parg la rdpida inspeccidn de grandes nimercs de cép-
sulas,mediéinales colocadas sucesivemente en una posieidn
gobre su eje para exponer la totalidad de su superficie g
1a inspecoién.

' Ias oépsulaa medicinales se producen en grandes
nﬁmeros en méquinas complejas N sensibles, a partir de ge~

rea enruné_eoluoién’de gelatina, causendo el fraguado de

rando eétos revestimientos fraguados, cortdndolos en la

acopiamieﬁto'para el llenado., las cépsulas'vacias han de

hallarse. tan libres como sea posible de imperfecciones, no

especialmente para permitir un debido funcionamiento de las

para 1mpedir la producoién de edpsulas imperfectamente lle-
‘la requerida calidad de las cdpsulas precise un

6 venta 8 otros paré su empleo. Heste ghora, esto se ha he-
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. pesor a través de una pantalla iluminada. Tal inspeccién

.miento hacia el exterior. Las superficies sxternas pueden

...3_.
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cho mediante observacidn visual por inspectores mientras

las cédpsulas son transportadas en una capa de un solo es-

visuel es costosa y no totalmente eficaz,

lag cédpsulas representativasg constan de tapas ¥y
cuerpos, cada uno de elloé dotado de una forme de copa
profunda, con una pared lateral generalmente cilindrica y
un extremo redondeado. La cdpsula telescoépicamente montada
puede variar considerablemente de longitud. E1l f£aldén de

su tapa se forma cominmente con un ensanchamiento o ahuse~

nb ser perfectamente redondas debido & variscién en el es=
pesor de 1a pared o a deformacién, Pueden producirse otres
diversas variaciones permisibles en cédpsulas aceptables.,
Asi, incluso las cépsulas "buenas" presenten ﬁng forme al-
g0 irfegular que hace de la inspeccién w girfeil problema.
' Una inspeccién eficaz queda dificultade también
por el gran nimero y variedad de defectos que pueden pre-
sentafse. Los defectos que deberdn sncontrarse en la ing-
peccidn incluyen cdpsulas hendidas o agrietadas, con ori-
ficios o muescas en su pared, aplastadas o aplanadag, te-
leacépicamente deformadas, cortes circundando o fijados de
otro modo & las cépsulas, odpsulas incompletas, ondulacioé
nes, bordes vueltos en las tapas, motas negras, indentacio-|
nes, burbujas, extremos deprimidos, bordes rasgados en la
tapa, rayaduras, punteados, puntos delgados, etc. Estos
diferentes defectos responden distintamente 2 la inspec-— |
cién dptice y algunos requieren condiciones de inspeccidn
distintas & otros. Asimismo, el aparato de inspeccitn de-

berd poder detectar defectos en cdpsulas incoloras y trens-
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forms parabélica.

‘mente rectos y los extremos redondeados y especialmente

tremos de cuerpos parabdlicos.

cias. Asimismo, algunas cdpsulas presentan una serie de

pimilares a algunos defectos.
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parentes &l igual que en cédpsulas de varios colores y gra~
dos de translucidez y en cdpsulas de dos colores, es decir,
con tapas y cuerpos de diferentes colores. La inspeccién
deberd aplicarse también a cdpsulas de -formas diferentes,

incluyendo les dotadas de extremos semiesféricos y las de

Se ha comprobado que es especialmente dificil
inspeccionar defectos en las zonas de hombro redandeazdo

de los extremos de las cdpsulas, entre los bordes general-
en las superficies parabdlicas de cdpsulas dotadas de ex-

Ia inspeccién ha de tener también en cuenta las
desviaciones incorporades en las cdpsulas para fines espe-
éialea;lEn algunas de ellas, se forma un par de protube~
rancias internas diemetralmente opuestas en la ‘tapa pare

impedir le separacién de tapas y cuerpos de cdpsulas va-

reseltos internos circunferencialmente espaciados en las
tapas parae retener conjuntamente éstas y los cuerpos de
cdpsulas llenas y acopladas, Tales protuberancias y resal-

‘tos internos producen desviaciones superficiales externas

Anteriormente no se ha realizado ninguna inspece-
cion automética o e mdquina. En un estudio anterior empren
dido por el solicitante, se considerd un sistema de ins-
peccién en que las cdpsulas eran puestas en répida rota-
cibén frente & un conjunto mévil de pequefias aberturas ex—
ploradoras fotosensibles, conmtruyéndose une nédquina ex-

ploradora de laboratorio manuaslmente alimentade para estu=-
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diar esta propuesta. Aunqﬁe el sistema dptico de aquel es-
tudio pareci{a prometedor, no se disponia de ningﬁn medio
pare manipular y presentar las cédpsulas a la inspeccidn a
un ritmo suficientemente elevado. ' |

Ia preéante invencién proporciona un sistema Ope
tico efectivo pars inspeccionar cédpsulas presentadag suce-
sivamente en una posicidn y orientaoi&n uniformes y dota-
das de wna rdpida rotacidén sobre su eje para ofrecer toda
su superficie a tal inspeccidén éptica. Permite inspeccio- _
nar no sdélo las superficies laterales géﬁeraimente cilin-
dricas de las cépsulas, sino también loé.extremos redondeam
dos y los hombros comprendidos entre los 12dos y los extrew
mos, de manera que puede realizarse uﬁa inspeccién comple-
fa en'ﬁn golo cilo y en la misma.eétacién inspeccionadora.
| La invencién es aplioable a cdpsulas transparen-
tos o inéoloras, asi como a8 cdpsulas de color wniforme y
otros de dos célores. También es aplicable & cdpsulas que
presentén normeles degviaciones suéerficialea resultantes
de pfbtuberanoias y-resaltos internos y a cdpsulas de di-
ferentes tamafios y formas, incluyendo las dotadas de extre
mos generalmente esféricos y aquéllas en las que el extre-
mo del cuerpe presents una configuracién parabdlica o en
forma de bala. |

Es convenieﬁte exponer la‘iluminacién y observam
cidn inspeccionadoras con referencia a una reflexidn espe-
cﬁlar o lineas brillantes sobre las superficies de cédpsu-
las "buenas"; sin embargb, se recordari que la inspeccidn
no consiste taﬁto en obgservar las condiciones de buenas
cdpsulas como en apreciar defectos por los que éstgs debe-

r4n ser rechazadas. En la inspeccidn de superficies de re-
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.para la inspeccién de cdpsulas, en parte porque determing-

‘que incorpora una o mis lentes. de observacién dispuestas

_pare former en sus plencs de imdgenes una representacidn

una'superficie terminal longitudinalmente incurvade por lo

"Bos sobre dicho frea de inspeccidn bara‘su reflexion espe-

_oir gobre la cdpsula, vista por el sistema de observacion,

volucién reales, tales como las de rodillos de cojinetes,
se ha propuesto, como en la patente estédounidense ne
2,944,667, observar la luz especularmente reflejada_desae
wnes lineas brillantes y detectar las diemipueionés de luz

en tal reflexién especular observada. Esto no es eficaz

dag irregularidades permisibles en la cdpsula, en su forma,
inestabilizan el brillo, y también debido & la variedasd y
oscuridad de los defsctos que hen de ser encontrados.

la invencién se relaciona con wa sistema dptico
pera la inspeccién de. cdpsulas medicinales o andlogas, dow
tadas de superficies longitudinelmente incurvades, mientras| °
cade cépsule gifa sobre su eje en una posicidén de inspec-

cién, cuyo sistema incluye un sistema de observacién éptico

de uh drea a inspeccionar de la superficie de la cépsula,

cuyo drea incluye una superficie lateral de la cépsula y

menos en un extremo de s&quélla, un sistema de iluminaeidn

que incluye una fuente luminosa para dirigir rayos lumino-

cular degde ella hacia el citado sistema de observacidn,
emanendo dichos rayos luminosos de una serie de puntos de
ﬁn érea‘de la fuents luminosa que se extieande en el senti-
do terminal de la cédpsula sobre un amplio arco que envuel~

ve por lo menos un extremo de aquélla, 2l objeto de produ-

un dres de lineas brillantes de reflexién especulsr, que

incluye unae porcidm latersal lineal en el lado de la cépsu~
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* la y una porcidn terminal lineal en un arco alargado sobre

la superficie terminal longitudinalmente incurvada de la
misma, y un medio fotodetector sensible a la luz de dicha
representacién en imagen sobre wia o més dreas de la misma,
en relacidn espaciade respecto a la posicidén de dicho éres
de lineas brillantes de aquélla,

Ie invencidn se relaciona también con un aparato
de inspeccidn éptica destinado a examiner cdpsulas medici-
nales o andlogas, que comprende medios para sostener y po-
ner en rotacidn cada cdpsule sobre su eje en una posicidn
de inspeccidn, con sus extremos expuestos axialmente y su
lado expuesto lateralmente a la inspeccidn, un sistema de
lentes de observacidn léteral cuyo’éjg es hormal al de la
oépsula, por lo menos wn sietéma de 1éntee de observacién
terminal cuyo eje forma un dngulo con el de la cépsula y
que se situa 8l mismo lado de la cdpsula que dicho sistema
de lentes de observapién lateral, y un espejo sobre el eje
de la cédpsula y dispuesto para reflejar una vista terminal
de la misma hacie el citado sistema de lentes de observa-
cidn terminal,

Ie invencién se relaciona tambidn con un sistema
dptico para inspeccionar odpsulag o andlogas piezag de tra-
bajo & inspeccionar, dotadas de una superficie de revolu-
cién esférica u otra de una linea convexamente incurvads
alrededor'de un eje; nientras la citada pieza es puesta en
rotacidn sobre su eje de revoludidn, cuyo sisteme éptico
incluye w sistems de observacién para observar la superfi-
cie convexa desde waa direccidn predéterminada, un sistemﬁ
de iluminecion que incluye una fuente luminoss para diri-

gir rayos de luz sobre la citade superficie convexa para
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ella, vista por el sistema de observacién, un drea de 1i-

-arco alargado en la superficie convexa, incluyendo dicho

"iluminacidén cue proyecta luz sobre la cédpsula desde una

que "eanvuelve" a la cdpsula longitudinalmente y, visto por

406940

su reflexién especular en dicho sistema de observacién,
convergiendo los citados rayos sobre la menciocnada supere
ficie convexa desde una serie de puntos de un 4rea de la
fuente luminose distribuf{dos en un amplio arco que~en§uelf

ve & tal superficie convexa, al objeto de producir sobre
neas brillantes de reflexidn especular extendida sobre un

sisteme de observacién dptica medios para deteotar varig-
ciones de luz en un érea de observacidn de la superficie
convexe asi{ iluminade, mientras se gire la pieza de trabajg
la cédpsula presenta una superficie reflectora
convexa que forms parte del sisteme éptico y el sistema
de ilumin;cién produce una reflexidn especular desde ague
1la superficie en los sistemas de lentes de observacidn
sobre drees de lineams brillantes que pueden variar en su
forma y definicién segin sean la forme de la cépéula ¥y la
del haz de luz con que se ilumina. ’ |
En general, un preferido aparato de inspeccién
ineluye (1) un aparato de observacién que puede compren-
der un sistema de lentes de inmspeccidén lateral y dos sige

temes de lentes de inspeccién terminal; (2) un sisteme de
serie de puntos dispuestos en un drea estrecha y elargads

el sistema de lentes, produce una reflexién especular soe
bre una linea brillante que es sgstancialiente continua
de extremo & extremo a lo largo de la cépsuia vy sobre sus
extremos redondeados; (3) planos de imdgenes en los que

el sistems de lentes proyecta indgenes del lado y extremos
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de la cdpsula, y (4) detectores de luz que detectan &sta
en tales imdgenes sobre 4reas lineales espaciadas de las
1fneas brillantes de las mismes. El ciclo de inspeccidn
para ceda cédpsula giratoria se continde a través de una

serie de revoluciones de aquélla, por ejemplo cinco, para

- establecer una redundancia en la inspeccidn.

El sistema de lentes de inspeccién lateral ve la
1inea brillante en toda la longitud de la superficie late=
ral generalmeﬁteroilindrica ¥y en cierte medida puede ver
1a linea briliante en lag superficies edyacentes que for-
man el hombro de la cépsula. Ia inapeccidn lateral utilize
preferiblemente una serie de deteqtores de luz sensibles
8 le misma en diferentes porciones de un 4rea lineal sus-—
tancislmente comtinua paralels y espaciada respecto a la
1{nes brillante en la imagen lateral de la cépsula, pudien

do detectar uno o més de estos detectores desviaciones in-

 corporadas, como desde resaltos y protuberancias internos

resistentes & la separacién en la pared de la cdpsula.

Ie ingpeccidén de les dreas correspondientes a
los extremos y hombros de las cdpsulas es grandemente fa-
cilitada por el sistema de iluminacidn "envolvente", que
produce una linea brillante alargada sustancialmente en
toda le superficie longitudinal incurvada del extremo de
la cépsula, tal como se Ve mediante un simple sistema len=-
ticular situado mds a8llf del extremo de le cépsula. Sin
tal iluminecién envolvente, solo eparece un pequefio punto

prillante. Ie iluminacién envolvente vy la linea brillante

‘permiten 8l sistema de observacién ver defectos en todes

- lag pertes de las diffciles drees correspondientes & los

extremos y hombros.

SenemEa e CmEAm vk terss e w o ess m ke e
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Con un sistema de lentes de observacidén terminal
que ve la cdpsula por sua extremos, la linea brillante
alargada aparece como linea radial sobre la imagen del ex-
tremo de la cdpsula. Ie inspeccién terminal puede utilizar
g6lo un Gnico detector de luz dispuesto péra,deteotar ésta

.en dreas lineales radiales de la imagen terminal, engular-

mente espaciadas respecto & 1a posicién radisl de la linea
brillante, .

Con los detectores lateral y terminsles dispues-

tos para detectar luz en édreas de imagen espaciadas de las

éreaglbrillantes, aquéllos responden tento a disminuciones

‘eomo & inorementos de luaz. Verdn esf{ disminuciones de luz

difuse desde sus reas de inapeceidn, fales como las que
pueden ger causadas por puntos negros, orificios, cortes
y similares en tales dreas de 1nspec¢iéﬁ. Asimismo, y de
maners especial, verdn incrementos de luz causados por re-
flexién especular en los detectores desde defectos tales

como burbujas, ondulaciones y similares, que producen cem-

' bios bruscos en la curvaturs de le superficie de la cépsu-

la,

7 Los detectores estdn conectados a circuitos elég
tricos en 1os.que producen sefiales que contienen'vgriaciof
nes o altibajos correspondientes a las veriasciones de luz
que representan los defectos observados en la cdpsula. Ese

tes sefiales son tratadas y analizadas para el control del

funcionamiento del mecanismo de aceptacidén-rechazamiento

a fin de aceptar o rechazar las cdpsulas inspeccionadas 7
canter las aceptadas y las rechazadas,

En lag seilnles de ios>detectores de luz dispues-

tos para observer defectos en dreas de la odpsula que no
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,reohazamiento'de 1s anormalmente corta medida de tiempo.

“dos sotre 1a guperficie de la cédpsule giratoria desde una-

cha drea de lineas brillantes en la cépsula ¥ en su imagen,

contienen desviaciones incorporedas, la producci&n de una
sola variacién de megnitud predeterminada a cada revolu-
cién de la cépsula puede considerarse como suficiente para
ceusar ol rechazemiento de la cépsuia. Cuando el detector
de luz es uno que ve desviasoiones incorporadag, el irata-
miento-y andlisis de meiinles ha de tener en cuenta el as-
pecto de la seiial de las variaciones dorrespondientes a
tales desviaciones incorporades. Un método preferido de
procesamiento de seflales que contieneh tales variéciones
incorporadas consigte en medir el intervalo de fiempo'en-
tre variaciones, de manera que la presencia de una varia-
cidn causeda por un defecto produzea una medida de tiempo
entre suéesivas.variaciones que sea mAs corta que el tiem~
po normal predeterminado entre variaciones debidas a desvig.

ciones incorporadas. Entonces puede derivarse una seilal de

Ie linea brillante sustancialmente continua de
extremo a extremo en lz cépsula eé producida por una re-—

flexién-eébecular de rayos luminosos adecuadamente dirigie-

serie de puntos dispuestos en un érea de fuente luminosa

estrecha y aiargada.

le estrechez es deseable para delinear un estre-

de manera que se obtenga una relacidn predeterminada y uni-
forme entre el drea de lineas brillantesry el drea de de-
tecoibn de luz. El alargamiento del drea de la fuente lu-
minosa es desesble para producir una iluminecién uniforme
de extremo & extremo de la cdpsula. El 4rea de la fuente

lumihosa deberd extenderse sobre un amplio dngulo en el

T X e R S & iekerms o Bar <a i .
D e b o o e v o
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plano de la cédpsula, de manera que los rayos de luz con-
verjan sobre aquélla en el referido dngulo para producir
une linee brillante sustancialmente continua de extremo
a extremo.

 Puede obtenerse wna iluminecidn funcional de ve-

rias maneras. Por ejemplo, puede disponerse un 4rea estre-

cha y alargada de fuente luminosa mediante el empleo de
una o més lémperas dotadas de filamentos en linea alargada,
nediante tubos luminiscentes configurados, por medio de |
éptice fibrosa conductora de la luz, dispositivos épbicos

divigores de haces, etc, Sin embargo, hemos observado que

~se obtienen los mejores resultados mediante el uso &e una
'sola-fuenfe luminosa -y dé un espejo configurado en forma

; de estrecho segmento de wa superficie elipsoidel, dispo=

nidndoge dicho espejo de tal manere que la fuente de luz
sea adyacente & un foco de la superficie del espejo elip=-
soidal y la cédpsula sea adyacente al otro foco de tal su-
perficie, como se muestra en 12 solicitud copéndiente

' . Tal sistema de iluminacién
pfoduoe un delgado naz en forma de cufia de rayos de lugz
oonvergentes dirigidos hacie la cdpsule desde un amplio
dngale y que envuelve los extremos de aquélla para vprodu-
cir una reflexién especular sobre una estrecha linea bri-

llante continua de exiremo & extremo a lo largo de la su-

perficie de la cépsula giratoriz,

Los adjuntos dibujos ilustran 1l invencidn y

nuestran uwng versién especifica preferida de 12 misma. En

tales dibujoa:

la figura 1 es una vista en geccién que muestra

"en alzado lateral un mecenismo suministrador de cdpsules




10

18

20

25

30

- 13-

406940

secuencialmente y a elevados ritmos de alimentacién, a una

PN K i
b ot |

cabeza de inspeccidn ajustadora.

Ia figura 2 es wa vista en planta, con partes
separadas, de 1a cabeza de inspeccién, con un sistems de
inspeccidén éptice segin la invencién‘mostrado esquenética~
nente.

Ia figura 3 es una seccién vertical por la linea
3-3 de la figura 2.

Ia figura 4 es un alzado lateral, a éscala an-
pl;adé, que muesira uno de los:iodillds'de'écciohamiento
de 1a cabeza de inspeccién, en relacidn con una oédpsula
representétiva. |

Ia figura 5 es una vista en planta de un meca=
nismo de inspeccidn éptica que incorpora la invencién, mos-
trado en relacidn con la posicién inspeccionadora de la
citada cabeza. .

la figura 6 es un alzado terminal del mecanismo
éptico mostrado en la tigura 5.

' - ba'fiéura T .es wn alzado lateral del mecanismo
éptico mostraedo-en las figuras 5 y 6.

 Ia figgra 8 es wn alzado lateral, con la place
oubridora retirada, de un sistemz de iluminacidn preferido,
que mues tra esquendticamente las posiciones de la fuente
luminSSa vy de 1a cédpsula en relacidn con los focos del es-
pejo elipsoidal.

La figura 9 es wn alzado frontal del mecanismo
de iluminqoién mostrado en la figura 8, con la ventana fro
tal retirada y don partes moatradaeren secoidn,

Ia figura 10 es un alzado lateral de lu ofpsula

iluminade, visté desde el punto de gbmervaoién del slatoma
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la figura 11, que muestra una oépsula iluminade del tipo

" oédpsula tal como aparece en el plano de imdgenes de un sis-

peceionar cuatro dreas de la cdpsula, como se Ve en la fi-

de lentes de exploracidn lateral.

’ la figura 11 es un alzado terminal de la odpsula
iluninada, vista desde el punto de observacién del sistena
de lentes de exploracién superior, -
| Ia figure 12 es un alzado lateral similar al de

provisto de un extremo parabdlico, & veces denominada cdp- '
sula de tapa parabllica,

la figura 13 es un diegrame del sisteme de ing=
peccién lateral éptico, tomado sustahcialmente como sec-
cién horizontel por la lfnea 13-13 de la figura 8,

Lag figuras l4e y l4b son pqrciohes ampliadas del]
sistema éptico de la figura 13,

B la figure 15 es una vista de la imaggn de una

tema Sptico de observacién 1gferal, gque muestra la rela-
oidn entre la linee brillante ¥ las aberturas de la més-
cara,

" la Pigure 16 es una seccién vertical esquemdtice
que muestra la relacién entre la mdscara del plano de imé~

genes y cuatro dispositivos fotodetectores usados para ins-

gura 15.

~ La figura 17 és un diagrams del sistemae Sptico
de inspeccién terminal, tomado sustancialmente como seccidn
vertical en el plano de la figura §,
» Ie figure 18 es una porcidn agrandada del esque-
me de la figura 17; y

‘Ia figura 19 es una vista que muestrsa la imegen

del extremo de la oépsula observada en el plano de imdgenes
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de la figura 17 y que muestra la relacidn entre la lines

brillante y una forma preferida de aberturs de la mdscara.
' Una cdpsule representativa 25, como se muestra
en las figuras 4 y 10, comprende un cuerpo 50 provisto de
una pared lateral 49 generalmente cilindrica o ligeramen-
te abocinada y de wn extremo eemiegférico 5l. Una tapa 52
es teieséépicamante recibida sobre el extremo abierto del
owerpo 56 e incluye un extremo semiesférico 53 y una pa-
red lateral o falddn 55 que es en general cilindrico pero
que cominmente se ensancha o abocina hacia el exterior en
direccién de su extremo abierto. Ia tapa presenta dos pro-
tuberancias internas y diametralmente opuestes 54 destina-
das & retener el cuerpo 50 ¥ ofrecer resistencia a la se-
paracién de la taps y el cuerpo, cuyas protuberaneias in-

ternas aparecen como ligeras depresiones en la superficie

exterior de la tapa., Ests presents tembién tres amplios

resaltos internos 56 en la porcién de hombro donde el ex-
tremo 53 se une al lado 55, cuyos resaltos producen tres
conjdntoé de depresiones y aristas en la superficie del
hombro de la tapa. Las desviaciones asi producidas en la
superficie de la cépsula, que por lo demds estd disefiada
como une superficie de revoiﬁcién, se tienen én cuenta al
procesar y analizar los resultados de la inspeccidn.

El mecanismo manipulador y alimentador de cdpsu-~

'lag mostrado en la figura 1 comprende una tolva 10 para la|

recepcién de cépsulas & granel, presentando una barra agi-

tadora alternativamente desplazable 12 en su fondo, adap-

' tade para pasar odpsulas desde 1a tolva 10 & un canal in-

_ferior;y desde 61 al tramo superior de un transportador de

cadena 14 arrastrado alrededor de una rueda dentada infe-
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rior 16 y de una rueda dentada superior o rueda de trans-

ferencie 18, Al salir el trangportador dg la tolve 10, pe~

sa a través de una estacidén rectificadora que comprende

" una escobilla 20 y una correa 22 que funcionan conjunta~

mente con la:forma de las cubetas 15 del transportador pa=

‘ra invertir la posicién de las cdpsulas dirigidas con el

cuerpo por delante, de manera que todas las cédpsulas situa-
das en el transpoftador gpean wiformemente presentadas en

posici6n dé tapa por delante. Luego pasan sobre la rueda

dentada superior o rueda de trangferencia 18, donde unos

émbolos internos 19 elevan las céapsulasg desde las cubetas

del transporteder y las transfieren sucesivamente & la ca~-

beza de inspeccidn ajustadora 24.

la cabeza de inspeccién 24 (figuras 2 y 3) com-
prende una serie circunferencial de rodillos verticales y
espaéiados 26 que forman entre ellos una serie pircﬁnferenr
cial de mﬁesoaa 28 receptoras de cépsulas. El fondo de ca=
da muesce estéd abierto a un conducto de succidn 30 para su
comunicacidn con cdmaras y conductos de control dentro de 7
la cabeza. Ia succién aplicada a través de tales conductos
30 retiene las cdpsulas 25 en las muescas y la supresidn
de la suceidén y/o un chorro de aire descarge las cédpsulas
de la cabeza. Esta (ltima gira en el sentido de las agujas
del relo] segin se ve en la figura 2 y lleva cédpsulas des~
de una estacion de CARGA en el fondo, & través de tres .ope
raciones de ajuste, a una estacién de INSPECCION a la dere
cha y luego, & través de tres operaciones de ajuste adicig

neles, & una estacién de RECHAZAMIENTO en la parte supe-

_rior y a una ebtacién de ACEPTACION inmediatamente después

de la estacién de rechazamiento.
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nice inferior 46 y un hombro 48 marcadamente definido en—
" hacia abajo, de manera'éug la pared latersl 49 de su cuerpd

" del rodillo 26 y el borde terminal superior de la tapa 52

ﬂ&i '"I.Hl )ﬂﬂ

Lo trensmisién de ajuste para la cabeza inspec-
cionadora 24 tiene lugar a través de un drbol central 32
nostredo en la figura 3. Este acciona un cubo 34 en el que
un cojihete de bolas 36 sostiene un engranaje anular 38
que es continuamente accionado por un engranaje rotatorio
40 y que acciona a los pifiones 42 flaados en los drboles
43 de los rodillos 26 accionadores de las cédpsulas. Este
tren de trensmisidn determina la rotacidén de las cdpsulas
25 en las muesceas 28 por efecto de los rodillos 26 durante
cada poaicidén de perada ajustada de la cabeza de inspec—
cién, El engrenaje anular 38 es desesblemente accionado de
manera continua.en 1z misma direceién que el cubo ajusta-
dor 34, lo que froduce la deseada rotacién de los rodillos
accioﬁédores 26'y de las eépsulas 25 durante las detencio=-
nes &justadas y reduce temporalmente tal rotacidn durante
los mov1miantos de ajuste. '

Los rodillos 26 accionadores de las cdpsulas son
deseablemente configurados como ae muestra en la figura 4,

con wna mitad cilf{ndrica superior 44, une mited troncocdé-
tre ellas. Ia cdpsula se encuentra an posicién'cdn la tapa
cilindrico se apoye contra la mitad‘superidr cilindrica 44

se apoye contra el.hbmbro 48 del rodillo 26. Ia superficie
cénica inferior 46 del rodillo 26 se mantiene separade de

la paréd lateral abocinada 55 de la tapa 52 de la cdpsula,
pero se aoopla é diche tepa en un@ porcién sustancialmente
eiroular entre las indenteciones 54 y 56. Cada par de ro-

dillos 26‘sqgtiene as{ una cédpsula 25 para une rotacidn
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de wna vélvuls 69 cuvando la cédpsule situeda en aquella. po-

a presiéﬁ,~que estd continuamente conectada & la fuente de
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sustancialmente estable sobre su eje, acciondndols en tal

rotacién,

Para aplicar sucoién o un control por flujo de
aire a las cdpsulss, 1a poreién guperior de la cabeza de
inspeccién 24 estd formada por una anilla 58 que define
una cavidad cilindrica en la que ge asienta un’ bloque val-
vular éokmantenido en posicién fija dentro de la anillg 58 |
mediante un_colector 62, Como se ve en la figura 2, el blod
que valvular 60 tiene una cémara de succién principal 64
que aplice succién & los conductos 30:en todo el recorri-
do de las muescag 28 de alojamiento de las cdpsulas desde
le- estacién de carga hasta la estacidén de rechazamiento,
pero poco entes de ella. Frente a la estecién de RECHAZA-
MIENTO, el bloque valvulaf tiene une cédmara de succidn 66
que estéd normalmente conectada a un conducto 63 aplicador
de succidn a través de una vélvula 65, pefo que se conmita

8 un.fvénté'de suministro de aire = presidén 67 a través

siciép—hé'de ser rechazada, de manere que, en lugar de mand
tenerse la cépsula en 1z muesca 28 por succién, aguélia
sera expulsada por un chorro de aire a través del conduc-
to 30.,Lés véivulés 65 y 69 pueden ger desviadas simultd-
neemente por solencides. Frente a la estacidn de ACEPTACqu

el blogue velvular 60 presenta une abertura 68 para aire

suninistro de maire a presidén 67 para suministrar éste al
conducto 30 en esta posicidn de ajuste y expulsar asi de
la cabeze de inspeccibn todas las cdpsulas no rechazadas
i JA poalelén de vechhranignte. Uon ssve alepesialén, ol

control de las vdlvulas 65 y 69 determina si ge aplica sug
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- madamente elvededor del centro de aquélla, de manera que
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cibn o aire a la cédmara de conirol 66 y ello determina si

ceda cépsula que llega & la estacion de rechazamiento es
rechazada o retenids pars su descarga en la estacién de
aceptacién. Tal control puede efectuarse en respuesta a la
sefinl de salida de inspecciédn realizada en la correspondien
te estacién,

la inspeccién efectuada en la estacion de INSPECH
CION se indica esquemdticamente en la figura 2 y se des~
cribe luegormés detalladamente. La cdpsula situada en esta
posicién es ilumineda por una lémpara 70 de elevada inten~
gidad mediante un espejo 72 en forma de estrecha bands cor-
tade de ung superficie elipsoidal. Gomorse muestra en la
figura 8, lz banda del espejo se extiende en el plano 74

del eje de la cdpsula & través de un arco de 160° aproxi~’

ge extiende sustancielmente hasta el propio eje de la mig-
me. Bsto proyecte sobre la cépéula un haz o cufia de rayos
luminqsés circunferencialmente estrecho y longitudinalmen-
te ancho, cuyos rayos se aproXiman a la cépsula desde pun;
tog distribufdes sobre un amplio 4ngulo en el plano.de su
eje; Ello produce una reflexién especular‘en la lente 80
del-sistemé de lentes de observacidén latersl sobre el eje
78 y hace que tal reflexién.especular tenga lugar desde

un dres brillante estrecha y bien definide a lo largo de
todo,él-lado de 1a cépsula. Ia lente de observacién late-
ral 80 proyecta wa imagen de 1= cédpsula en un plano de
indgenes 82. Aqui, la luz procedente de la lfinea brillante
es bloqueads por una.méscafa 84 que presenta una aberture
86 muy cerca. de 1z imagen de 1a lfnea brillante. Un medio

gensible a la luz, mostrado como dispositivo fotodetector
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.oﬁservgr le parte superior de la cdpsula, un tubo de len-

" luminosos desde la parte superior de la chpsula 25 a una

" pejo 106 provisto de un espejo 108 para desviar los rayos

-ribr Presentan wnos soportes de ajuste 112 destinados a

'soétener los portaméscaras 116 en los planos de imdgenes
'.prende una via de gufe 114 adaptada para recibir un porta= |

Los portemdscaras- superiores e inferiores 116 se ajustan

_294“@ @49

88, estd situndo detrds de la abertura, ajustdndose prefe<

riblemente para responder a disminuciones en la luz obser-
vada y.especiéimente también & aumentos de luz causados.
por rayos espécularmente reflejados y dirigidos a través
de la abertura por defectos de la cdpsula.

El mecanismo Sptico se muestra més detalladamen—
te en las figuras 5, 6 ¥y 7. Comprende una mesa de montaje
90 que sostiene ajustéblemente wa bage 92 a la que se fi-
ja una columnae 94 sustentadora de lentes, en la que estén

ejustablemente montados un tubo de lente superior 96 para

te inferior 98 para observar el fondo de-la cdpsula y un.
tube de lente medio 100 para observar el lade de agquélla.
La columne 94 sostiene también un montaje de.espejo 102

que sustenta un espejo 104 en posicidn para desviar rayos

posici6n horizontal para introducirlos en el tubb de lente

96. Andlogamente, le columna 94 sostiene un monteje de es-
luminesos desde el fondo de la cdpsula a una direccién ho-
rizontal, introduciéndolos en el tubo de lente inferior 98.
Los tubos de lentes incluyen a los conjuntos de
lentes. de observacién 109, 110 y 111l y en su parte poste—
de los conjuntos de lentes., Cade soporte de ajuste 112 comm

mfscara 116 lateralmente deslizable en la via de gula 114,

en su soporte mediante tornillos de ajﬁste 118 nontados en
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las placas laterales 120. Por conveniencia en el reajuste
del sistema 6ptico de observacién lateral en una posicién
predetermineda, el porteméscara 116 (no mostrado) dispues-~
to en el tubé lenticular medio 100 es sujetado & un lado
por un émbolo de resorte ajustable 119 y en el lado opuese
to por un tornillo de ajuste micrométrico 122.

Cads. tubo lenticular es ajustable en su sentido
axial para enfocarlo sobre la cdpsula mediante un tornillo
de ajuste 124 que gira en una posicién fija en la columna
94 y acciona un petin 126 fijado al tubo lenticular, 1

' Cada portamdscara 116 comprende un cuerpo 115 y
uné placa cubridora 117. El cuerpo forma un asiento para
montar separablemente una médscara réctangular en el plano

de imdgenes del sistema lenticular y permite el montaje de

uno o més dispositivos fotodetectores inmediatamente de-

tréds de la méscara en posicidn de reaccionar & la luz que
pasa a través de las dreas de aberturas de la mdscara., Pre-
feriblemente; se emplean fotodetectdres gimples en los so-
porteg,éuperior e inferior para‘inspebcionar los extremos
de las cépsulas, uséndose une serie de tales fotodetecto-
res en el soporte del tubo lenticular medio 100 parg ins-
peccionar diferentes éreas longitudinales del lado de las '
cépsuias. El soporte 116 puede contener también componen;

tes alectrénicos usados con el fotodetector, tales como un

~ preamplificador,

- Pare alinear y enfocar elrsistema ¥y 1la mdscara,
le plasca cubridora 117 de un porfamdsoéra 116 puede ser re-
tirada y sustitufda por un bastidor 129 que contiene una
pantella de imdgenes de vidrio pulimentado en el plano de

imdgenes, con o sin 18 presencia de la méscara. En la fi-

T N MR PUEIRRE X W SN P SIREND ST 1% 1 Vg
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gura 6, el tubo lenticular 100 de observacidén del lado de

la cdpsula se muestra provisto de tal bastidor 129 y de una
pantalla de imdgenes 128. En esta pantalla 128 se muestra
wa imagen 25' de la cdpsula 25 y de su linea brillante.

| En la disposicién mostrada en las figuras 5 a 7,

los sistemas {pticos de observacién del lado y extremos de

| la cédpsulae tienen sus lineas centrales en el mismo plano,

pasando tal planc & través del eje vertical sobre el que
gira la cépsula'25 en la posicidén de inspeccidn en la ca~
beza inspecéionadora:24, o disponidndose estrechemente pa~
ralelo a tal eje. Sin embargo; los sistemas de observacidn
lateral y terminales pueden estar en diferentes planos.

El sistema de iluminecién mostrado en les figu-
ras 5 a 9 comprende un bloque de montaje 130 montado sobre
1z base 92 y que sustenta a una columna de montaje 132 so-
bre la qué una abrazadera 134 sostiene & un bloque de es—
pejos 136. Ia pared lateral exterior de este blogue 136
sostiene un alojamiento 138 en el que estd montada la lém-
para 70 en una base preenfocadora.

Como se muestra en las figuras 8 y 9, el bloque
136 estd trabajado a2 mdquina y pulimentado para formar la
superficie especular 72 en forma de estrecha tira o banda
extendida a través de un dngulo muy amplio en el plano del

eje de la cédpsula. El espejo mostrado se extiende sobre un

‘éngulo de 160° aproximadamente. El espejo deberd configu~

rarse para reflejar luz procedente de 1a ldmpara 70 sobre
la cdpsula en toda la superficie de extremo & extremo de

1 misme y para dirigir 1ls luz en rayos que converjan ho-

~cia la cépsula en ol plano de ella, de manera que reciba

‘luz de una serie de puntos de un 4rea estrecha y alargada
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- requisitos en grado elevado es une superficie elipsoidal.

derecha de los focos. Ests dispooioidn coloca a la odpsula

~ en log reyos luminosos que oonvergen hacia el foco P2,
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extendida sobre un amplio arco alrededor de la cdpsula.

Deseablemente, la superficie del espejo se configurard tame
bién con una concavidad transversal para concentrar la luz
de toda su anchura sobre la cépsula. Ademds, para obtener

ung iluminacién wniforme, la longitud de las trayectorias

de le luz desde la lémpara 70 al espejo y desde éste a la

cédpsula deberdn ser aproximadamente uniformes en todas las
partes del sistema,

Una superficie geométrica que satisface estos

la mostrada superficie 72 del espejo es pues una estrecha
banda de la superficis de un elipsoide que tiene sﬁs dos
focos F=l y F=2 sustancialmente en las posiciones mostradag
en las figuras 8 y 13, El plano central 74 de la seccién '
del espejo no se encuentra en el eje de revolucidén R-R
del eiipsoide, gino formando wn éngulo con é1, como se
muestra on la figura 13, Los dos focos F-1 y F-2 estén, na-
turalmente, en el eje de revolucidén R-R. Ia caracteristica
de la superficie especular slipsoidal 72 es tal que la luz
que emens del foco F-1 es reflejada desde todos y cuales-
quiers de los puntos de 1la superficie 72 del espejo al fo~
co opuesto F-2. Ia ldmpars 70 tiene wn filamento en espi-
ral 142 desesblemente colocado de modo sengible en el eje
de revolucién R-R, cerca del foco F~1, y el bloque 136 es=
+& montedo de tal manera que la cépsule 25 se encuentra |
cerce del foco secundario F-2. Preferiﬁlemgnte,'tal COomo
g6 muestra, tanto'el filamento 142 de la lémpara como la

cdpsule 25 estén ligersmente desenfocados y situados & la
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‘pero su ocara frontel estd ennegrecida sobre una porcidn

Deade el punto de vista de la cdpsula, ceda punto de la su-
perficie de la estrecha bands del espejo elipsoidal absor~-
be sustancialmente todo el brillo del filamento 142, Desde
el citado punto de vista, el espejo es la fuente de luz,
que presenta la forma de un érea alargada y estrecha, des-
de la totalidad de cuyos punfos ge dirigen rayos de luz
hacia la cédpsula 25, sobre la que convergen. El 4rea de la
fuente de luz es estrecha en el sentide circunferencial de
la cdpsula, pero se extiende en un amplio dngulo de casi
180° en el plano de dichs cdpsula 25. '

. Degseablemente se evita wna iluminacién direota
de 1a.cépsuia por la lémpara 70. El.frente del bloque de
espejo.l36, a la izquierda de las figuras 8 y 13;‘esté co-
rrado por wne ventana 146 que deseablemente tendrd una for-
ma cdncava, como. se muestra en la figura 8, Tal ventana -
146 se abre por completo para dejar paso a toda la luz Pro-

cedente de la superficie 72 del espejo hasta la cédpsula 25,

margingl pera formar una mdscara 148 que bloquee la ilumi-
nacién directa de la edpsula desde la lémpara T0.

La superficie de la cédpsula es lisa, convexa y
reflectora, constituyendo por lo menos aproximadamente una,
superficie de revolucién. Ia luz procedente del espejo 72
gerd especularmente reflejada por la superficie de la cédp-
swla hacia las lentes de observacidn lateral y terminales
desde un drea brillante longitudinal de aqueila superficie
y>apareceré como une, 1{riea brillante intensa. la estrechsa -
y uniforme émplitud del espejo ayudard a que la linea bri-
llente sea uniforme en su anchure y esté marcadamente de-

finida en sus bordes. lLa forme arqueada y slargada del es-
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9, Esta iluninacidn produce en la cépéula 25 una linea bri-

‘s blen definida y especialmente estrechs debido a la eg=

‘caracteristicas envolventes del espejo elipsoidal 72, en

cédpsula en.el'plano de la nmisma. Como se muestra en lag fi-

PR06040 % BB

pejo hard que la linea brillante gea sustancialmente contid
nua de extremo 2 extremo a lo largo de la superficie de la
cédpsula y envuelvae el hombro incurvado y las porciones ter-
minales, lo cual es de especial importancia para inspeccio-
nar tales porciones.

la figura 10 muestra una cédpsula 25 observade
desde el punto de vista de la lente de exploracién lateral

110, cuendo se ilumina por el sistema dé las figuras 8 y

llante estrecha -y definida 150 que se extiende axialmente
g lo.lafgo de la superficie dgl cuerpo 50 y de la tapa 52,
con le porcidn de esta tapa 52 ligeramente‘descentrada'
respecto 8 la del cuerpo 50 debido al mayor didmeiro de la
primera, Aunque. una linea brillante sobre una supefficie
cil{ndrica debe ser por norma general relativamente estre-

cha, la linea brillante 150 proyectada'SObre la cdpsula

trechez del espejo 72 desde el que se ilumina. En efecto,
la estreche linea brillante es una imagen, sobre la super-
ficie feflectora convexa de la cdpsula, de la estrechs su-
perficie déi espejo eliptico T2,

Los extremos 152 de la linea brillante 150 se
eitienden mis.alld de las porciones cilindrices 49 y 55 de
la cépsula 25 & haste las porciones terminales semiesférie-

caa 51 y 53 del cuerpo y la tapa. Esto ea resultado de las

el sentido de que tal espejo se extiende en un amplio 4n-

gulo de 160° aproximadamente alrededor del centro de la

gura 8, un haz de reyou g procedente del 11lomonto 112,
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‘| envolvente produce una linea brillante alergada en el ex=

.trada de la lente de observacién lateral 110, Debido pues

1o cual se expondrd més adelante con meyor detalle,

— 26_.
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gue incide en el espejo 72 en un punto préximo a su linea

central Y, seri desviado como rayos reflejados a' sobre el
lado de la cépsula 25 y ello producird una reflexidn eéﬁe-
cular horizontalmente en la pupile de entrada de la lente
de observacién lateral 110, Asimismo, un haz de rayos b
procedente del filamento 142, que es reflejado desde un
punto del espejo espaciado hacia arribs desde el eje horie
zontal Y, serd reflejado como haz de rayosg b' que incidird
en el extremo superior de la cdpsula desde una inclinecidn
ascendents, cuyos rayos causardn uns reflexidn especulaxr
desde la superficie terminal semiesférica de la cdpsule

en direccién generalmente horizontal hacia la pupila de en-

a este disposicién envolvente de 1la fuente luminosa, la
1linea brillante 150 proyectadas sobre la cédpsula mostrada
en la figura 10 se extiende en toda la longitud de la su-
perficie lateral cilindrica y mds alléd de ella, en la su~-

perficie terminal -semiesférica. Esa misme caracteristica

tremo de la cédpsula, segin se ve por la lente de observe-

cidn terminal 109 6 111, como se muestra en la figura 11, .

Ia inspeccion del drea lateral de la cédpsula se
lleva a cabo como se muestra esquendticamente en las figu-
ras;l3 y l4a, b. Tal como se ha descrito, el filamento 142
de la lémpare 70 suministra luz & la estrecha banda del
espejo'elipsbidal 72 y desde el punto de vista de la cdy-
sula 25 se refleja una luz de elevada intensidad desde to=-
da la anchu:a de dicha banda de la superficie 72 del-espe-

jo en rayos convergentes 156 hacia la cdpsule 25. la lente
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de observacidn lateral 110 proyecta una imegen 125 de

la cédpsula 25 sobre la cars de la mdscara 160, Un haz delw
gado en forma de cufia de rayos convergentes 156 es especu-
larmente reflejado desde el 4rea de linea brillante 150

de la cépsula, como rayos divergentes 156!, a la pupila de
entrada de la lente de observacién lateral 110, cuya lente
produce una imagen de dicho 4rea en otra 150' del plano de
imdgenes de la cara de la méscars 160, ILa lente 110 mos~
trada esqueméticamente en la figura 13 es en la préctica
un sistema de-ientea, pfeferiblementgvuno de elevade cali-
dad especifioamente destinado pera una ampiificaeién l:1
en este aplicacién. Elvplano en que se enfoca puede tener
we notable influencia sobre los resﬁltados. Por ejemplo,
debido a la divergencia de los rayos de luz 156' refleja-
dos desde el 4rea superficial convexe y especularmente re-
flectora 150 de la cdpsula, el brillo parece proceder de
una fuente lineal 151 dentro de la cdpsula, donde se cor-

_tan los rayos divergentes 156!, Le lente 110 no deberd en-

focarse sobre dicha fuente lineal brillante 151, sino so=
bre la superficie brillante 150 de la cipsula.-

En el plano de imdgenes, todos los rayos lumino-
sos 156! del érea lineal brillante 150 que peﬁetran en 1
lente 110 son dirigidos el érea de imdgenes 150' de dicha
linea.en la méscara y como esta porcidén de la mdscara es
opzca, queda blogueada toda esa luz brillante. Muy cerca
de dicha linea, la méscara contiene une abertura 162 de-
trés de la cugl se encuentra unarsefie de fotodetectores
165a~d pera detectar la lus trensmitide a través de la
abertura 162, Ia luz especularmente reflejada desde les

proximidades de la cara observade de la cdpsula giratoria
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gura 14, existird una condicién diferente., Ia irregulari-

 al aproximarse la vurbuja 164 al drea lineal brillante

-produce un gran incremento en la luz que penetra en la .

-28 -
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normalmente no entra en la lente 110 y alcanza la abertura

162 de la méscara, siempre que la cdpsuls no tenga ningn
defecto. Sin embargo, cuando una irregularidad superficial
tal como una burbuja 164 gira a través de las proximidades

del afea de linea brillante 150, como se muestra en la fi-

dad superficisl o combamiento existente en lé'bu;buja 164
puede causar cierte variacién en la reflexién especular de
la luz desde el &rea de linea brillante 150, pero cual-
quier variacién de este tipo en la imagen de linea brillan-
te 150' sobre la mdscara 160 no tiene efecto alguno en el
proceso de .inspeccidn, puesto que toda la luz que inecide

en la mdscara en ese drea queda bloqueada. Sin embargo, .

150, su irregularidad superficial o combauiento pesard a
$ravés de un drea de observacibn 163 adyacente al &érea

prillante 150 y determinard la reflexién de rayos de luz,
tales como el 166, como rayo reflejado 166' directamente

el interior de la abertura 162 de la mdscara 160. Esto

abertura 162 y que es detectada por el fotodetector 165,
que causa una gran variacién en ia geilal de salida elée-
trica del dispositivo detector de inspeccién.,

Ia disposicidn que se acaba de describir ha re-
sultado ser efectiva en la deteccidén de imperfecciones en
las cédpsulas, téles como burbujaé, ondulaciones, bordes
vueltos, cédpsulas telescdpicamente ocultes y similareé,
que ceusan variaciones ée la configuraéién circular de la
superficie de las cépsulas y por consiguiente cau-

gan una reflexién especular de la luz intensa en
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la eaberturs 162. Los fotodetectores situsdos en esa

‘abertura pueden detectar también disminuciones en la luz

difundida, tales como las causedas por hendiduras, puntos
negros, orificios o cortes producides en la fabricacidn,
etc,; sin embérgo, es preferible no confiar plenamente en
la observacién de teles disminuciones de luz por los de-
tectores 165, que pueden ser ajustados-para funcionar a
elevados niveles de intensided luminosa. Para una detec—
cién més segura de tales otras imperfecciones, y especial-
nente hendiauras'y'grietas formadag en el borde de la tapa
52 de la cépsula, la mdscars 160 estd provista de une gom
gundd abertura 168 y de un detector 170 sensible & la luz
procedente de un drea de observacién 172 situada fuera del
drea brillante 150, por ejemplo convenientemente en el la~
do opuesto de 1arlinea central cdpsula-lente respecto al
drea lineal brillante 150, Un corte o hgndidura que pase'
a través de dicho drea 172 causard una variacidn en la luz
difuéémente reflejada que'aléanza la abertura 1686, 1o cual
acfivarérél fotodetector 170 situado detris de dicha aber—
tura., Como se muestra en la figure 14, un rayo de luz 169
incide en un corte 171 al pasar a través del drea 172, lo
cual produciré une variacidén en el rayo de luz.169' que

penetra'en la abertura 168. El detector 170 se. ajuste de~

- setblenente para responder a disminuciones de luz.

Se verd gue el 4rea de observacién de lines de
corte ‘estd sustancialmente en el mismo plano transversal
gue el drea brillante 150, Esto permite que ambas se en-

cuentren en foco respecto a la lente 110. Para obiener es-

.. be reéﬁl#add, eh la disposioidn mbétrﬁda, el dnzulo entre

:_el plano 74 del espejo y el ejo de la lente serd deseable-
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‘gen lineal brillante 150' aparece como linea sombreada con

de la burbuja 164. Ias aberturas de la mdscara 160 estdn

'actiVar un fotodetector 165, la fizura 15 muestra también
- la imagen‘l7l' de la hendidura marzinal 171 en la fapa de
'15 cdpsula e ilustra la abverturs 168 en una posicidn detec-
tora de varisciones de luz al pasar la imagen 171' de la

‘hendidura por la abertura 168,

‘ diferentes niveles en la imageh 125 de la cédpsula como se

mente de unos 50°,

La figvre 15'muestra una imagen ampliade 125 de
une cépsule tal como aparece en el plano de imégedes en la
cara dd la mfscara 162, Ia cdpsula estd en posicidn inverti

da debido & la inversidén causada por la lente 110. Ia ima-

su seccidn de tapa superior desplazada hacia la derecha
8e la secoién de cuerpo inferior. Un agrandamiento bulboso

164" de la imagen lineal brillante representa la imagen

superpuestes a la imagen de la cdpsula. e abertura prin-
cipal 162 se muestra como 4ree lineal abierta.de escasa. an-
chura que tiene una seccién superior desviada hacia la de-
rechs de.lé seéqién inferior, de manera que ambas seccio-
nes se extienden cerca y paralelamente a la imagen lineal
brillente 150', Ie imagen bulbosa 164' de la burbuja 164
ge muestra cruzando la seccién inferior de la abertura 162

y representa el paso de luz a través de tal abertura pera

La cdpsula es del tipo en el que la tapa contie-
ne unrpar'de protuberancias internas 54 »ara establecer
una resistenciz a la separaéién en cédpsulas vacias y una
gerie de réséltos internos 56 para determinar una resisten-

cia & la geparacién en cdpsulas llenas. Estas aparecen a

muestra en 1la figura 15, de manera que pueden ser detecta~
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das por fotodetectores separados dispuestos a los niveles

correspondientes.

Para detectar defectos en el sistems de explora~
cién lateral descrito, se emplea wa seris de detectores
165 a-d detrds de la ﬁbertura 162, como se muestra en la
figura 16, En este caso, ge dispone un detector superior
1652 a un nivel para observar le luz reflejada 2 través
de la abertura 162 por las indentaciones o resaltos 56 y
por defectos en sus proximidades, un segundo fotodetector
165b para detectar variaciones de luz producidas por.las
indentaciones 54 y por defectos en sus proximidades, un
detector 165¢ para detectar defectos sobre la porcidn U~
perior de la imagen del cuerpo de_la cépsula y un detector
165d para detectar defectos en la parte inferior de la ima-
gen del cuerpo. Esta (ltima es mds larga que las otras pa-
re compensar las variaciones normales en la longitud de
las éépsulas. Podria emplearse un nilmero mayor o menor de
détadfores; pero hemos observado que cuatro dan buenos re-

sultados, Podria utilizarse cualquiera de varios tipos de

veniencia de usar células fotovoltaicas de silicio de con=-
tacto marginal. ‘

. El sisteme de iluﬁinaci&n y exploracidén de los
extremos de laé cépsulaé se muestra esquemdticamente en
las figuras 17'y 18, Como se explica’ en relaeién con las
figuras 8 y 9, el'filamentoil42, que se encuentra sustan~
cialmente en'el.foco prinéipal EEl de ia superficie 72 del
esﬁejo'eliﬁsoidal, dirige reyos de 1uz a todos 1os puntos
de dicha superficie 72 y tales rayoé-sdn reflejados hacia

la cdpsula 25 situada sustancislmente en el foco secunda-
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rio P=2 de lg superficie elipsoidal, Egte éuperficie 8lipw
gsoidal alérgada y estrecha dirige luz hacia la cdpsula 25
gobre un amplio dngulo en el plano de la misma, de manera
que la fuenfe-luminosa del espejo envuelve de hecho los
extremos de la cdpsula. Asf, en la figura 8, el haz Qe ra«
yos ¢ es reflejado desde las proximidades del extremo in-
ferior del espejo 72 ¥ luego ascendentemente como rTayos c!
hacia el extremo inferior de la cépsula 25, Esta-disposi—
cién.énvolvente es especialmente importante en la opere~
cién de exploraecién terminel, puesto que'produoe un 4rea
lineal vrillante dbeervgble por la lente de exploracién |
terminal 111 que es'de longitud ‘nicamente grande sobre la

superficie terminal incurvada de la cdpsula, Ia ilumina-

,616n de esa superficie esférica desde una fuente luminosa

localizeds, tal como el filamento 142 de la lémpera 70,

produciria sélo un pequefio punto de luz especularmente re-
flejada al verse esa superficle terminal por el sistema de
lentes de observacidn, prouorcionando tal 11um1naclén sélo

una 1nspecc16n limitada de la superficie termlnal sin re-

‘velar todos los defectos. En contraste con esto, el siste~-

ma‘ae iluminecién aqui mostrado produce une larga drea li~

neal de reflexidén especular e inorementa grandemente la

‘eficacie de la inspeccidn terminal,

En el esquems Sptico de la figura 17, un rayo de

" luz 4 procedente del filamento 142 es reflejado desde la

supérficie T2 dei espejo en un punto 173 bastante inferior

‘2 su linea cenfral«y, siendo reflejado como rayo d' hacia

la cdpsula 25 e incidiendo en la superficie terminal esfé-

. rica de la misme en un punto D de su hombro sédo a corta

distancia por encima.de su linea de unién con la superficiq
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-exploracién del extremo superior. 0tro reyo de luz e pro-

- gcidencia de los rayos d' y e' y de reflexién de los rayos

a" y e' se muestran en la figura a gran escala 18 y se ve

“tanbién serd limitade por la estrechez del espejo 72 desde

-33- '
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lateral cilindrica de la cépsula. Ie superficie de ésta re-
fleja el rayo como rayo d" en la pupila de entrada de la

Jente de observacién terminal 111 del sistema éptico de

cedente del filamento 142 es reflejado desde la superficie
72 del espejo en un punto 174 situado muy por encima de la
1inea central y del espejo, reflejdndose hacia la cdpsula

como rayo_e"q:; incide en tal cépsula en un punto E sélo

a corta diétancié del eje de aquélla., Ia superficie de la

cépsula refleja espeoularmehte el rayo o" a la pupila de

entrada de la lente relevadora 1lll. Los puntos D y E de in+

que se extienden muy apartados sobre la superficie arquea-
da del,exfremo de 1la cédpsula. Todo el 4res lineal 176 come
prendide entre los pwntos E ¥y D'seré naturalments ilumina~
do por rayos de luz reflejados de puntos de la superficie
T2 del espejé entie los puntos 173 y 174 en que son refle-
jadoé los rayoé d y e, Tal iluminacién serd especularmente
reflejada desds todo el dres lineal comprendida entre los
pantos D y E sobre la cdpsula en su superficie terminal,
hacié la lente 11l. Se produce asi wna linea brillants so-
bre ei;extremo esférico derlé cdpsula que se extiende sus-
tancialmente desde la 1fnea de unién de las superficies
terminales y lateral hasta el eje'dg la cépsula. Ia anchu-
re de dicha lines brillants sepd limitada en parte por la

curvatura circunferencial de 1la superficie terminal, pero

el que ;os rayos de luz szon dirigidoé sobre. -la cépsula,

De osta manera, .la fuente de luz envolvente for-




10

18

20

28

30

- de obgervacién terminal 111, Estae lente proyecta wia ima~
la luz brillente del 4rea lineal 176' y ésté proviste de
una o0 méds aberturas para pasar luz especularmente refleja-

_ocara se superpone a la imagen 225 de la cépsula en la figud

-1luz, pero hemcs observado que es eficaz hacer el detector

luz en la abertura 180, de manera andloga & los causados

~ por la burbuja 164 en la inspeccién lateral, como s expli~

‘- Y
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made por el espejo 72 produce un grea lineal brillante y
alargada sobre la superficie terminal esférica o énéloga—

mente incurvada de la cdpsule tal como se Ve por la lente

gen del extremo de la cépsula sobre la cara de une méscara |
178, En tal imagen 225, mostrada ampliedatente en la figu-
ra 19, el drea lineal brillante aparece como -éres iineal

redial 176', la mdscara 178 sé dispone de modo que bloguee

da desde el extremo de la cépsula por defectos presentes

en el mismo., Una forma preferida de abertura 180 de la mds-

ra 18 y consta de una abertura en forma general de Y, colod
cada de manera que el 4res lineal brillante radial 176' se
encuentre entre los brazos radisles de la Y y generalmente |
opueste el pie de dicha Y,

 Detrds de la mdscera 178 se sitda un solo foto=-
detector 182 para detectar variaciones en la luz observada
& trﬁvés de la abertura 180. El detector puede estar cons=

trufdo para detectar tanto aumentos como disminuciones de

sensible a aumentos de luz. La reflexién especular de irre-

gularidadés superficiales causard grandes incrementos de

ca en relacién con las figuras 13 y 4.
' Se ha observado -que la disposicidn descrita es
efectiva para detectar sustancialmente todos los defectos

terminales de las cdpsulas, inoluyendo no 8élo deformida-
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des superficiales excéntricas sino tambidn hoyuelos coneén-
tricos en el extremo de la odpsula, »

El sistema de iluminacién envolvente produce
también buenos reésultados de inspeccidén sobre cdpsulas
200 dotadas de porciones termineles parabblicas 202, como

se muestra en la figura 12, Tal como dichas cépsulas Be

- ven medlante la lente de observacién lateral 110, el espe-

jo elipsoidal produce un 4rea lineal brillante 204 que se
extiende & 1o largo de la tapa 206 de igual manera que en
la cdpsula de la figura 10 y se extienae a lo largo de la
porciég terminal parabélica del cuerpo 208'én una linea
curve continua dirigida hacia el hombro y éxtremé redondea-

do del cuerpo, En viste terminal, tal como se ve por la

, lenté'de observacién terminal 111, las cépsulas 200 pre-

sentan un aspecto similar al de las cdpsulas de extremos
esféricos que se. muestran en la figura 11, con la excep=-

cibn de gie el drea lineal brillante radial puede ser es-

corzada en su extremo exterior.

El mismo aparato mositrado puede énplearse pars
inspecéipnar cdpsulas parabdlicas 200. Sin embafgo, si se
desea,”la ndscara de observéciénvlateral 160 puede ger sug
tituida por wna que tenga una’abeftpra principél configup
rads de modo que se extienda paralglamé?te*al drea lineal
brillante incurvada 250 en la imagen de la cdpsula sobre
le care de la miscersa. A - '

" El funcionamiento es como sigue. las cdpsulas a

, granel‘de'la tolva 10 se transfmeren en posieidn uniforme

con la tapa hacia abajo degde 1as cubetas 15 del transpor-

'uador a2 la cabeza de inspecoién 24 en lu estacién de CAGA

de esta capeza. Les cdpsulas 25 son transportadas en las
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_de iluminaeién mostrado en las figuras 5 & 9, 13 y 17. To-
" dos ios puntos de la banda estrecha y alargada de la superw
'ficié.72 del espejo elipsoidal reflejan luz de elevada ine

_vergen hacia la cdpsula sobre un amplio dngulo de extremo

110 ve sobre la ocdpsula una linea brillante 150 de luz es-

muescas 28 entre los rodillos 26 de la cabéza hasta la es-
tacién de INSPECCION & la izquierda de la figura 2., Aqui,
cada cdpsula es puesta en rotacién sobre su eje en posi-
cidn fija y colocada horizontelmente por las posiciones '
de los rodillos de soporte 26 y verticalmente mediante aco-
plamiento del extremo de la tapa 56 contra el hombro 48 de
tales rodillos. Se mantiene en tal posicién‘mediante un
flujo de aire hacie el interior del conducto de succién 30
hasta la cédmera de sucoidn 64, '
' liientras gira sobre su eje en esta posicidn de

inspeccién fija, la cdpsulae 25 es iluminada por el sistema

tensidad desde el filamento 142 junto al foco principal
F-1 del elipsoide y dirigen diche luz hacia‘la cédpsula ad-
yecente al foco secundario P-2 del elipsoide. Desde el pun-
to.de‘viéta de la cépsula, ceda punto de la superficie del
espejo recibe el brillo del filamento y la cépsula ve al
espejo como fuente luminosa, en forma de banda estrecha y
alargada en el plano de 1a‘cépsu1a y edyacentemente a &1 y
extendida en dicho plano a travéds de un amplio arco de
i60° aproximadamente, que incluye 80° a cada lado de une
linea centrael perpendidular al eje de lg cédpsula. Esto di-
rige luz de eleveda intensided sobre la cdpsula en forme

de un borde delgado pero encho de rayos luminosos que cone
& extremo. Como resultado, la lente de exploracién lateral

pecularmente reflejada que se extiende en tode la longitud




10

18

20

25

30

ﬁefiﬁida debido a la escasa anchura uniforme .del espejo
elipsoidsl 72 desde el que es iluminada,
préximo a la bage de 1la curva terminal basta wa punto préxi

© 111 (6 109) y aparece como barrs generslmente radial 176!

. Ia luz de dicha 1lfnea brillante es bloqueéda por la misca~

‘brillante pasa & través de la abertura 180 en forma de Y

406040

de las superficies laterales.cilindricas del cuerpo 50 y

tapa 52 de la cépsula y tiene porciones terminales que se
incurvan en los extremos cerrados esféricos o de otro modo
incurvedos del cuerpo y de le tapa, como se muesira en las
figurss 10 y 12. Ia lente 110 ﬁroduee une imagen de la cdp-
sula iluminade sobre la superfioie de la méscara'lGO_en el |
pleno de imégenes, como se muestra en la figura 15. Ia mds~
cara blogquea luz especularmente refiejada en la imagen del
drea lineal brillante 150', pero tiene un2 abertura estre-
cha 162 nuy cerca dé'dicha imagen lineal brillante que pa-
sa luz especularmente.reflejada a través de aquella abertu-
rae y procedente de defectos tales como la burbuje 164 (fi-
gura 14), siendo detectada tal luz por uno de los fotode-
Yectores 165 situados detrds de la aberture 162,
El 4res lineal brillante 150 estd marcadamente

En cada superficie terminal de la cdpsula, la
delgada.cuﬁa de amplio dngulo de rayos de luz convergentes
que proceden del espejo elipsoidal 72 produce un largo

drea lineal brillante 176 que se extiende desde un punto

mo al eje de la cdpsula. la reflexidn especulsr de dicha

1{nea brillente entra en la lente de observacidn terminal
sobre la imagen 225 del extremo de la cdpsula (figura 19),

ra 178, pero la luz especularmente reflejada desde.imper-

fecciones superficiales en las proximidades de le linea
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cdpsula pero muy ancho en un plano qﬁe contiene al eje de

para su deteccibn por el fotodetector 182. El sistema &p-
tico mﬁsﬁrado en las figuras 18 y 19 para el extremo supe-—
rior de la cépsula es duplicado en un sistems similar que
contiene la lente 109 para el extremo inferior de'la cép-
sula, | '

Los detectores de luz 165, 170 y 182 estén co-
nectados a circuitos eldéctricos de control que producen -
sefiales de salida y que estédn dispuesfbs de tal manera que
determinadas'variaciones en la luz que llega & los détecto-
res determihan varisciones en las sefiales eléctricas, Ta-
les gefinles son,procesadas ¥y analizedas para controlar lai
aceptacién o rechazamiento de las cdpsulas y pare propor-
cionar otra lnformaclén deseada.

El sistema 6ptico de 1nspeocién de cépsulas ejem
plificado por la versién preferida mostrada combina ele-
mentos de iluminacidn y observacién pars producir wna ins-
peceidn efective a elevadas velocidades de una amplig va-
riedad.dé-defectos en cépsulas medicinsles, siendo eficaz
tanto para cépsulas transparentes e incoloras como para
cépsﬁlas de varios colores y de colores mezelados. Ia ilu-
ninacidn se caracteriza por el uso de medios pera dirigir
luz sobre la cdpsula en un haz de rayos luminosos convergen

tes que es delgado en el sentido circunferencial de 1la

le misma, extendiéndose en dicho plano sobre un amplio 4ne
gulo de 80° aproximadamente en cada direccibén desde una 1i-
nea centrgl radiel de la oépsula, de menera que la iluminad
cibn "envuelva' a ésta en sentido terminal. Dicho haz de

rayds luninosos delgado y de gren éhgulo produce, desde ol

punto de vista de la lente de exploracién laterzl, una 1=
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1 nea brillante estrecha y.bien definida por el lado de la
i cdpsula que se extiende en tode la longitud de las paredes
laterales cilfndricas hasta los extremos incurvados de la
cépsula. También produce scbre tales extremos una largs
5 1{nes brillante que se extiende sobre un amplio arco de la
curveture longitudinal-del extremo de la cdpsula, a dife=-
rencia del punto brillante producido por una fuente lumi-
nosa convencionsl que no envuelve a la cépsula a través
‘ del amplio dngulo proporcionado por el presente sistema de
10 iluminacién.
. las méscaras de los sistem2s de observacidn ép-
ticos bloquean la luz procedente de tales dreas lineales
brillentes, cuya luz no se emp;ea_gn la inspeccién. Sin
embargo, la produccién de las dreas lineales brillantes
15 | continuas, alargedas ¥ bien definidas caracteriza la ilu~
ninacién que, en la inquccién, produce4reflexiqnes de de=~
~ fectos que revelan la presencié de tales defectos con un
grado de certeza y seguridad no conseguido hasta ahora.
"En la versién ilustrada, se emplea un solo sis-
- 20 tema de iluminaocifén y espejo elipsoidal 72 para iluminar
'tantoielriadd como los extremos de la cédpsula, lo cual eg
preferible. Sin embargo, no es esencial que los extremos
sean iluminados por el mismo mecanismo de iluminacién que
el lado, ni que la iluminacién terminal se efectie en el
.25 mismo plano que la iluminacién lateral, -puesto que con una |’
~ observacién terminal el plano de la iluminacién terminal
puede girarge libremente alrededor del eje de la oépéula,
en tanto'que el plan¢ de iluminseién lateral ha de estar
estrechamente coordinado con el plano del sistems de obser

30  vacibn latersl,

o Reaiamal T T RN e T e LS iy -
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Aunque consideramos que el sistem2 de ilumina-
cién simple mostrado es altamente ventajoso y eficiente,
serd posible obtener similares resultados ttiles con otros
sistemas de iluminacién que proporcionen ésta en una con-
figuracién andloga y en los que los planos de luz para los
extremos pueden ser diferentes al plano de luz de la ilu-
minacién lateral. Por ejemplo, en lugar de usar un solo
filamento compacto 142 y una estrecha y alargada superfi-
cie de espejo 72, pueden obtenerse \tiles resultados em-
pleando une fuente de luz alargada, tal como una lémpara
de filamento largo o un tubo alargado fluorescente u otro
radiante extendido incurvada o rectamente en el plano de
iluminacidn deseado., Uno o ambos extremos de la cépsula
podrian ser iluminados con las fuentes luminosas alargadas
geparadas de la empleada para iluminar el lado de la cép-
sula. Asimismo, en lugar de usar una fuente luminosa alar-
gada, se podria emplear una serie alargada de fuentes lu-
minosas separadas para producir un resultado algo similar,
Ias adjuntas reivindicaciones se proponen abarcar tales
variaciones de nuestra invencién,

En resumen la Patente de Invencién que se soli

cita debera recaer sobre las siguientes:

REIVI{DICACICKES

1. Sistema 6ptico para inspeccionar articulos,
tales como cdpsulas medicinales o similares, dotados de
superficies longitudinalmente incurvadas, mlentras se gira
cada cépsula sobre su eje en wna posicidn de inspecceidn,
caracterizado por un sistema de observacidén éptico que in-
cluye una o mis lentes de observacién (80) dispuestas para

formar en sus planos de imdgenes una representacidén de un
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drea de inspeccidn de la superficie de la cdpsula, cuyo
drea incluye una superficie lateral (49) de la cédpsula (25)
¥ una superficie terminal longitudinelmente incurvada por
1o menos en un extremo (51, 53) de la cédpsuls, un sistema
de iluminacién que incluye una fuenté.luminosa (70) desti—%
nada & dirigir rayos de luz sobre el citado drea de inspec~
cidn para su reflexidén especular desde +tal drea al referi-
do sistema de observécién, emanando dichos rayos luminosos
de una serie de puntos de una fuente luminosa que se ex-
tiende en el sentido terminal de la cdpsula en un arco ame
plio que envuelve por lo menos un extremo de la cdpsula,

al objeto de producir sobre ésta dltime, vista por el sis-
tema de observacién, un drea de lineas brillantes de re-
flexidén especular que incluye una porcidén lateral lineal
en el lado de la cdpsula y una porcién terminal linesl en
un arco alargado sobre la superficie terminal longitudinal-l
rente incurvada de la cédpsula, y medios fotodetectores

(88) sensibles a la luz en dicha representacién en imagen
sobre una o mds dreas de la misma en relacidn espaciada
respecto a la posicidn del citado drea de lineas brillan—
tes de aquélla.

2. Sistem2 dptico segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el lado (49) y el extremo (51, 53) de
la cdpsula (25) son iluminados desde una sola 4rea de fuen-
te luminosa continuva (72) que se extiende & lo largo de la
¢dpsulae y alrededor de un extremo por lo menos de ella.

3. Sistema dptico segln las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porque dicho 4rea de fuente luminosa
(72) comprende una superficie reflectora que se extiende

transversalmente a wn plano que contiene el eje de la cép~
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sula (25) y se extiende en dicho plano a través de un ar-
co en sentido terminal alrededor de la cipsula, y medios
(70) para suministrar -luz a reflejar desde dicha superfi-
cie sobre la cépsula.

‘ 4. Sistema fptico segtn cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dicha superficie
reflectora se extiende en el citado plano a través de un
arco sustancialmente eliptico que tiene wno de sus focos
(F2) adyacente a la cédpsula y una fuente luminosa (70) ad-
yacente a su otro foco (Fl).

5. Sistema béptico segln cualgquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicha superfiecie
reflectora pregenta sustancialmente la forma de una super-
ficie elipsoidal alrededor de los dos focos (Fl’ F2) cita-
dos, ]

6. Sistema dptico segin cuwalquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizado porque dicha superficie
reflectora elipsoidal es una banda alargadé ¥y estrecha cor
tada del elipsoide con un dngulo respecto a su eje de re-
voluciodn.

7. Sistema 6ptico segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 6, caracterizado porque dicha fuente lu-
minosa (70) es wn filamento incandescentc no centrado so-
bre dicho otro foco (Fl)‘

8. Sistema éptico seglin cualgniera de las rei-
vindicaciones 1 a 7, caracterizado porque dicho &rea de
fuente luminosa (70, 72) es de anchura sustancialmente uni-
forme en oda su longitud en el sentido témnal de la cdp-
sula (25) y es esirecha en ¢l sentido circunferencial de

ésta, al objeto de limitar la anchura del Area de lineas
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brillantes producida por reflexién especular desde aguélla
al citado sistems de observacidn,

9. Sistema éptico seglin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 8, caracterizado porgue dicha fuente lu-
minosa (70, 72) ilumina el referido 4rea de inspeccién de
modo sustancialmente uniforme en toda su longitud.

10. Sistema 6ptico segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 9, caracterizado porque dicho drea de
inspeccién es delgada en el sentido transversal de la cép-
sula (25) y alargada en el sentido terminal de la misma, ¥y
en el que los rayos (d', e!') convergen hacia la capsula
en un amplio dngulo en el plano de alargamiento del haz
Juminoso.

11. Sistema 4ptico segln cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el medio foto-
detector (88) incluye por lo menos un detector (165) sen-
sible & la luz presente en una imagen terminal de la cép-
sula y por lo menos un detector {165b) sensible a la luz
presente en una imagen lateral de la cipsula.

12. Sistema 6ptico segln cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 10, caracterizado porgue el nedio foto-
detector (88) incluye dispositivos fotodetectores separa-
dos (165a-165d; 165, 170) sensibles a la luz presente en
las indgenes terminal y latersal separadas, respectivamente.

13. Si;.stema §ptico segin cualguiera de las rei-
vindicaciones 1 a 12, caracterizado porque dicho drea de
inspeccidn incluye una porcidn sustancial de la superficie
iateral de la cépsula y el referido medio fotodetectior
(83) incluye una serie de detectores (165a-165d) sensible

a la luz de diferentes porciones de dicha superficie,
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14, Sistema éptico segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 13, caracterizado porque dicho sistema
de observacibn incluye una lente de observacién lateral
(110) dispuesta para formar una imagen de una poreién su-
pérficial lateral de la cédpsula (25), y por lo menos una
lente de observacién terminal (109) dispuesta para formar
una imagen de una porcidn superficial terminal de la cdp-
sula.

15, Sistema fptico segin la reivindicacidén 14,
caracterizado porque la fuente luminosa incluye un espejo
(72) frente al extremo de la cédpsula (25), estando situada
la lente de observacién terminal (109) con su eje en angu-
lo respecto al eje de la cépsula y observando la cipsula
a través de dicho espejo.

16, Sistema dptico segln cualquiera de las rei
vindicaciones 1 a 10, caracterizado porque dicho sisvema
de observacién incluye una lente de observacidén lateral
(110) y dos lentes de observacidén terminal (109, 111), in-
cluyendo el referido Area de inspeccibn superficies ter-
minales longitudinalmente incurvadas en ambos extrenos
(51, 53) de la cédpsula, disponiéndose dicha lente de obser
vacién lateral de manera que forme una imagen de un area
de inspeccidn extendida en toda la longitud del lado de la
cdpsula e incluyéndo ung imagen del Adrea de lineas brillan
tes (150) del lado de las cédpsulas, disponiéndose cada len
te de observacidn terminal de manera que forme une imagsen
de un 4rea de inspeccidén de wn extremo de la capsula, que
incluye una imagen del 4drea brillante lineal (176) exten-
dida en un arco alargado de la superficie terminal incur-
vada de las cdpsulas, formando las dreas de lineas bri-

v
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llantes reproducidas en imagen por las tres lentes una
imegen compuesta que se extiende sustancialmente en toda
la longitud de la chpsula, en virtud de lo cusl se insg-
pecciona simulténeemente toda la superficie de aquella.

17. Bistema Opticae segin cualguiera de las rei-
vindicaciones 1 a 10, caracterizado porque dicho sis-
tema de observacién incluye una lente de observacién la-
teral (110) y dos lentes de observacién terminal (109,
111) disponiéndose dichas lentes de modo que fbrmen imé-~
genes separadas del &rea de ingpeccidn que conjuntamente
forman una imagen compuesta de un &rea de inspeccidn ex-
tendida de modo sustancialmente continuo en toda la lon-
gitud de la cépsula (25) y sobre sus extremos longitudi-
nalmente incurvados, incluyendo dicho medio fotodetector
(88) una serie de detectores (165a-1654) sensible a la
luz presente en diferentes porciones a lo largo de dicha
imagen compuesta del &rea de inspeccidn. '

18. Sistema 6ptico segln cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 17, caracterizado porque la cépsula
(25) incluye una o mas desviaciones incorporadas (54,,
168) que producen una variacidén luminosa similar a la de
un defecto, habiendo un fotodetector separado (165a-165b)
sensible a la luz presente en el &rea de inspeccidn en que
ocurren tales desviaciones, siendo sometidos a proceso los
resultados de la inspeccibn de dicho detector para determi-
nar si tienen lugar adicionales varisciones luminosas para
indicar la presencia de tal defecto.

19. Sistema éptico segin cualquiera de las -
anteriores reivindicaciones,caracterizado por medios (24)

destinados a sostener y girar cada cépsula (25) sobre su
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eje en una pogicidn de inhpeccién, con sus extremos expues-
| tos sxialmente y su lado expuesto lateralmente para tal
ingpeccibn. ‘

. 20. Bistema optico segln cualquiera de lag rei-
vindicaciones 1 a 19, caracterizado porque dicha superficie
reflectora (72) es transversal a un plano dispuesto en &n-
gulo diedro respecto al plano de dicho sistema de lentes y
se extiende en el citado plano a través de un arco amplio qu
rodea los extremos de la cépsula (25), estando dispuesta y
configurada dicha superficie para reflejar luz de la citade
fuente luminosa (70) sobre la referida cépsula en un haz
alargado y estrecho de rayos convergentes.

?2l. Sistema Optico segln la reivindicacibn 20,
caracterizado porque dicha superficie reflectora es una
seccidédn en forma de tira de una superficie elipsoidal.

22. Bistema bptico segln la reivindicacién 20, ca-
racterizado porque dicho &ngulo diedro es aproximadamente
de 50°. .

23. Bistema bptico segin la reivindicacidn i6,
caracterizado porque el medio fotodetector (88) incluye un
miembro (170) sensible a variaciones luminosas en un &rea
limitada de la imagen de la cépsula que representa un se-
gundo &rea de observacidén sobre la cgfula el. exterior del
érea de lineas brillantes de la misma y del lado opuesto
de este &rea de lineas brillantes respecto al primer &rea
citado de observacibn, para detectar asi luz reflejada des~-
de los bordes de unas hendiduras longitudinales (171') y
similares en dicha chpsula (25).

24. Sistema 6ptico seghn la reivindicacibn 20,

caracterizado porque dicha superficie reflectora es una

e
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seccidén de un elipsoide.

25. Bistema éptico segin la reivindicacibn 20,

. caracterizado porque dicha superficie reflectora se extien-

dg en un arco de seccibn cbnica.

26. Bigtema béptico segin la reivindicacidn 25,
caracterizado porque dicha superficie reflectora es una
porcién de una superficie de revolucidén de una secciébn cb-
nica.

27. Bigtema dptico seghin cualquiera de las an-
teriores relvindicaciones, caracterizado porque unas len~-
tes (109-111)proyectan imAgenes de la cépsula (25) en al-
zado lateral y terminal sobre méscaras (116) en los planos
de imagen de aguel que bloquesn la luz brillante de chpsu~
las aceptables, pero que contienen aberturas (162) en re-
lacidén espaciada respecto a las &reas de imagen de luz bri-
llante, que pasan la luz especularmente reflejada desde;
defectos en &reas de observacién seleccionadas de las cép-
sulags en rotacidén, encontréndose el medio detector de luz
(165) detréds de las aberturas para generar sefiales de con-
trol eléctricas que proporcionen informacibén de salida de
inspeccibn.

28. Be reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita
por: SISTEMA OPTICO PARA INSPECCIONAR ARTICULOS, TALES
COMO CAPSULAS MEDICINALES O SIMILARES.

.
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5 Todo conforme queda deserito y reivindicado en la

. presente memoria descriptiva que consta de cuarenta y ocho

pbginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 22 septiembre de 1.972

BERNARDO DNGRIA
P.D.

/i’!,
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