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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

D E

UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE AÑOS, EN ESPAÑA,

A FAVOR DE SAINT-GOBAIN INDUSTRIES, DE NACIONALIDAD 

FRANCESA, RESIDENTE EN 6 2  BOULEVARD VICTOR HUGO, 9 2 2 0 9  

NEUILLY SUR-SEINE (FRANCIA),

s o b r e  i

"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA LA MEDIDA DE LOS DE 

FECTOS OPTICOS DE UN CUERPO, EN PARTICULAR DE VIDRIO

PLANO"



L a i n v e n c i ó n  t i e n e  p o r  o b j e t o  un p r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  que 

p e r m i t e n  d e t e c t a r  y  m e d ir  l a s  v a r i a c i o n e s  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

ó p t i c a s  de un c u e r p o  de form a g e o m é t r i c a  d a d a ,  e v e n t u a lm e n t e ,  una 

h o j a  de v i d r i o  de e s p e s o r  s e n s i b l e m e n t e  c o n s t a n t e ,  en  un a  d i r e c c i ó n  

t r a n s v e r s a l  d a d a ;  p u e d e  s e r  u t i l i z a d a ,  p o r  e j e m p l o ,  p a r a  m e d ir  e l  

á n g u lo  de un p r i s m a ,  l a s  v a r i a c i o n e s  d e l  í n d i c e  en  un a  lá m in a  d e l g a  

da de c a r a s  p a r a l e l a s ,  o t a m b ié n  p a r a  d e t e c t a r  l o s  d e f e c t o s  ó p t i c o s  

de una h o j a  de v i d r i o  y  m e d ir  su  i n t e n s i d a d .

Se t r a t a  a q u í  de una a p l i c a c i ó n  i m p o r t a n t e  que p e r m i t e  v i g i l a r  y  me 

j o r a r  l a  f a b r i c a c i ó n  d e l  v i d r i o  en  h o j a s .  Se s a b e ,  en  e f e c t o ,  que 

l a  m ayor p a r t e  de l a s  h o j a s  de v i d r i o  de b u e n a  c a l i d a d  ó p t i c a  s e  ob 

t i e n e n  p o r  p r o c e d i m i e n t o s  que r e c u r r e n  a un e s t i r a d o ,  b i e n  que e s t e  

e s t i r a d o  s e a  v e r t i c a l ,  o b i e n  c o n s e c u t i v o  a  una o p e r a c i ó n  de f l o t a ­

do d e l  v i d r i o  s o b r e  un baño m e t á l i c o .  L o s  p r i n c i p a l e s  d e f e c t o s  de 

t a l e s  h o j a s  s e  o r i e n t a n  en l a  d i r e c c i ó n  d e l  e s t i r a d o ,  y  s o n  de n a ­

t u r a l e z a  aunque no de i n t e n s i d a d  a n á l o g a .

Se o b s e r v a n  p r i n c i p a l m e n t e  :

-  c u e r d a s  v i n c u l a d a s  a l a s  h e t e r e o g e n e i d a d e s  de l a  c o m p o s i c i ó n  y  

p o r  c o n s i g u i e n t e  a l  í n d i c e  d e l  v i d r i o ;

-  " p e i g n a g e "  ( p e i n a d o ) ,  d e f e c t o  v i n c u l a d o  a l o s  d e s v í o s  de t e m p e r a ­

t u r a  o de v i s c o s i d a d  y  que e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  e s t r í a s  c u yo  p a s o  

e s  f i n o ;

-  d i s t o r s i ó n ,  d e f e c t o  de fo rm a  a n á l o g a ,  p e r o  de p a s o  más i m p o r t a n t e

-  o n d u l a c i o n e s  de p a s o  t o d a v í a  m ayo r.

E s t o s  d e f e c t o s  s e  m a n i f i e s t a n  p o r  un e f e c t o  de l u p a  y  s e  h a  o b s e r v a  

do que l a s  p e r t u r b a c i o n e s  ó p t i c a s  que p r o d u c e n  e s t á n  e s t r e c h a m e n t e  

u n i d a s  a l a  p o t e n c i a  de l a s  l e n t i l l a s  c i l i n d r i c a s ,  a l a s  c u a l e s  s e  

l a s  p u e d e  a s i m i l a r .  E s t a  p o t e n c i a  p u e d e  e x p r e s a r s e  como l a  d e r i v a d a  

con  r e l a c i ó n  a l  e s p a c i o  de l a  d e s v i a c i ó n  de un r a y o  lu m in o s o  que ba 

r r e  e l  v i d r i o  en  d i r e c c i ó n  p e r p e n d i c u l a r  a l  d e f e c t o .
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Se han h e c h o  p u e s ,  d i v e r s a s  t e n t a t i v a s  p a r a  c o m p l e t a r  l a s  a p r e c i a  

c i o n e s  h a s t a  a h o r a  o b t e n i d a s  en  i o s  t a l l e r e s  de f a b r i c a c i ó n ,  p o r  

d i v e r s o s  m étodos e m p í r i c o s  o s e m i e m p í r i c o s ,  p a r a  c i f r a r  l a s  c a r a c  

t e r í s t i c a s  de l o s  d e f e c t o s  de í n d i c e  o de p l a n e i d a d  p o r  m edio de 

l a  m edida de l a  d e s v i a c i ó n  de un h a z  lu m in o s o ;  t a l  m edida  e x i g e  un 

h a z  lu m in o s o  e s t r e c h o  y  e n c u e n t r a  d i f i c u l t a d e s  d e b i d a s  a l a  d i f r a c  

c i ó n ,  de m anera que l a  p r e c i s i ó n  o b t e n i d a  no s e  c o n s i d e r a  s u f i c i e n t e  

p a r a  e l  a n á f i s i s  de l o s  d e f e c t o s  de e s t r u c t u r a  f i n a .  

F u n d a m e n ta lm e n te ,  e l  p r o c e d i m i e n t o  y  l o s  d i s p o s i t i v o s ,  s e g ú n  l a  i n  

v e n c i ó n ,  c o n s i s t e n  en  d i r i g i r  s o b r e  e l  c u e r p o  a e x a m in a r  un h a z  l u  

m inoso e s t r e c h o ,  form ado p o r  un o b j e t i v o  c o l o c a d o  en  l a  p r o x im id a d  

de e s t e  c u e r p o ,  d ia fr a g m a d o  p o r  una h e n d id u r a  c e n t r a l ,  e s t r e c h a ,  

p e r p e n d i c u l a r  a  l a  d i r e c c i ó n  d e l  a n á l i s i s ,  c o l o c a d a  en  l a  p r o x i m i ­

dad d e l  p l a n o  p r i n c i p a l  de s a l i d a  d e l  o b j e t i v o ,  e  i l u m i n a d a  p o r  una 

h e n d i d u r a - o b j e t o  de i n t e n s i d a d  lu m in o s a  u n i f o r m e ,  de l a  que da una 

im a g e n  r e a l ,  e s t a n d o  c o l o c a d a  l a  c i t a d a  h e n d i d u r a - o b j e t o  s o b r e  e l  

e j e ,  p a r a l e l a  a l  d i a f r a g m a ,  o r i e n t a d o  como é l ,  y  a l  menos d os v e ­

c e s  más a n c h a  que é l ,  y  en  r e c i b i r  e l  h a z  lu m in o s o  s o b r e  una c é l u  

l a  f o t o e l é c t r i c a  d i f e r e n c i a l ,  c o l o c a d a  en  e l  p l a n o  de l a  c i t a d a  

im ag en  y  que p r o p o r c i o n a  una s e ñ a l  de s a l i d a  f u n c i ó n  de l o s  í n f i ­

mos d e s p l a z a m i e n t o s  que e l  c u e r p o  impone a l a  im a g e n ,  p e r p e n d i c u l a r  

m ente a l a  h e n d id u r a  c on  r e l a c i ó n  a su  p o s i c i ó n  de r e f e r e n c i a .

S i  s e  h a c e  r e f e r e n c i a ,  p o r  e j e m p l o ,  a l  c a s o  más f r e c u e n t e ,  d e l  e x a  

men de una h o j a  de v i d r i o  p l a n o ,  queda  e s p e c i f i c a d o  que e l  c i t a d o  

p r o c e d i m i e n t o  puede r e c u r r i r  a un c r u z a d o  norm al u  o b l i c u o  de l a  ho 

j a  de v i d r i o ,  o dos c r u z a d o s  s e p a r a d o s  p o r  una r e f l e x i ó n  s o b r e  un 

e s p e j o ,  o una r e f l e x i ó n  s o b r e  l a  c a r a  a n t e r i o r  de l a  h o j a  de v i d r i o  

o u n a  r e f l e x i ó n  e n t r e  dos c r u z a d o s ,  s o b r e  l a  c a r a  p o s t e r i o r  de l a  

h o j a  de v i d r i o .

De manera g e n e r a l  e l  d i s p o s i t i v o  p e r m i t i r á  s e g u i r  l a  c a r a c t e r í s t i c a  

e xa m in a d a  b a r r i e n d o  una l í n e a  d a d a ,  y  l a  s e ñ a l  de s a l i d a  s e r á  r e g i s
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t r a d a  s i n c r ó n i c a m e n t e  c o n  e l  b a r r i d o .  En l o s  c a s o s  en  que s e  t r a ­

t a ,  p o r  e j e m p l o ,  de d e t e c t a r  l o s  d e f e c t o s  de una h o j a  de v i d r i o  e s  

t i r a d o ,  l a  h e n d i d u r a  s e r á  v e n t a j o s a m e n t e  p a r a l e l a  a l a  d i r e c c i ó n  

d e l  e s t i r a d o ,  y  e l  c i t a d o  b a r r i d o  s e  o b t e n d r á  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  

r e l a t i v o  e n t r e  l a  h o j a  de v i d r i o  y  e l  c o n j u n t o  ó p t i c o ,  p o r  e j e m p l o ,  

p o r  un d e s p l a z a m i e n t o  r e c t i l í n e o  u n i f o r m e  de l a  h o j a  de v i d r i o ,  h a ­

c i e n d o  p a s a r  l o s  d e f e c t o s  en  d i r e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  a  l a  d i r e c c i ó n  

de e s t i r a d o .  L a  c i t a d a  s e ñ a l  de s a l i d a  p u e d e  s e r  u t i l i z a d a  d i r e c t a  

m en te o d e s p u é s  de un  t r a t a m i e n t o ,  en  una o v a r i a s  v í a s  y ,  de mane 

r a  g e n e r a lm e n t e  v e n t a j o s a  d e s p u é s  d e l  f i l t r a d o  a l t o  y / o  b a j o  y  p o r  

d i f e r e n c i a c i ó n ,  r e c t i f i c a c i ó n ,  r e g i s t r a d o .  L a s  a p l i c a c i o n e s  d e l  p r o  

c e d i m i e n t o  s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n ,  y  l o s  d i s p o s i t i v o s  que r e a l i z a  una 

de e l l a s ,  s e r á n  d e s c r i t o s  h a c i e n d o  r e f e r e n c i a  a  l a s  f i g u r a s  s i g u i e n  

t e s  d a d a s  a  t í t u l o  de e j e m p l o s  no l i m i t a t i v o s  :

-  l a  f i g u r a  1 ,  e s  un esquema de p r i n c i p i o  p a r a  una a p l i c a c i ó n  s e g ú n  

l a  i n v e n c i ó n ,  que c o n c i e r n e  a l  examen de un c u e r p o  p o r  t r a n s p a r e n  

c i a  ó p t i c a ,  en  e s t a  s e c c i ó n ,  l a s  a l t u r a s  h a n  s i d o  c o n s id e r a b l e m e n  

t e  a u m en ta d a s  c on  r e l a c i ó n  a  l a s  l o n g i t u d e s ,  con  e l  f i n  de que l a  

f i g u r a  s e a  l e g i b l e ;

-  l a  f i g u r a  2 ,  e s  un d e t a l l e  s e g ú n  una v i s t a  d e s d e  un e x tr e m o  de l a  

f i g u r a  1 ,  m o stra n d o  l a s  p o s i c i o n e s  y  d im e n s io n e s  r e c í p r o c a s  de l a  

h e n d i d u r a - o b j e t o  y  de l a  h e n d i d u r a - d i a f r a g m a ;

-  l a  f i g u r a  3 , e s  un d e t a l l e ,  a g r a n  e s c a l a ,  que e s q u e m a t i z a  l a  cé 

l u l a  f o t o e l é c t r i c a  y  l a  im ag en  que r e c i b e ;

-  l a  f i g u r a  4  e s  a n á l o g a  a l a  f i g u r a  1 ,  p e r o  p a r a  o t r a  a p l i c a c i ó n  

s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n ,  c o n  dos c r u z a d o s  de l a  h o j a  de v i d r i o  s e p a r a  

dos p o r  una r e f l e x i ó n  s o b r e  un e s p e j o ;

** i u  f i g u r a  5 ,  a n a l o g a  a l a  f i g u r a  1 ,  r e p r e s e n t a  dos a p l i c a c i o n e s  

s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n ,  una c on  una r e f l e x i ó n  s o b r e  l a  c a r a  a n t e r i o r  

de l a  h o j a  de v i d r i o ,  l a  o t r a  con  u n a  r e f l e x i ó n  e n t r e  dos c r u z a ­

dos s o b r e  l a  c a r a  p o s t e r i o r  de l a  h o j a  de v i d r i o ;
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-  l a  f i g u r a  6 ,  e s  e l  esquema de b lo q u e ,  de un e q u ip o  que t r a t a  l a  

s e ñ a l  de l a  c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a ,  s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n ;

-  l a s  f i g u r a s  7 ,  8 y  9 ,  son  una v i s t a  en  p l a n t a ,  un a lz a d o  de f r e n t e ,  

y  una v i s t a  l a t e r a l ,  de un a p a r a t o  que e f e c t ú a  l a  a p l i c a c i ó n  de l a  

i n v e n c i ó n ,  s e g ú n  l a  f i g u r a  1 ;

-  l a s  f i g u r a s  10 y  1 1 ,  so n  d e t a l l e s  a g r a n  e s c a l a ,  en s e c c i ó n ,  se g ú n  

e l  e j e  g e n e r a l  d e l  a p a r a t o  de l a s  f i g u r a s  7 ,  8 y  9 .

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  1 , en  l a  q u e ,  p a r a  h a c e r  l a  f i g u r a  l e g i ­

b l e ,  l a s  a l t u r a s ,  y  p o r  c o n s i g u i e n t e  l a  d i v e r g e n c i a  d e l  h a z ,  h an  s i  

do c o n s i d e r a b l e m e n t e  aum entadas c on  r e l a c i ó n  a  l a s  l o n g i t u d e s  : una 

cúm ara lu m in o s a  e n c i e r r a ,  p o r  e j e m p l o ,  un m a n a n t i a l  lu m in o s o  form ado 

p o r  una lá m p a r a  y  un c o n d e n s a d o r  (no r e p r e s e n t a d o s ) ,  que i lu m i n a n  de 

fo rm a  homogénea u n a  h e n d i d u r a - o b j e t o  de ancho A B ( f i g u r a  2 ) ,  de 

l a  que un o b j e t i v o  da una im ag en  r e a l ,  b i e n  e n t e n d i d o  que i n v e r t í  

d a ,  en Ao B o ; una h e n d i d u r a  3  ̂ ( f i g u r a  2 ) ,  p a r a l e l a  a l a  h e n d i d u r a - o b  

j e t o  e s t á  c o l o c a d a  d e t r a s  d e l  o b j e t i v o  2 ,  en  l a  p r o x im id a d  de su  

p l a n o  p r i n c i p a l  de s a l i d a ,  con  o b j e t o  de d i a f r a g m a r  e l  h a z  lu m in o s o ,  

p a r a  f o r m a r  un h a z  e s t r e c h o  c u yo  ancho d e t e r m in a  l a  f i n u r a  d e l  a n á l i  

s i s ,  s e g ú n  s e  m u e s t r a  en  l a  f i g u r a  1 . E s  n e c e s a r i o  que l a  a n c h u r a  de 

l a  h e n d i d u r a - o b j e t o  1 ,  s e a  a l  menos dos v e c e s  s u p e r i o r  a  l a  d e l  d i a ­

fr a g m a  Una c é l u l a  f o t o r r e s i s t e n t e  d i f e r e n c i a l ,  ( p o r  e je m p lo  l a  

c é l u l a  4  r e p r e s e n t a d a  en  l a  f i g u r a  3i  c on  m on tura  c i r c u l a r ) ,  e s t á  

c o l o c a d a  en  e l  p l a n o  de l a  im agen  Ao B o ; e l l a  e s t á  r e p r e s e n t a d a  e s ­

q u e m a t iz a d a  p o r  su  zo n a  s e n s i b l e ,  d i v i d i d a  en d o s  z o n a s  a c t i v a s  i l u  

m in a d as  j? y  ¿ a ,  c o m p r e n d id a s  r e s p e c t i v a m e n t e  e n t r e  e l  e l e c t r o d o  de 

m edida  (S y  l o s  d o s  e l e c t r o d o s  b a s e  7. y  7 a ,  que s e p a r a  una zo n a  n e u ­

t r a  d i s p u e s t a  s e g ú n  un e j e  j) ,  p a r a l e l o  a  l a s  h e n d i d u r a s  1. y  3*

L a  im agen  Ao Bo de l a  h e n d i d u r a - o b j e t o  1  ̂ ha  s i d o  t r a t a d a  p o r  un a n ¿  

m o r f o s e a d o r ,  de t i p o  c o n o c id o  (n o r e p r e s e n t a d o ) ,  que l e  da p o r  r e ­

d u c c i ó n  de su  a l t u r a  una form a p r ó x im a  a l  c u a d r a d o ;  l a  . c i t a d a  im agen
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A o B o  e s t á  c e n t r a d a  s o b r e  e l  e j e  y  p r o p o r c i o n a  p o r  t a n t o  una 

s e ñ a l  de s a l i d a  n u l a .  P e r o  cuando l a  h o j a  de v i d r i o  F ,  a t r a v e s a  

da p o r  un h a z  l u m i n o s o ,  p r e s e n t a  un d e f e c t o  (d e  p l a n e i d a d  o de 

i n d i c e ) ,  l a  im ag en  e s  d e s v i a d a  de fo rm a  í n f i m a  a  A '  B '  : l a  zo n a  

¿  e s  a s í  (e n  e l  c a s o  r e p r e s e n t a d o ) ,  i l u m i n a d a  en  una s u p e r f i c i e  

m enor, y  l a  z o n a d a  en  una s u p e r f i c i e  m ayo r;  l a  c é l u l a  s u m i n i s t r a  

p u e s ,  u n a  s e ñ a l  de s a l i d a  c u yo  s e n t i d o  y  a m p l i t u d  so n  f u n c i o n e s  

de l a  c i t a d a  d e s v i a c i ó n .  E s t o  sup one que Ja im agen  d e s v i a d a  A '  B'  

e s t á  t o d a v í a  t o t a l m e n t e  a p l i c a d a  e n f r e n t e  de l a s  z o n a s  5 - 5 a ,  p e r o ,  

a p e s a r  de l a  e x a g e r a c i ó n  de l a s  a l t u r a s  en  l a  f i g u r a  1 ,  e s  a s i  en 

e f e c t o ,  s e g ú n  e s t á  i n d i c a d o  en  c i f r a s ,  más a d e l a n t e .

P r e f e r e n t e m e n t e ,  l a  i n t e n s i d a d  lu m in o s a  de l a  im ag en  Ao Bo e s  s u ­

f i c i e n t e  p a r a  q u e ,  en  c a d a  p u n to  i l u m i n a d o ,  l a s  z o n a s  f o t o s e n s i ­

b l e s  5. y  5^ t r a b a j e n  en  r é g im e n  de s a t u r a c i ó n ;  e s t o  t i e n e  l a  do­

b l e  v e n t a j a ,  p o r  una p a r t e ,  de c o r r e s p o n d e r  a l  ó p tim o  de s e n s i b i  

l i d a d ,  p o r  o t r a  p a r t e  l i b r a r  l a  s e ñ a l  dada  p o r  l a  c é l u l a ,  de l a s  

v a r i a c i o n e s  a c c i d e n t a l e s  de i n t e n s i d a d  lu m in o s a  y  p o r  c o n s i g u i e n t e  

que s e a  f u n c i ó n  ú n ic a m e n t e  d e l  d e s e q u i l i b r i o  de l a s  s u p e r f i c i e s  

i l u m i n a d a s  de l a s  z o n a s  ¿  y  5 a .

P a r a  o b t e n e r  un b a r r i d o ,  s e  d e s p l a z a  t r a n s v e r s a l m e n t e  e l  d i s p o s i ­

t i v o  c o n  r e l a c i ó n  a l  c u e r p o  e x a m in a d o ,  p o r  e je m p lo  en  e l  p l a n o  de 

l a  f i g u r a  o p e r p e n d i c u l a r m e n t e  a e s t e  p l a n o  : e s  a s i  b a r r i d o  l i n e a l  

m ente p o r  e l  h a z  l u m in o s o ,  s u s  d e f e c t o s  l l e g a n  a s e r  más o menos l a  

im a g e n  Ao Bo que s e  t r a n s f o r m a  en  una im ag e n  m ó v i l  A ' B ' , y  l a  s e ñ a l  

de s a l i d a  de l a  c é l u l a  _4 v a r i a  de fo rm a  c o r r e l a t i v a  c o n  e s t o s  d e f e c  

t o s .

L a  d i s p o s i c i ó n  a s i  d e s c r i t a  s e  p r e s t a  en  p a r t i c u l a r  a l  a n á l i s i s  de 

l o s  d e f e c t o s  de l a s  h o j a s  de v i d r i o  e s t i r a d o ,  s i  l a  i n c i d e n c i a  e s  

p e r p e n d i c u l a r  a l a  h o j a ,  l o  que p e r m i t e  a t r a v e s a r  e s t a  ú l t i m a  en  una 

r e g i ó n  b i e n  d e t e r m i n a d a .  Se com prueba que l a  d e r i v a d a  de l a  s e ñ a l  de
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m edida r e p r o d u c e  a s i  f i e l m e n t e  l a  p o t e n c i a  de l o s  d e f e c t o s  y  sumi 

n i s t r a  una e s t i m a c i ó n  c i f r a d a  que c o r r e s p o n d e  p o r  o t r a  p a r t e ,  de 

form a  muy s a t i s f a c t o r i a ,  a l a  de l a s  e s t i m a c i o n e s  e m p í r i c a s .

S i  s e  t r a b a j a  en  i n c i d e n c i a  o b l i c u a  s e g ú n  un á n g u lo  de a p ro x im a d a  

mente 309  s o b r e  una h o j a  e x e n t a  de d e f e c t o s  de pequeño p a s o ,  e l  

aumento de s e n s i b i l i d a d  o b t e n i d o  p e r m i t e  d e t e c t a r  en b u e n a s  c o n d i  

c i o n e s  l a s  o n d u l a c i o n e s  a c c i d e n t a l e s  de p a s o  i m p o r t a n t e ,  a c o n d i ­

c i ó n  de f i l t r a r  l a s  f r e c u e n c i a s  s u p e r i o r e s .

En i n c i d e n c i a  n orm al y  a c o n d i c i ó n  de que l a  h e n d id u r a  s e a  s u f i c i e n t  

t e m e n t e  f i n a ,  e l  método p e r m i t e  i g u a l m e n t e  ig u a l m e n t e  e s t u d i a r  l a s  

v a r i a c i o n e s  d e l  í n d i c e  de un m edio t r a n s p a r e n t e ,  c on  ayu d a  de una 

lá m in a  d e l g a d a  c on  c a r a s  p a r a l e l a s ,  s u m e r g id a  en  una c u b a  con  l i ­

q u id o  de í n d i c e .

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  4 , s e  e n c u e n t r a n  l o s  mismos ó r g a n o s ,  b i e n  

e n t e n d i d o ,  c on  l a s  mismas r e f e r e n c i a s ,  p e r o  a q u í  e l  h a z  lu m in o s o ,  

d e s p u é s  de h a b e r  a t r a v e s a d o  una p r i m e r a  v e z  l a  h o j a  de v i d r i o  F ,  se  

r e f l e j a  en  un e s p e j o  9 y  a t r a v i e s a  p o r  s e g u n d a  v e z  l a  h o j a  de v i d r i o  

F¡ p a r a  a l o j a r  ju n t a m e n te  l a  cám ara  lu m in o s a  y  l a  c é l u l a  f o t o e l é c t r i  

c a  e s  n e c e s a r i o  i n c l i n a r l a s  l i g e r a m e n t e  s o b r e  e l  e j e  g e n e r a l  X Y , 

b i e n  p a r a l e l a ,  b i e n  p e r p e n d i c u l a r m e n t e  a l a  d i r e c c i ó n  de a n á l i s i s  

d e t e r m in a d a  p o r  l a  a n c h u r a  de l a s  h e n d i d u r a s ,  l o  que v u e l v e  a i n d i  

c a r  que l a  a n c h u r a  A B de l a  h e n d i d u r a - o b j e t o  1 , a s i  como l a  a n c h u r a  

d e l  d i a f r a g m a  3̂  y  de l a s  z o n a s  s e n s i b l e s  5 - 5 a  de l a  c é l u l a  y  p o r  r e ­

g l a  g e n e r a l  l a  d i r e c c i ó n  de a n á l i s i s ,  pueden  e s t a r  en e l  p l a n o  de l a  

f i g u r a  ( s e g ú n  e s t á  r e p r e s e n t a d o ) ,  o s e r  p e r p e n d i c u l a r e s  a e s t e  p l a n o ,  

l o  que ex im e de l a  m edida  de l a  i n f l u e n c i a  de l a s  v a r i a c i o n e s  de d i s  

t a n c i a ;  l a  h o j a  de v i d r i o  F s e  d e s p l a z a  r e l a t i v a m e n t e  con  r e l a c i ó n  

a l  c o n j u n t o  d e s c r i t o ,  p e r p e n d i c u l a r m e n t e  a l  e j e  g e n e r a l  X Y , p o r  ejem  

p í o  en  e l  p l a n o  de l a  f i g u r a  o p e r p e n d i c u l a r m e n t e  a  e s t e  p l a n o .  Todo 

e l  e q u ip o  ( s a l v o  e l  e s p e j o  9 ,  que e s  un ó r g a n o  p a s i v o  y  deb e  so la m en
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t e  e s t a r  e x e n t o  de v i b r a c i o n e s  a n g u l a r e s ) ,  s e  e n c u e n t r a  a s i  de 

un mismo l a d o  de l a  h o j a  de v i d r i o  I?; e s t a  a p l i c a c i ó n  no pe rm i 

t e  p o r  e s o  un g r a n  a f i n o  de a n á l i s i s ,  p e r o  s e  p r e s t a  p a r t i c u l a r  

m ente b i e n  a una u t i l i z a c i ó n  i n d u s t r i a l  ( p o r  e je m p lo  p a r a  e l  

examen de una b an d a  c o n t i n u a  de v i d r i o  g r a c i a s  a un p u e n t e  que 

p e r m i t e  d e s p l a z a r  e l  s i s t e m a  ó p t i c o  e n  una d i r e c c i ó n  t r a n s v e r ­

s a l  a l a  d i r e c c i ó n  de f a b r i c a c i ó n ) .

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  5 : en l a s  d os a p l i c a c i o n e s  r e p r e s e n  

t a d a s ,  l a  cám ara  lu m in o s a  fo rm a  a q u í  un á n g u lo  n o t a b l e  c o n  e l  

e j e  g e n e r a l  X Y , p r e f e r e n t e m e n t e  un á n g u lo  p r ó x im o  a 30S s e g ú n  

s e  r e p r e s e n t a ;  l a  c é l u l a  4  fo r m a  un á n g u lo  i g u a l  y  s i m é t r i c o  cu an  

do s e  u t i l i z a  l a  r e f l e x i ó n .  En una a p l i c a c i ó n  ( i n d i c a d a  en  t r a z o  

l l e n o ) ,  s e  u t i l i z a  l a  r e f l e x i ó n  s o b r e  l a  c a r a  a n t e r i o r  F^ de l a  

h o j a  de v i d r i o ,  y  s e  e l i m i n a  p o r  una p a n t a l l a  11  ̂ e l  h a z  r e f l e j a ­

do en  l a  c a r a  p o s t e r i o r  F^; s e  p u e d e  ta m b ié n  s u m e r g i r  l a  c a r a  

F g  en  un l i q u i d o  d e l  mismo í n d i c e  que e l  v i d r i o .  Se o b s e r v a r á  que 

e s t a  a p l i c a c i ó n  no r e s p o n d e  más que a  l o s  d e f e c t o s  de l a  s u p e r f i ­

c i e  F^, c on  e x c l u s i ó n  de l o s  d e f e c t o s  i n t e r n o s  ( d e f e c t o s  de i n d i ­

c e )  , y  de l o s  d e f e c t o s  de l a  o t r a  s u p e r f i c i e  : t a l  a p l i c a c i ó n  e s  

ú t i l ,  en  p a r t i c u l a r  en e l  l a b o r a t o r i o .  Es i n t e r e s a n t e  e n t o n c e s  

que l a  d i r e c c i ó n  de a n á l i s i s  s e a  p e r p e n d i c u l a r  a l  p l a n o  de l a  f i ­

g u r a  p a r a  a p r o x im a r  l a  m edida a su  s i g n i f i c a c i ó n  f í s i c a ,  b a j o  con 

d i c i ó n  que l a  a l t u r a  d e l  d i a f r a g m a ,  e n t o n c e s  c o l o c a d o  en  e l  p l a n o  

de l a  f i g u r a ,  no s e a  e x c e s i v a  y  p e r m i t a  l a  s e p a r a c i ó n .  En o t r a  a p l i  

c a c i ó n  ( i n d i c a d o  en  l i n e a  de p u n t o s ) ,  l a  p a n t a l l a  e s t á  d e s p l a z a d a  

^ — _ Y c é l u l a  a 4 _ y  s e  u t i l i z a ,  e n t r e  dos c r u z a d o s ,  l a  r e f l e ­

x i ó n  s o b r e  l a  c a r a  p o s t e r i o r  F^ de l a  h o j a  de v i d r i o .  En e s t a  s e ­

gunda a p l i c a c i ó n ,  l a  a n c h u r a  A B de l a  h e n d i d u r a —o b j e t o  1 , a s í  co 

mo l a  a n c h u r a  d e l  d ia f r a g m a  y  e l  e j e  8 de l a  c é l u l a  s e r á n  v e n t a  

jo s a m e n t e  p e r p e n d i c u l a r e s  a l  p l a n o  de l a  f i g u r a ,  s e g ú n  e s t á  r e p r e
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s e n t a d o ,  l o  que a p r o x im a  l a  m edida  de l a  o b s e r v a c i ó n  r e a l  a  l o s  

d e f e c t o s  t a l  coma puede h a c e r l o  l a  u t i l i z a c i ó n  de un e s p e j o  p í a  

t e a d o  s o b r e  l a  c a r a  p o s t e r i o r .  E l  d e s p l a z a m i e n t o  r e l a t i v o  de l a  

h o j a  de v i d r i o  e s  p e r p e n d i c u l a r  a l  e j e  g e n e r a l  X Y , p o r  e je m p lo  

en  e l  p l a n o  de l a  f i g u r a ,  o p e r p e n d i c u l a r m e n t e  a e s t e  p l a n o .

Con r e f e r e n c i a  a l  esquema de b lo q u e  s e g ú n  l a  f i g u r a  6 ,  una a l i ­

m e n t a c ió n  a t e n s i ó n  c o n s t a n t e  (3  V, -  3 V) d o ta d o  de un p u n to  

c e n t r a l  21̂  y  r e p r e s e n t a d a  e s q u e m á t ic a m e n te  p o r  d o s  m a n a n t i a l e s

2 2 -  2 3 , a l i m e n t a  p o r  una p a r t e  l o s  e l e c t r o d o s  7. y  7j*, m ontados en 

s e r i e  a t r a v é s  d e l  e l e c t r o d o  de m edida  (), y  p o r  o t r a  a l  s h u n t  2 4 -

2 3 - L a  t e n s i ó n  en  e l  p u n to  26  ̂ donde e s t á  empalmado e l  e l e c t r o d o  6 

e s  com parada a l a  t e n s i ó n  d e l  p u n to  m edio c e n t r a l  _21, con  l a  im- 

p e d a n c i a  de s a l i d a  j 27. L a  t e n s i ó n  de m edida a s i  o b t e n i d a  p u e d e  s e r  

t r a t a d a  p o r  una o v a r i a s  v í a s ;  l a  f i g u r a  6 ,  r e p r e s e n t a  una de e l l a s  

é s t a  com prende un f i l t r o  p a s o - b a j o  J)1 y  un f i l t r o  p a s o  a l t o  J32 (o 

un f i l t r o  de b an da e q u i v a l e n t e ) ,  un d i f e r e n c i a d o r  J!j), un r e c t i f i ­

c a d o r  ^ 4  y  un r e g i s t r a d o r  3 5 - L a  i n v e n c i ó n  p e r m i t e  adem ás, b i e n  r e  

g i s t r a r  d i r e c t a m e n t e  l a  s e ñ a l  de s a l i d a  tom ada en  l o s  b o r n e s  de l a  

r e s i s t e n c i a  2 7 ,  l o  que da una g r á f i c a  de d e s v i a c i ó n ,  b i e n  i n t e g r a r  

e s t a  s e ñ a l ,  l o  que da una g r á f i c a  de l a  v a r i a c i ó n  d e l  e s p e s o r  de

l a  h o j a  de v i d r i o .

Se d a r á n  a h o r a ,  a t í t u l o  p u ra m e n te  i n d i c a t i v o ,  y  no l i m i t a t i v o ,  

a l g u n a s  c i f r a s  que s i t ú a n  l a s  d im e n s io n e s  de l o s  ó r g a n o s  e m p le a ­

dos s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n .

L a  s o l i c i t a n t e  h a  o b t e n i d o  r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o r i o s  c on  :

-  una h e n d i d u r a - o b j e t o  de ancho A B -  1 , 3  mm, y  de l o n g i t u d  7 mtn;

-  a a p ro x im a d a m e n te  10 cm de d i s t a n c i a  de l a  h e n d i d u r a - o b j e t o  1̂ , 

un a  l e n t e  2 de d i s t a n c i a  f o c a l  8 cm¡

-  a l  l a d o  de l a  l e n t e  2 , una h e n d i d u r a - d i a f r a g m a  3 ,  de ancho 0 ,5  

mm, y  de l o n g i t u d  3 mm;



-  l a  im a g e n  de l a  h e n d i d u r a - o b j e t o  1 ,  a  30 cm. de d i s t a n c i a  de 

l a  l e n t e  c on  m ed id a s  : en  ancho 4 , 5  mm, y  en l o n g i t u d  21 

mm. que e l  a n a m o r f o s e a d o r  r e d u c e  a 4  mm.;

-  l a  d e s v i a c i ó n  de e s t a  im ag en  p o r  l o s  d e f e c t o s  d e l  v i d r i o  pue

- 4  - 7
de a l c a n z a r  10 a  10 r a d i a n e s ,  o b i e n  en  e l  máximo 0 ,0 3m m ., 

p e r p e n d i c u l a r m e n t e  a l  e j e  de l a  f i g u r a  3;

-  l a  v e n t a n a  d e l  o c u l t a d o r  4  de l a  c é l u l a  mide a l r e d e d o r  de 6 ,5  

mm. de d i á m e t r o ,  p u d ie n d o  v a r i a r  e l  i n t e r v a l o  e n t r e  l o s  e l e c ­

t r o d o s  _7 y  7 a ,  e n t r e  0 , 2  y  0 , 5  mm.; e l  i n t e r v a l o  e n t r e  e l  e l e c  

t r o d o  de m ed id a  y  l o s  e l e c t r o d o s  2. y  7 ¿ ,  e s  de 1  mm. ;

-  l a  v e l o c i d a d  de b a r r i d o  p u e d e  v a r i a r  e n t r e  20 cm/mn a  6 m/mn, 

s i e n d o  l a  v e l o c i d a d  más c o r r i e n t e m e n t e  u t i l i z a d a  l a  de 1 , 5  

m/mn o b i e n  2 , 5  cm /s.

Se m iden  l a s  " o n d a s "  y  e l  " p e i n a d o "  en  i n c i d e n c i a  c a s i  n o r m a l ,  y  

p e r p e n d i c u l a r m e n t e  a l a  d i r e c c i ó n  de l o s  d e f e c t o s ,  r e g u l a n d o  e l  

f i l t r o  p a s o - b a j o  y i  de l a  f i g u r a  6 ,  de m anera que s e  e l i m i n e n  l a s  

f r e c u e n c i a s  s u p e r i o r e s  a 16  Hz ( s e  s u p r im e  a s í  e l  r u i d o  de fo n d o  

y  l o s  p i c o s  a i s l a d o s )  y  r e g u l a n d o  e l  f i l t r o  p a s o - a l t o  a un a  f r e ­

c u e n c i a ,  p u e d e  i r  de 1 a  4  Hz a p r o x im a d a m e n te ,  p u d ie n d o  en  c i e r t a  

m e d id a ,  e l  p a s o  de l o s  d e f e c t o s ,  s e r  a s i m i l a d o  a l  s e m i p e r ío d o  de 

una onda s i n u s o i d a l .

S e  m ide l a  d i s t o r s i ó n ,  r e g u l a n d o  a l  c o n t r a r i o ,  en  e s t a  f r e c u e n c i a ,  

e l  f i l t r o  p a s o - b a j o  3 i *

L a  m ed id a  de l a s  o n d u l a c i o n e s  en  l a  c u a l  e l  s e m i p e r ío d o  s o b r e p a s a  

100 mm., p e r o  c u y a  p o t e n c i a  e s  p e q u e ñ a ,  e x i g e  e l  em pleo de una i n  

c i d e n c i a  o b l i c u a  a 3 0 3 , y  un aumento de l a  v e l o c i d a d  de b a r r i d o  a 

10  c m /s.  E l  f i l t r o  p a s o - b a j o  s e r á  p u e s  r e g u l a d o  s o b r e  una f r e c u e n ­

c i a  de 1 Hz a p r o x im a d a m e n te .

E s t á  c l a r o  q u e ,  en  r a z ó n  de l a s  d im e n s io n e s  i n d i c a d a s  a n t e r i o r m e n t e ,  

no e s  p o s i b l e  c o n s i d e r a r  que e l  p r o c e d i m i e n t o  s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n  pjo
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d r í a  s e r  e s t u d i a d o  en ó p t i c a  g e o m é t r i c a  p u r a ;  l a  s o l i c i t a n t e  

no c r e e  t e n e r  que d a r  una d e m o s t r a c ió n  t e ó r i c a ,  p r u e b a ,  p o r  

e l  c o n t r a r i o ,  h a b e r  o b t e n i d o  r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o r i o s .

Con r e f e r e n c i a  a  l a s  f i g u r a s  7 , 8 y  9 , que son  t r e s  v i s t a s  

de un a p a r a t o  que r e a l i z a  l a  a p l i c a c i ó n  de l a  i n v e n c i ó n  se g ú n  

l a  f i g u r a  1 ;  y  a  l a s  f i g u r a s  10 y  1 1 ,  que so n  dos d e t a l l e s  en 

s e c c i ó n ,  s e g ú n  un e j e  g e n e r a l  en  e s t e  a p a r a t o ,  una e s t r u c t u r a  

f i j a ,  s o p o r t a  l i g e r a m e n t e  i n c l i n a d a  s o b r e  l a  v e r t i c a l ,  l a  h o ­

j a  de v i d r i o  F ( f i g u r a  9 ) ,  que p u e d e  s e r  c o l o c a d a  a l a  a l t u r a  

d e s e a d a  p o r  un a  a b r a z a d e r a  d e s l i z a n t e  51,,  c on  p a l a n c a s  de b l o  

c a d o  5 2 . E l  c o n j u n t o  ó p t i c o  montado s o b r e  un c a r r e t ó n  m ó v i l  

5 3 1 s e  d e s l i z a  h o r i z o n t a l m e n t e  a l o  l a r g o  de l a s  g u i a s  5 4 , 5 4 a , 

p o r  l a  a c c i ó n  de un m o to r  (no r e p r e s e n t a d o ) ,  que a t a c a  un t o r ­

n i l l o  s i n  f i n  5 5 . S eg ú n  e l  e j e  g e n e r a l  X Y , un p o co  i n c l i n a d o ,  

p o r  s e r  p e r p e n d i c u l a r  a  l a  h o j a  de v i d r i o  F ,  e l  c a r r e t ó n  m ó v i l  

53 t i e n e ,  a un l a d o  de l a  h o j a  JF l a  cám ara  lu m in o s a  5 0 ,  y  a l  o t r o  

l a d o  l a  c a j a  con  l a  c é l u l a  5jí< L a  cám ara  lu m in o s a  5 0 ,  e s t á  d o t a ­

da de una i l u m i n a c i ó n  p o r  lá m p a r a  5 7  y  c o n d e n s a d o r  5 8 ,  que i l u m i  

na u n ifo rm e m e n te  l a  h e n d i d u r a - o b j e t o  c u yo  o b j e t i v o  J2, d i a f r a g  

mado p o r  l a  h e n d id u r a  3 , da una im ag en  r e a l .  E s t á  r e s g u a r d a d a  de

l a s  l u c e s  p a r á s i t a s  p o r  un p a r a s o l  6 l ,  y  l o s  o c u l t a d o r e s  62 ( f i ­

g u r a  1 1 ) ,  e s  r e c i b i d a  p o r  un an an ürfoseador  63 y  l a  c é l u l a  4  de 

l a  c a j a  5 6 .

L o s  a p a r a t o s  de m edida en i n c i d e n c i a  o b l i c u a  no d i f i e r e n  d e l  que 

25 a c a b a  de s e r  d e s c r i t o ,  más que p o r  l a  i n c l i n a c i ó n  de l a  cám ara

lu m i n o s a ,  que p u e d e  además t e n e r  una p a n t a l l a  o b t u r a d o r a  1 1 ,  y  

p o r  l a  cám ara  de l a  c é l u l a .

NOTA

En re su m e n , e s t a  p a t e n t e  de i n v e n c i ó n  s e  c o n t r a e  a l a s  s i g u i e n -

30 t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s  :
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1 3  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e ­

f e c t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p í a  

n o " ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  l a  a p l i c a c i ó n  s o b r e  e l  c u e r p o  a  exam i 

n a r ,  de un h a z  lu m in o s o  e s t r e c h o  form ado p o r  un o b j e t i v o  c o l o  

c a d o  en  l a  p r o x i m i d a d  de e s t e  c u e r p o ,  d ia fr a g m a d o  p o r  una hen  

d i d u r a  c e n t r a l  e s t r e c h a  p e r p e n d i c u l a r  a  l a  d i r e c c i ó n  d e l  a n á ­

l i s i s ,  c o l o c a d a  en  l a  p r o x i m i d a d  d e l  p l a n o  p r i n c i p a l  de s a l i ­

da d e l  o b j e t i v o ,  e i l u m i n a d a  p o r  una h e n d i d u r a - o b j e t o  de i n t e n  

s i d a d  lu m in o s a  u n i f o r m e  de l a  que da un a  im ag en  r e a l ,  e s t a n d o  

c o l o c a d a  l a  c i t a d a  h e n d i d u r a - o b j e t o ,  s o b r e  e l  e j e ,  p a r a l e l a  a l  

d i a f r a g m a ,  o r i e n t a d a  como é l ,  y  a l  menos dos v e c e s  más a n c h a  

que é l ,  y  p o r  l a  r e c e p c i ó n  de e s t e  h a z  lu m in o s o  s o b r e  una c é l u  

l a  f o t o e l é c t r i c a  d i f e r e n c i a l  c o l o c a d a  en  e l  p l a n o  de l a  c i t a d a  

im a g e n  y  que p r o p o r c i o n a  una s e ñ a l  de s a l i d a  f u n c i ó n  de l o s  í n  

f im o s  d e s p l a z a m i e n t o s  que e l  c u e r p o  impone a l a  im a g e n ,  p e r p e n  

d i c u l a r m e n t e  a  l a  h e n d i d u r a ,  c on  r e l a c i ó n  a  su  p o s i c i ó n  de r e ­

f e r e n c i a .

2 3  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e ­

f e c t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p í a  

n o " ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 3 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  c i ­

t a d a  a p l i c a c i ó n  d e l  h a z  lu m in o s o  com prende e l  c r u z a d o  d e l  c u e r  

po p o r  d os c a r a s  s e n s i b l e m e n t e  p a r a l e l a s .

33 -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e f e c  

t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p l a n o " ,  

s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2 3 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  c i t a d a  a p l i  

c a c i ó n  d e l  h a z  lu m in o s o  com prende d o s  c r u z a d o s  d e l  c u e r p o  s e p a ­

r a d o s  p o r  una r e f l e x i ó n  en  un e s p e j o .

4 3  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m ed id a  de l o s  d e f e c  

t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p l a n o " ,  

s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 3 , c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  l a  c i t a d a  a p l i
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c a c i ó n  d e l  h a z  lu m in o s o  com prende una r e f l e x i ó n  s o b r e  l a  c a r a  

a n t e r i o r  d e l  c u e r p o .

5 3  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e f e c  

t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p l a n o " ,

5 s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2 8 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  c i t a d a  a p l i

c a c i ó n  d e l  h a z  lu m in o s o  com prende dos c r u z a d o s  d e l  c u e r p o  s e p a r a  

dos p o r  una r e f l e x i ó n ,  e n t r e  l o s  dos c r u z a d o s ,  s o b r e  l a  c a r a  po s 

t e r i o r  d e l  c u e r p o .

6a -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e f e c ­

t o  t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p l a n o " ,

s e g ú n  una de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3 3  a  5 a ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  

e l  e j e  d e l  o b j e t i v o  form a un á n g u lo  de apro x im ad am e n te  30S con  l a  

norm al a l  c u e r p o .

7 a  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e f e c -  

15  t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p l a n o " ,

s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 3 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  e l  h a z  r e f l e j a d o  

que no s e  u t i l i z a ,  e s  e l i m i n a d o  p o r  una p a n t a l l a .

83  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e f e c ­

t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p l a n o " ,

20 s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 a ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  e l  h a z  r e f l e j a ­

do que no s e  u t i l i z a  e s  e l i m i n a d o  p o r  i n m e r s i ó n  de l a  c a r a  p o s t e ­

r i o r  d e l  c u e r p o  en  un l í q u i d o  de í n d i c e .

9 3  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e f e c ­

t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p l a n o " ,

25  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 a ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  l a  h e n d id u r a

e s t á  s i t u a d a  en  e l  p l a n o  de i n c i d e n c i a  m edio d e l  h a z .

1 0 3  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e f e c ­

t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p l a n o " ,  

s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 a ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  h e n d i d u r a  e s  

30 p e r p e n d i c u l a r  a l  p l a n o  de i n c i d e n c i a  medio d e l  h a z .



l i a  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e ­

f e c t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en p a r t i c u l a r  de v i d r i o  pía. 

n o " ,  s e g ú n  un a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i ­

z a d o s  p o r q u e  l a  i n t e n s i d a d  lu m in o s a  de l a  im ag en  e s  s u f i c i e n t e  

5 p a r a  q u e ,  en  c a d a  p u n to  i l u m i n a d o ,  l o s  e l e c t r o d o s  de l a  c é l u l a

f o t o e l é c t r i c a  t r a b a j e n  en  r é g im e n  de s a t u r a c i ó n .

1 2 3  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e ­

f e c t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  pía. 

n o " ,  s e g ú n  una de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i -  

10  z a d o s  p o r q u e  e l  em pleo de un a n a m o r f o s e a d o r ,  c o l o c a d o  d e l a n t e

de l a  c é l u l a ,  que r e d u c e  l a  l o n g i t u d  de l a  im ag en  d á n d o le  una 

fo rm a  p r ó x im a  a  un c u a d r a d o .

I j a  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  d e ­

f e c t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p l j i  

15  n o " ,  s e g ú n  un a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i ­

z a d o s  p o r  un d e s p l a z a m i e n t o  r e l a t i v o  d e l  c u e r p o  en  un p l a n o  

c on  r e l a c i ó n  a l  c o n j u n t o  e x p r e s a d o ,  d e s p l a z a m i e n t o  p r e f e r e n t e ­

m ente r e c t i l í n e o  y  u n i f o r m e ,  que h a c e  p a s a r  l o s  d e f e c t o s  p a r a ­

l e l a m e n t e  a l a  d i r e c c i ó n  de a n á l i s i s .

20  l á a  -  " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m edida  de l o s  de­

f e c t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  p í a  

n o " ,  s e g ú n  una de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i ­

z a d o s  p o r q u e  l a  s e ñ a l  de s a l i d a  e s  f i l t r a d a  en  l a  p a r t e  a l t a  

y / o  p a r t e  b a j a ,  d i f e r e n c i a d a ,  r e c t i f i c a d a ,  r e g i s t r a d a .

25  1 5 & ** " P r o c e d i m i e n t o  y  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  m ed id a  de i o s  d e ­

f e c t o s  ó p t i c o s  de un c u e r p o ,  en  p a r t i c u l a r  de v i d r i o  pLa 

n o " ,  s e g ú n  una de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i ­

z a d o s  p o r q u e  l a  s e ñ a l  de s a l i d a  e s  i n t e g r a d a .

1 6 3  -  "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA LA MEDIDA DE LOS DB- 

30  FECTOS OPTICOS DE UN CUERPO, EN PARTICULAR DE VIDRIO PLA



NO", s e g ú n  queda  d e s c r i t o  y  r e i v i n d i c a d o  en  l a  p r e c e d e n t e  me

m o r ía  y  n o t a  r e i v i n d i c a t o r í a  que c o n s t a  de 15  p á g i n a s  mecano

g r a f i a d a s  y  d i b u j o s  a d j u n t o s .

M a d rid ,



S
A

iN
Í 

—
(J

O
B

A
iN

 
!N

b
u

'-
A! -'*̂ ÓA**.. '** *

, . . . 'c . f CL̂
2T )

C -
i...

Ln:
J

h O

C D

( O

O 1
i

E
sc

a
t 

a 
v

ar
í 

a
b

te



SAtNT-GOBAtN ¡ NDUSTRiES.





S
A

iN
T

-G
U

B
A

iN
 

IN
D

U
S

T
R

IE
S

.

E
sc

o
to

 
v

a
ri

o
b

te



S4INT-G0BA!N !NDUSTR!ES.

f
i

)
¡

'iEscota variabte



5 Hojas 2^.



'l
ih

f—
b

ü
B

A
th

 
iN

D
u

S
I

R
iL

S
.

E
sc

a
la

 
v

a
rm

b
te



SAtNT-GOBAiN ÍNDUSTRtES.

EscaLa variabLe



5 Hojas 3^ .



S
A

IN
T

-G
O

B
A

IN
 

tN
D

U
S

T
R

IE
S

. 
5

H
o

ja
s

J
^



SAtNT-GOBAtN tNDUSTRtES.



jL Hojas A ?.

' 1



4 0
6 9

 3 
6



SA! N T- G O B A iN I N DUS T R t E S .



F¡g.10.

Fig.11.


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



