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La presente invención se refiere a un procedimiento 

para la obtención de un látex polimórico, particularmen­
te elastomórico, partiendo de poliisopreno con elevado 
contenido de cis -1,4-.

5 Es sabido que el caucho natural se extrae de los ár­

boles Hevea Brasiliensis en forma de látex, es decir una 

emulsión tal como "aceite" en agua, la cual es luego coa­
gulada por varios métodos con el fin de obtener un elas- 

tómero sólido.
10 El látex natural como tal, convenientemente concentra­

do en cuanto a su contenido en sólidos y estabilizado, 
puede emplearse ampliamente, por ejemplo para impregnar 
tejidos, para la fabricación de artículos técnicos por 
inmersión, o en la obtención de productos esponjosos

15 (caucho esponjoso).
En el mercado pueden también adquirirse látices de 

base elastomérica sintética que permiten fabricar-produc­
tos de propiedades similares a las obtenidas del látex 
natural. Tales látices sintéticos suelen obtenerse gene-

20 raímente por dos procedimientos principales:
a) el monómero, insoluble en agua, se dispersa en la 

misma mediante agentes superficiactivos y se po- 
limeriza empleando iniciadores apropiados de la 
polimerización. El monómero residual se extrae por

25 evaporación o destilación.
b) el monómero se pollmeriza en disolventes hidrocar­

buros. La solución hidrocarbúrica de polímero se
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dispersa en agua mediante agentes superficiactivos. 
Luego se extrae el disolvente hidrocarburo por eva­
poración o destilación. El polímero queda disperso 

en la fase acuosas
El procedimiento (a) suele preferirse cuando los ini­

ciadores de la polimerización no son descompuestos por 
el agua (por ejemplo cuando se utilizan iniciadores radi­
cales para facilitar la polimerización), mientras que el pro­
cedimiento (b) suele preferirse cuando los iniciadores 
o catalizadores de la polimerización son destruidos por 
el agua (por ejemplo catalizadores catiónicos, aniónicos, 
o aniónicos coordinados).

Los látices tradicionales constituidos por caucho 
sintético (SBR, etc.), aunque presenten algunas propieda­

des superiores a las del caucho natural, asi como un cos­
te inferior, no confieren a los artículos obtenidos con 
los mismos las excelentes propiedades de:

I) resistencia a la rotura;
II) reducida deformación residual;
III) alto rebote;
IV) flexibilidad a baja temperatura, etc., 

que caracterizan al látex de caucho natural.
Por otra parte, el látex de caucho natural presenta 

los inconvenientes de naturaleza técnica y económica que 
se pueden resumir de la siguiente manera:
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C a u s a

1

I n c o n v e n i e n t e s

1) No se puede predeterminar' No se pueden predeterminar

lejanos de los países que 
lo utilizan.
A causa de lo arriba expuesto existe un gran interés 

en la obtención de un látex de poliisopreno con elevado 
25 contenido de cis -1,4- (es decir superior a un 95 % cal­

culado de acuerdo oon J. Binder, H. itansaw, Anal. Chem.

29, 503, 1957) y que no presente los inconvenientes arriba

la estructura de las las características de los

5

macromolóculas: por ejem- artículos fabricados con 
pío ramificaciones, gel,. látex, que son generalmen
etc.; te desplazadas hacia "altos

módulos";

2) la estructura del látex el látex presenta una baja

no puede ser predetermi- ' estabilidad mecánica que

10 nada (las partículas son afecta considerablemente al

generalmente grandes); transporte y la transferen­
cia;

3) presencia de sustancias dificultad de dotar a los
extrañas no deseadas artículos fabricados de una

15 (compuestos proteinicos, resistencia contra el enve-
a veces metales de tran- jecimiento, problema de es-
sición en cantidades su- tabilización;
periores a las tolerables);

4) la producción de látex na- problemas de transporte
20 tural se efectúa en países etc.
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mencionados.

El procedimiento segán la presente invención permite 
la obtención de este resultado.

Los principales puntos son:
a) utilizar un polímero preparado con empleo de un 

sistema catalítico que permita la obtención de un 
polímero con elevado contenido cis y exento de gel 
(calculado de acuerdo con los métodos indicados
en los informes del 43 I.S.R. Symposium, página 84), 
es decir un polímero constituido por macromoléculas 
esencialmente lineales, que no contienen ramifica­
ciones largas (por ejemplo > 1 0 0  átomos de carbo­
no). En caso necesario puede producirse gel por 
los métodos de entrecruzamiento bien conocidos por 
los entendidos en la materia;. El hecho de que 
el polímero esté libre de ramificaciones, tal como 
se ha indicado arriba, permite la obtención, de ar­
tículos fabricados mucho más blandos que los cono­
cidos, sin detrimento alguno de las característi­
cas mecánicas;

b) utilizar un sistema de lavado de acuerdo con el cual 
la solución del polímero es tratado con agua que 
permite reducir las sales de metales de transición 
(ventaja con respecto a la resistencia al enveje­
cimiento de los artículos fabricados) y reducir
la cantidad de jabón necesaria para obtener una bue­

na emulsión (ventaja con respecto a la estabilidad
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406881
mecánica del látex y a laa propiedades físico-qui- 
micas del articulo fabricado);

c) utilizar un proceso de reciclado del látex que per­
mita fijar la gama de tamaños de las partículas 

5 (flexibilidad de las características del producto).
Para la obtención del látex según la presente inven­

ción se parte de un poliisopreno sintetizado mediante un 

sistema'catalítico basado en derivados de hidruro de alu­
minio y sales de titanio, de acuerdo con el objeto de la 

10 Patente italiana Ns 778.352 de la misma entidad solicitan­

te.

15

20

25

De acuerdo con esta Patente, la polimerización del 
poliisopreno se efectúa en una solución de hidrocarburos 
alifáticos con empleo de un sistema catalítico que compren­

de un compuesto de metal de transición y un compuesto po- 
limórico de aluminio de naturaleza poliimínica que contie-

A1 - N t tH R - en la quene unidades repetidas de fórmula - 
R es un radical alquilo, arilo, o cicloalquilo, siendo 
el número de estas unidades igual o inferior a 50. La pro­
porción entre los átomos gramo de aluminio y los átomos 
gramo de metal de transición varia entre 1,1 y 2; el me­
tal de transición pertenece a un grupo seleccionado de 
entre el 49 al 86 grupo del sistema periódico. El compues­
to dé metal de transición, que constituye el sistema ca­

talítico juntamente con el polímero iminico de aluminio, 
puede seleccionarse de entre tetracloruro, tetrabromuro 
o tetrayoduro de titanio, tricloruro de vanadio, tetraclo-

-  6 -



ruro de circonio, cloruro de cobalto, acetil acetonado 

de cobalto, cloruro de manganeso, cloruro de níquel y si­
milares.

Con el fin de obtener polímeros de isopreno de estruc- 

5 tura cis 1,4 y de alto peso molecular, la reacción se 
lleva a cabo en un disolvente constituido por un hidro­
carburo alifático seleccionado, por ejemplo, de entre 

n-hexano^ n-heptano, n-octano y similares.
El empleo de dichos disolventes alifáticos permite 

10 la obtención de polímeros de alta viscosidad intrínseca,
que varía de 5 a 8,.y que corresponde a un peso molecular, 
de 1.500.000.

La preparación de la emulsión según la presente in­
vención consiste en mezclar una solución hidrocarbúrica 

15 de poliisopreno con elevado contenido cis 1,4, obtenida 
tal como se ha descrito más arriba, con agua y un agente 
emulsionante en un aparato apropiado, en el que los ingre­
dientes son sometidos a un elevado grado de efecto de 
cizalla.

20 El disolvente hidrocarbúrico empleado no influye en
el procedimiento arriba mencionado, aunque se utilicen pre­
ferentemente hidrocarburos alifáticos,debido a su empleo 
en el proceso de polimerización y a su bajo punto de ebu­
llición, en comparación con el punto de ebullición, por 

25 ejemplo, de disolventes aromáticos o cicloalifáticos. Esta 
-última caraeterlatlea es muy importante, ya que la trans­
formación de la emulsión en látex se efectúa mediante una

t
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406881 1

eliminación del disolvente hidrocarbúrico por evaporación 
o destilación. De modo particularmente preferente se uti­
lizan los hidrocarburos alifáticos con 3 a 8 átomos de 
carbono y seleccionados de entre los ya empleados en la 
reacción de polimerización; tambión pueden utilizarse 

mezclas de los disolventes mencionados.

Los agentes emulsionantes empleados en el procedimien­
to según'la presente invención pueden seleccionarse de 
entre los jabones potásicos y sódicos de ácidos grasos, 
por ejemplo oleatos potásicos y sódicos, y/o los jabones 

de ácidos de colofonia, por ejemplo sal potásica de áci­
do de colofonia.

Es evidente, que resulta ventajoso utilizar estos agen­
tes emulsionantes en una cantidad tan baja como el siste­
ma pueda permitir, hasta un 0,1 % en peso de jabón con 
respecto al peso del elastómero.

Sin embargo, puede emplearse cualquier cantidad en 
exceso de la cantidad requerida para producir la emulsión, 
por ejemplo hasta un 8 % en peso de jabón. Con los ja­
bones arriba mencionados, que son los utilizados preferen­
temente, la cantidad utilizada suele ser preferentemente 

de 0,1 a 8 % en peso con respecto al peso del elastómero.
La otra clase de agentes emulsionantes apropiados 

son los agentes superficiactivos, tanto iónicos como no- 
iónicos.

El jabón utilizado para formar la emulsión puede aña­
dirse a la fase acuosa o, alternativamente, puede formarse
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in situ añadiendo el ácido formador del jabón a la solu­
ción del elastómero y el hidróxido del metal alcalino a 
la fase acuosa. La reacción del hidróxido del metal alca­

lino con el ácido formador del jabón tiene lugar durante 
5 la formación de la emulsión.

La cantidad de jabón en la fase acuosa puede variar 
ligeramente en dependencia de la elección del jabón. El 
posible exceso de agente emulsionante'puede ser recicla­

do.
10 El esquema fundamental del procedimiento para la ob­

tención de látex de poliisopreno, de acuerdo con la pre­
sente invención, consiste en tres etapas, es decir la trans­
formación en emulsión de la solución polimérica, la eva­
poración y recuperación del disolvente orgánico, y la 

15 concentración del látex con objeto de alcanzar un elevado 
contenido sólido, de acuerdo con las necesidades del 
mercado.

Dos características esenciales del procedimiento se­
gún la invención consisten en el lavado del poliisopreno 

20 después de la polimerización y antes de la formación de 

la emulsión y en el fraccionamiento de la emulsión en 
bruto.

Estas características influyen considerablemente tan­
to en el desarrollo del proceso como en las caracteristi- 

25 cas del látex final.
Uno. voz que la aducida polimérica, al final de la 

reacción de polimerización, ha quedado convenientemente

j
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liberada de residuos catalíticos mediante lavado con agua 
en dispositivos especiales a una concentración apropiada, 
el látex resultante permite la obtención de artículos fa­
bricados, los cuales, debido al elevado contenido cis del 

5 polímero obtenido mediante el catalizador empleado, pre­
sentan una elevada resistencia mecánica y a la rotura, 
y, al no estar presente ramificación ni gel alguno, carac­

terísticas peculiares de plasticidad.

Artículos fabricados en los que se aprecia particu- 
10 larmente la resistencia a la rotura y la plasticidad son 

los guantes de caucho, los guantes quirúrgicos y objetos 
sanitarios de caucho obtenidos por inmersión.

La segunda característica importante del procedimien­
to según la invención consiste en el fraccionamiento de 

15 la emulsión en bruto, la cual, en lugar de ser utilizada 
tal como se obtiene de la primera fase del procedimiento, 
es sometida a un tal tratamiento que permite separar y 
reciclar la parte de la emulsión que se halla dispersa 
en la forma más imperfecta. Este tratamiento contribuye 

20 a mejorar el procedimiento, debido a la reducción de las 
pérdidas en forma de coágulos en las siguientes fases del 
tratamiento, asi como el producto final, debido a la dis­
tribución mejorada de los diámetros de las partículas.

La extracción de la porción más basta de la emulsión 
25 puede.efectuarse tanto por centrifugación como por sedi­

mentación espontánea; en ambos casos la fase dispersa 
basta es reciclada a la emulsión donde es refinada y lue-
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go sometida a todo el ciclo de trabajo.

Para una mejor comprensión del procedimiento de emul­
sionado según la invención se describe este procedimien­
to a continuación con relación a los dibujos adjuntos,

5 en los que: la Fig. 1 ilustra una forma de realización 

del mismo.
La solución hidrocarbúrica del polímero, procedente 

de la planta de polimerización, es alimentada a través 
del conducto 1 a un recipiente 2 de lavado con agua, al 

10 que se alimenta agua por el conducto 5 y del que se ex­
trae el agua por el conducto 4.

A través del conducto 3 se envía la solución purifi­

cada del polímero al recipiente 6, en el que se forma la 
emulsión mediante una solución acuosa de agente disper- 

15 sante, alimentada a dicho recipiente 6 por el conducto 17. 

La emulsión sale del recipiente 6 a través del conducto 7 
y es enviada a un primer puesto de centrifugación-en 8.

La emulsión basta que sale de la centrifuga 8 es re- 
ciclada a la alimentación a través del conducto 18, mien- 

20 tras que la emulsión refinada es enviada a las columnas 
de destilación 10 y 12, mediante los conductos 9 y 11, 

respectivamente.
El látex diluido, que sale de la columna de destila­

ción '12 a través del conducto 13, es enviado al segundo 
25 puesto de centrifugación 14. A través del conducto 16 es 

reciclado el suero a la primera fase de formación de la 
emulsión, mientras que la crema, es decir el látex concen-
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trado, es recuperado a través del conducto 15.
Otras características del procedimiento se desprende­

rán del siguiente ejemplo, que se indica a continuación 
únicamente para mejor ilustrar la invención.

Ejemplo 1
Se utilizó una solución de poliisopreno en hexano, 

que contenía 12,7 % en peso de polímero, obtenido de acuer­
do con lo descrito en la Patente italiana N3 778.352 y 

que presentaba las siguientes características:
Contenido de cis 1,4 superior al 95 %

Viscosidad intrínseca ^  = 5,8 dl/g,

sin gel,
Viscosidad de masa = 180 . iCp cps );

Brookfield
esta solución se emulsionó con agua que contenía 1,0% 
de Drezinate 214 (Hercules) (%en peso de solución).

La proporción volumétrica entre la fase oleosa y la 
fase acuosa es aproximadamente 2/1.

El aparato utilizado para la preparación de las emul­
siones consistía en varios rotores cónicos dotados de 
álabes o paletas y asociados con estatores. Las dos fa­
ses, es decir el agua que contenía el agente emulsionante 
y la solución del polímero, se alimentaron separadamente 
al fondo del dispositivo emulsor mediante bombas dosifi- 
cadoras. El aparato funcionó en ciclo continuo.

Se obtuvo una emulsión uniforme con una viscosidad
Brookfield a 30 rpm de 40 cps.

La emulsión asi obtenida, liberada del disolvente



por destilación, produjo un coágulo de un 2 % en la extrac­
ción.

El látex diluido contenía una concentración sólida 

de aproximadamente 16 %.
5 El látex diluido se concentró en una centrífuga Alfa

LAVAL con objeto de obtener un látex concentrado con un 
contenido sólido de un 62 %.

El látex concentrado presentaba las siguientes carac­

terísticas:
10 Peso especifico (25°C) g/cnP 0.935

Valor pH 10,5
Viscosidad Brookfield LVI 30 rpm (cps) 250 
% total de sólidos 62
% RHC (polímero) (en sólidos) 98

15 Estabilidad mecánica )>1000 segundos

Tensión superficial (din/cm) 39
% en peso de partículas con 0 < 2 87 -

0 C 1,4/í 71

0 < 1'°/% 52

0 < 0,75/¿ 21

0 < 0,45/ó 5
El látex concentrado obtenido se¡mezcló con los ingre-

dientes vulcanizantes segón la siguiente receta:
en seco

25 Látex 100
Darvan 1 (agento auparfioiaetíve) 0,5

0,5K-oleato
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Azufre 1,5
ZDDC (dietilditiocarbamato de zinc) 1,0
ZHBT (mercaptobenzotiazol de zinc) 0,3
ZnO 1,0

5 Antioxidante A0.2246 2
Los filmes obtenidos, vulcanizados a 120°C durante 

15 minutos, presentaban las siguientes propiedades (la 
comparación se efectúa con otros dos productos: uno con 

diferente contenido cis 1,4 y otro conteniendo gel):
10 Látex con' ele- Látex con Látex con

' vado contenido bajo con- el evado con-

cis, según la tenido tenido cis

invención cis ramificado

15 unidades de cis 1,4 >  95 % rv 92 % >  95 %
módulo 300% (kg/cm^) 12,8 11,5 17,4
máxima resistencia a^ 

la tracción (kg/cni ) 280 154 290
alargamiento a la 

rotura en % 860 865 740

20 Las propiedades arriba indicadas quedan claramente evi­
denciadas si se examina la Fig. 2, en la que se,indican, 
respectivamente, en (a) el módulo 300 % como eje de las 
ordenadas y el tiempo de vulcanización en el eje de las 
abscisas, en (b) la resistencia máxima a la tracción en 

25 el eje de las ordenadas y el tiempo de vulcanización en
el ejo do las abscisas. Las curvan 1 se refieren al látex 
con elevado contenido cis de acuerdo con la invención, las

-  14 -



406881 1

curvas 2 al látex con bajo contenido cis, y las curvas 3 
al látex con elevado contenido cis, pero ramificado.
Ejemplo 2

Dos soluciones de poliisopreno en hexano, obtenidas 

5 de acuerdo con lo descrito en la Patente italiana Na 778.352, 
dotadas de las mismas características pero con diferentes 
contenidos de cenizas, se emulsionaron mediante un apara­
to de laboratorio denominado Agitomic, que es marca regis­

trada de una turbina de la casa U. Pinto de Milán.
10 Las características de las soluciones de poliisopreno,

las condiciones de formación de las emulsiones y los re­
sultados obtenidos fueron los siguientes:

Ejemplo Invención

% de sólidos en la solución del
polímero (en peso) 10,7 10,7

15
)? tol 4,7 4,7L í . 30°C.

!a de cenizas (ph) 0,3 0,05

gel ausente ausente

proporción aceite/agua
(en volumen) 2:1 2:1

20 Drezinate 214 (Hercules)
(% de fase acuosa) 1,8 1,0

% de coágulo en la extrae-
ción (phr) 15,0 3,0

% de sólidos en el látex extraído 13 15
%.de partículas con un diámetro 2/t 65 86. .

25 estabilidad mecánica 180 800

Ejemplo 5
La misma solución polimórica del ejemplo precedente
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ae emulsionó con agua que contenía 1,0 % de Drezinate 

214 (Hercules) (en peso de solución). La proporción volu­
métrica entre la fase oleosa y la fase acuosa era de apro­
ximadamente 2/l. La emulsión se preparó mediante Agitomic.

Se obtuvo una emulsión uniforme con una viscosidad Brookfield 
a 30 rpm de 40 cps.

La emulsión asi obtenida, liberada de disolvente por 
destilación, dió lugar a un coágulo durante la extracción 
de un 16 %. El látex diluido tenia una concentración de 
aproximadamente 15 %. El látex diluido, concentrado por 

cremado con alginato sódico, presentaba una estabilidad 
mecánica de 600 segundee y la siguiente distribución de los 
diámetros de las partículas:
% en peso de partículas con un diámetro < 2  ^ 7 0

" < 1 , 4 /  55
" <  1 ,0 /  35
" < 0 , 7 5 /  -21
" < 0 , 4 5 /  7

Cuando la emulsión obtenida se dejó sedimentar duran­
te 24 horas, o se la centrifugó, se separó una fracción 
ligera correspondiente a aproximadamente el 15 % del vo­
lumen de partida ( ̂  —  600 cps), y una fracción pe-
sada correspondiente al 85 % restante en volumen, con una 
viscosidad Brookfield de 30 rpm de 34 cps.

La porción más pesada de la emulsión, liberada de es­
ta manera de la porción máe ligera (25 % en volumen) ae 
separó del disolvente mediante destilación, proporcionando
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asi un coágulo durante la extracción de 1,5 %.
El látex diluido presentaba una concentración sólida !

de aproximadamente 16 %. i
!

El látex diluido, concentrado por cremado con algina- 
to sódico, tenia una estabilidad mecánica superior a 1000 :

segundos y la siguiente distribución de los diámetros de i !
las partículas: ¡
% en peso de partículas con un diámetro 2 ^  87

" 1,4/Í 76

" <1,05/í55
" <  0,75/¿ 35
" <  0,45/¿ 18

Las características físicas de los filmes vulcaniza­
dos son similares a las de los ejemplos precedentes. ¡!

N O T A  '

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, !
iasi como la manera de ponerlo en práctica, se hace cons- j

tar que todo cuanto no altere, cambie o modifique su prin- ! 
cipio fundamental, puede quedar sometido a variaciones de 
detalle. También se hace constar que esta invención corres- } 
ponde a la descrita en la Solicitud de Patente N3 28709 A/71? ! 
depositada en Italia en 16 de Septiembre de 1971? cuya j
prioridad se reivindica de acuerdo con los Convenios 
Internacionales en vigor, siendo lo esencial y por lo que , 
se solicita Patente de Invención, por veinte años, lo 
que queda roaumido en laa siguientes reivindicaciones: !

1&.- Procedimiento para la obtención de un látex poli- ¡

-  17 -



mérico, particularmente elastomérico, caracterizado porque 
partiendo de una solución hidrocarbúrica de poliisopreno 
cis-1,4 lineal, con un contenido de cis-1,4 igual o supe- ; 

rior a un 95 %, exenta de gel y con un contenido residual
!5 de catalizador, expresado en % de ceniza, inferior a un

0,04 % en peso, comprende las siguientes fases fundamentales:
- lavar la solución de poliisopreno antes de emulsionar­

la con adición eventual de únicamente agente antioxi­

dante ,
10 - emulsionar la solución hidrocarbúrica de poliisopreno,

- fraccionar la emulsión en bruto con un posible proceso
de reciclado a la alimentación de las partículas que : 
tengan un diámetro excesivo, !

- extraer el disolvente orgánico por evaporación o des-
15 tilación,

- concentrar el látex obtenido de la fase precedente
mediante reciclado del suero y posibles partículas que j
tengan un diámetro muy pequeño a la primera fase de {
formación de la emulsión. :¡

20 23.- Procedimiento según la reivindicación 13, caracteri- !
zado porque el disolvente hidrocarburo empleado se selecciona !!
de entre los hidrocarburos alifáticos de 3 a 8 átomos de car- i 

bono y mezclas de los mismos.
33.- Procedimiento según las reivindicaciones 1& y 2&,

25 caracterizado porque la fase de formación de la emulsión se 
efectúa con empleo de un agente emulsionante en una cantidad 
del 0,1 % al 8 % con respecto al peso del poliisopreno.
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4-.- Procedimiento según la reivindicación 3&, carac­
terizado porque el agente emulsionante se selecciona de 
entre los jabones potásicos y sódicos de los ácidos grasos

5-4- Procedimiento según las reivindicaciones preceden­
tes, caracterizado porque el látex polimórico obtenido se

6 PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN LATEX POLI- 

MERICO, PARTICULARMENTE ELASTOMERICO,. 
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente 
memoria que consta de diecinueve hojas mecanografiadas por 
una sola cara y de dos láminas de dibujos.

y/o de ácidos de colofonia.

somete a unjproceso convencional de vulcanización.

BARCELONA, 14 de Septiembre de 1972.
SNAM PROGETTI S.p.A 
P "
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