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El inventc se refiere al tipo de apa-
rato enfriador para material calcinado o sinterizado
en un horno rotative, que comprende.una pluralidad .de
tubos dispuestos de modo planetario alrededor del ex-
tremo de salida del horno, estandocada tubo conectado
Jjunto & uno de sus extremos a.una abertura de salida
del horno por un vertedero de comunicacién.

Durante la rotacidn .del horno en tal
enfriador el material caliente cae o se desliza a
través de las aberturas de salida y de los vertederos
de comunicacidén pasando al interior .de.los tubos del
enfriador situados més abajo en cualgquier momento..da-
do. Es aspirado o inyectado aire a través de los tu-
bos del enfriador en contracorriente con el material
caliente, de manera que lo enfrie y entre luego en el
horno a través de las aberturas de salida desde las;
cuales el material caliente .ha pasado a.los vertede-
ros y a los tubos del enfriador. Este aire precalen-
tado es utilizado luege dentro .del horno. para sopor-
tar la combustidén. que tiene lugar alli.

Los tubos del enfriador pueden exten
derse desde sus entradas, ya hacia arriba en direc-
cibén al extremo de .entrada del horno (enfriador en
rampa), ya.hacia abajo alejéndose del extremo de en-

trada (enfriador en pendiente), y pueden ser parale-
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los o estar .inclinados en .4ngulo con respecto al eje
geométrico del horno. Comunmente.contienen cucharones,
cadenas u otros .dispositivos gracias a los cuales el
material que.esté .en.ellos es .empujado hacia sus ex-
tremos de salida,,particularmeﬁte cuando se trata de
enfriadores en rampa.

Sobre todo en los enfriadores de esta
filtima clase existe a menudo tendencia a que algo del
material caliente que entra.en un tubo cuando éste se
encuentra por debajo del eje geométrico del horno vuel
va de nuevo .al horno .cuando el tubo alcanza una posi-
cién por encima.del .eje geométrico, ya que, cunando es
t& en esta.posiciébn, las salidas de los vertederos de

comunicacidén se hallan, por supuesto, encima.de .sus

entradas. Este retroceso.del material es muy indesea-

ble porque, no sdlo reduce -el .rendimiento, sino que
también impide ellibre paso del aire precalentado al
horno.

Se han propuesto varias construc-
ciones para.evitar este retorna del material al hor-
no. Para un material relativamente pesado, exento
de polvo o.en.particulas grandes, el problema se su-
peraba en clerta medida disponiendo pasos oblicuos
desde el horno a los tubos del enfriador en lugar

de los vertederos de comunicaciédn radiales. En
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una construccidén bien conocida, el paso oblicuo se ha
combinado con una forma especial del extremc de entrada
del tubo del enfriador segin la cual la parte del tubo
del enfriador que est4 frente a la boca del vertedero
de comunicacidén est& constituida por una parte de la
pared cilindrica del tubo, mientras que la parte que
estd més proxima al horno esté formada como seccidn de
un cilindro cuyo eje estd inclinado respecto al del tu
bo, de manera que se obtenga una superficie.hacia. abajo
de la cual el material del tubo puede.deslizarse desde
la salida del vertederc cuando el tubo estid encima del
eje geométrico del horno.

El objeto de este invento es crear una
construccidén nueva y mejorada de esta clase. La conge
truccidn de acuerdo con el invento se caracteriza por-
que el vertedero comunicante esté conectado en esencia
tangencialmente al tubo del enfriador y a la pared ex-
trema del tubo del enfriador que est& formada como su-
perficie cénica, céncava hacia el interior del tubo,
con su vértice en o cerca del punto de unidén del ver-
tedero de comunicacién y el enfriador, y esth montada
de tal moda que haga avanzar al material entrante en
el tubo del enfriador.alejindolo de la abertura del
vertedero de comunicacién.

E] material que est4 en el horno des-
cansa sustancialmente o por completo a un lado del
plano diametral central del horno durante la rotacidn
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del mismo. El.material tratado en el horno se mueve
desde el extremo de entrada.a la salida, donde entra
en los tubos del enfriador a través.de los vertederos
de comunicacién. El material, de este modo, comenzaré
a verterse en los vertederos de comunicacién cuando
sus aberturas pasen por el punto méds bajo de su tra=-
yectoria circular. El material se desliza suavemente
a través del vertedero de comunicacién a encima de la
superficie cilindrica del tubo del enfriador.

4 medida que el .tubo.asciende, el
material se desliza sobre la superfiecie cilindrica
del tubo.del .enfriador y es hecho avanzar sobre la
superficie .cénica que empuja al material hacia. delan
te en el tubo del enfriador. .Cuando.el. tubo alcanza
su altura superior, el material, a pesar de. su movi-
miento general de. avance, se desliza.hacia atriés,
pero, debido.a la superficie .cénica, ‘el material no
puede, en circunstancias. normales, alcanzar la aber
tura del vertedero de comunicacién.

Con preferencia, el vertederoc de
comunicacién es un codo que tiene su doblez apun-
tando en la direccidn de rotacién.

Durante el movimiento de descenso
del tubo del enfriador, la lengua del material que

se desliza hacia atrés puede llegar a la abertura
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del vertedero.de comunicacidn en el .caso de que el tu
bo del enfriador esté excesivamente lleno. Solo es
critico el movimiento a través de los primeros 909 del
descenso y, disponiendo un codo en el vertedero de co
municacién, cualquier material que tienda a volver por
vertido hacia atrds a través de la abertura queda en
gran parte atrapado en el vertedero.

Un ejemplo de un horno de acuerdo
con el invento seré descrito ahora con referencia a
los dibujos. adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en corte
axial vertical .a través del extremo.de salida del
horno provisto de un enfriador planetario dgl tipo
en rampa:

la figura 2 es una seccidén.dada
por 1la linea II-II de la figura 1l;

la figura.3 muestra el extremo de
entrada de un tubo del enfriador visto .axialmente;
¥

la figura 4 es una vista en plan-
ta del extremo de. entrada del tubo del enfriador se-
gin la figura 3.

Los dibujos muestran. un horno rota-
tivo 1 que tiene un forro refractaric 3 para calci-

nar una carga 2 de material, por ejemplo materia pri
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ma para cemento, convirtiéndolo en clinker.

En su extremo inferior, el horno tiene
una pluralidad de aberturas.de salida 4 que comunican
a través de vertederos 5 con .un nfimero correspondiente
de tubos de.enfriador 6 montados con sus ejes geométri
cos sustancialmente, paralelos.al eje geométrico del
horno y dispuestos equiespaciados alrededor .del extre
mo inferior del horno de una manera planstaria.

Cada.tubo de enfriador comprende un
tubo cilindrico que tiene una salida.7 en un extremo
del tubo y“una.entfada a través de vertedero de co-
municaéién,5 para el material a tratar..El material
enfriado descargado de los tubos de enfriador 6 es re
cogido en:una.tolva. 8 desde.la cual .es retirado con
medios conocidos en si. El extremo de entrada de cada
tubo de enfriador estd cerrado con una superficie cd
nica 9 céncava hacia el interior del tubo y que tie-
ne su vértice 10 en o cerca del punto de unidn del
vertedero de comunicacién 5 y el tubo del enfriador.

El vertedero de comunicacidn 5 esté
compue sto .por dos o més tubos.rectos 11, 12 soldados
Juntos para formar un vertedero completo.que tiene
un codo cuyo. doblez apunta en la direccién de rota-
cién del enfriador, indicada por una flecha en el

dibujo.
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En el curso de la rotacibn, el mate-
rial es levantado del horno, formando asi un cojin
a un lado de un plano vertical que pasa poar el eje geo
métrico del horno. El material cae desde las aberturas
de descarga L tan pronto como éstas han pasado por su
posicién més baja y se desliza a través de los vertede
ros de comunicacién 5 entrando en los tubos del enfria
dor. En el movimiento ascendente cada vertedero es va-
ciado de material, el cual se desliza entrando en el
correspondiente tubo del enfriador hasta la pared ci-
1indrica del .tubo. Por medio de la superficie cénica
9, el material es hecho avanzar en una direccidén. que
se aleja del. extremo de entrada cuando.la superficie
cénica empuja al material hacia delante a causa de la
rotacién del tubo.

Cuando el tubo del enfriader ha pasa-
do por su posicién més superior, el cojin del material
en el tubo del enfriador puede comenzar a correr hacia
atrds porque disminuye el efecto del transporte de la
superficie c¢énica. Sin embargo, en circunstancias nor-
males, la lengua del material se mantendrd apartada de
la abertura del vertedero comunicante de modo que se
impide el retroceso por vertido.

En condiciones extremas .la carga en
el tubo enfriadar puede ser muy grande, por ejemplo,
50% y mis. En estas condiciones, algo del material
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puede llegar .a.la abertura .durante la. primera parte
del movimiento.de descenso del.tuba del enfriador,
es decir,.antes de que alcance un plano horizontal
que pasa por el eje geométrico .del horno. El mate-
rial pasa entonces al vertedero de.comunicacidén pero
es atrapado .en él por el codo. formado por las sec-
ciones del tubo 11 y 1R.

Esta solicitud que corresponde a
la presentada en Gran Bretafia, el dia 20 de Septiem
bre de 1971, bajo el N2 L3766/71 se acoge a los be-
neficios del. articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y
nueva que se presentan para que sean objeto de esta
solicitud.de Patente de Invencién en Espafia por
VEINTE ANOS, son los siguientess

18.- Una disposicién de horno ro-
tativo que.tiene. una pluralidad de tubos de enfria-
dor montados de modo.planetario.alrededor del extre
mo de s alida del horno, estando un extremo de entra-
da de cada tubo conectado al horno por un vertedero

de comunicacién, en cuya combinacién el vertedero
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de comunicacién estd conectado en esencia tangencial-
mente al tubo del enfriador y a la pared extrema de
entrada del tubo del enfriador que est& formada como
superficie cénica, céncava hacia el interior del tubo,
con su vértice en o cerca del punto de unién del ver-
tedero de comunicacién y el tubo del enfriador y esté
montada de tal manera que hace avanzar al material en
trante en el tubo del enfriador alejandolo de la aber
tura del vertedero de comunicacién,

28,- Una disposicién segin la reivin
dicacidén 1%, en la cual el vertedero de comunicacién
es un codo cuyo doblez apunta en la direccidn de rota-
cibn.

38,- Una disposicidn de horno rotati-
V0o

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede, representado en los dibujos que
se acompafian y con los fines que se han especificado.

Esta Memaria consta de diez hojas
escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, YL i

P.A.
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