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;¡ El objeto de la presente solicitud de Patente
¡!

de Invención se refiere a un aparato de regulación elec- 

¡! trica automática proporcional modulante para plantas tec- 

j: nológicas, que aporta esenciales innovaciones determina- 

;! tivas de importantes ventajas, tal como a continuación -
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j¡ se expone.

Eo sabido que ya existen en el mercado equipes 

I; de regulación eléctrica automática proporcional, constituí 

des por reguladores tales como termostatos, medidores da hu 

10 ,! medad, medidores de presión etc. y per servemandos. Cada

!} regulador tiene un potenciómetro como elemento de mando;
ti
;<. éste tiene un cursor que se puede mover a lo largo de un 

;i enrollado de alambre que tiene cierta resistencia fijada.

!, El cursor es desplazado por el elemento sensible del regu- 

15  ̂lador si variar la temperatura, humedad, presión, etc. El

servemando consiste generalmente en un motor eléctrico de 

dos sentidos de rotación, relé de equilibrio, pctencicme- 

i¡ tro de equilibrio, tren reductor de engranajes. El movi­

miento del servemando es controlado por el contacto en de 

rivación del relé de equilibrio, que cierra e invierte el 

sentido de rotación del motor; el relé da equilibrio consis

' te en dos bobinas de ejes paralelos en los cuales va inser
,!
to un inducido en U; éste puede girar alrededor de su per- 

'¡ no central, de modo que las variaciones de flujo magnético 

25 ' en las bobinas 1c desequilibran en un sentido u otro. Un -

' brazo con contacto eléctrico va fijado solidariamente al - 

¡ inducido de modo que se pueda tocar uno u otro de los dos 

I contactos fijos cuando el inducido es atraído por una de - 

i las dos bobinas; cuando el relé está equilibrado, el con-

30 ¡i tacto central oscila entre los dos laterales sin tocarlos.
!
-! El potenciómetro de equilibrio consiste en una resistencia 

'i de valor idéntico a la que se encuentra en el regulador y 

en un cursor que, movido por el árbol del servemando, re- 

^corre la bobina del potenciómetro, subdividiendo la resis

35 !* tcncia de este ccn respecto a los extremos.
¡i
¡¡

¡i
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El potenciómetro del regulador, el del servo- 

mando y las des bobinas del relé de qquílibrácb van dispucs 

tes eléctricamente en serie, mientras que los dos cursores 

van conectados a les dos pelos de salida ¿e un transforma-^ 

der, dado que todos los equipos conocidos trabajan a baja 

tensión, generalmente con voltaje comprendido entre 20 y 

24 voltios. Cuando el sistema está equilibrado, la cantidad 

de corriente que atraviesa las dos bobinas del reló de - 

equilibración es la misma, por cuya rasen también este re 

le está equilibrado, el contacto está abierto y el motor 

no se mueve. Cuando el cursor del potenciómentro del regu­

lador se mueve, a travos de una de las dos bobinas pasa - 

una corriente de intensidad superior a la que recorre la 

otra; el reló se desequilibra, el inducido gira y el con­

tacto central, tocando une de los laterales, pone en movi­

miento el meter en la dirección correspondiente. La rota­

ción del motor provoca el desplazamiento del cursor que se 

encuentra en el servemando en dirección opuesta a la del 

regulador hasta alcanzar la nueva posición de equilibrio 

con la consiguiente parada del motor. La rotación del - 

árbol del servemando no sobrepasa, por lo general, los - 

1802, per cuya razón en el servemando hay dos contactos de 

fin de carrera para limitar la rotación.

El equipo descrito presenta diversos inconve­

nientes, siendo les principales:

- Contactes por deslizamiento sobre los potenciómetros, - 

con la introducción de cierta inercia mecánica en los re­

guladores;

- Oxidación del potenciómetro dol regulador;

- alto valer del diferencial en la magnitud controlada por
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'I la necesidad de cierto valer de la corriente para desequi 

librar el relé da equilibración;,

- grandes probabilidades de averia del relé de equilibra-
]!
¡¡ ción en presencia de vibraciones c golpes;

¡! necesidad de una red de distribuci&n eléctrica de baja

}! tensión o de transformadores individuales;
¡! .

i - elevado costo del equipoo

¡ Por estas razones, el equipo descrito ha sido

: empleado casi enelusivamente en el campo del control ¿e - 

unidades da tratamiento centralizado, mientras que, por 

ejemplo, en las grandes instalaciones de acondicionamiento 

de aire, con miles de unidades terminales, aparatos induc 

tores, ventilcccnvectcres, pequeñas cámaras de doble con- 

: ducto o de volumen variable, se ha dado siempre preferen­

cia al equipo de regulación de tipo neumático.

El equipo objeto del presente invento tiene - 

por objeto eliminar les defectos antes mencionados para 

I' lograr que la regulación eléctrica automática prcpcrcío- 

'' nal modulante sea idónea para su empleo en todos los ca­

sos hasta ahora reservados a la regulación neumática.

' En
i

la Fig. 1 ce

¡ regulador, en el caso ecpec

¡ se indita con 1, el microin
1
l¡ tura en aumente; 2, el micr

95

¡i peratura en descenso; 3, el muelle de centraste del retrea
i'l '  -

;! zicne; 4, la leva del mismo; 5, el eje de rotación de di-
íi
¡' cha leva; 6, el pulsador del nicrointcrruptcr 1; 7, el - 

!¡ pulsador del mícrcintcrruptcr 2; 8, el apéndice; 9, el 

¡i elemento bimetálico conectado al pulsador; 10, el eje de 

¡i rotación del brazo de calibrado del bicotal 9; 11, la co-

!!



de calibrado; 12, el brazo de
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I) nexión del bimotal al brazo 

calibrado; 13, el muelle de contraste del brazo de cali- 

brado; 14, la leva de calibrado; 15, la pequeña rueda ¡so­

leteada para variar manualmente el punto do calibrado del 

termostato; 16, el eje de rotación del conjunto 14-15; 17, ¡

¡[ 'el soporte de les dos micrcinterruptcrcs ; 18, la envolver ' 

' te del termostato; 12, la cubierta. Los microinterruptores 

1 y 2 están eléctricamente conectados a los terminales de 

un meter eléctrico reversible que, a través de un tren re 

ductor ¿a engranajes, imparte movimiento a una válvula o 

a una compuerta; el motor para las pequeñas potencias en 

juego, sera generalmente da tipo monofásico y el tren de 

engranajes da tipo irreversible. El conjunto del servoman 

do es da tipo conocido y no es por ello objeto dal presen 

te invente.

El eje 5 da la leva dal retroazionc 4 puede co 

néctarse directamente al eje del motor, mediante transmi­

siones apropiadas, de modo que a cada desplazamiento angü 

lar de éste último corresponda una posición predeterminada 

de la leva c bien, pueda habar una conexión entre el vásta 

go da la válvula c la leva da la compuerta'y el eje 5, de 

modo que exista proporcionalidad entre la carrerera de la 

válvula o la compuerta y la rotación de la leva.

Suponiendo que el elemento bimetálico 9 experi 

mente un aumente de temperatura con respecto al valor de 

calibrado del mismo, dilatándose en sentido del reloj, - 

oprimirá el pulsador 7 del cicrointerruptor 2 mediante el 

apéndice 8, cerrando el contacto con el motor; la rotación 

del motor provoca la rotación da la leva 4 en sentido del 

reloj hasta que el soporte 17 se haya desplazado angular-

5
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cante también en sentido del relej tanto cene para desco-

; nec el pulsador 7 del apéndice 8, con apertura del cir-

¡, cuito hacia el meter. Siendo irreversible el tren de engra
¡.

' najes, la válvula o la compuerta permanecerá en la nueva - 

¡i posición hasta que otra variación de temperatura provoque 

¡¡ una ulterior dilatación c contracción del bimatal. La ca- 

' rrera del motor es por clic proporcional a la variación de 

¡la temperatura y es modulada centre del campo de calibrado 

del aparato, elimimndo, con respecto al equipo conocido, - 

los potenciómetros y les relés de equilibrado, les trans­

formadores, lineas de baja tensión, y sustituyéndolos por 

microccntactos y motores que funcionan con tensión de li­

nea.

El equipo objete del presente invente presenta, 

con respecto al ya conocido, las siguientes ventajas:

- retroazicne —  mecánico que elimina cualquier inercia 

, o histéresis entre señal y respuesta;

- empleo da componentes insensibles a la agresividad del
i ;

medio ambiente, a les golpes y a las vibraciones;

- funcionamiento con tensión de línea;

i - menor costo de construcción, instalación y mantenimiento; 

¡i - mayor grado de seguridad.

" El elemento sensible a la magnitud a controlar
¡!
i puede ser indiferentemente un bimotal, un fuelle entensi-

¡;

¡ ble bajo el efecto da una presión diferencial, una sustan-ü
j'i cía sensible a la humedad, etc.
¡!
M El recalibrado cal elemente sensible puede —
i-

efectuarse bien Iccalmcntc c bien a distancia, sin aue el^c 

-! modifique en esencia el invento.

155 Descrita suficientemente la invención, así como



i s ̂

170

1C(

*! C ̂

tar que la misma es susceptible de cualesquiera modifica­

ciones de detalle cu tasto cuc éstas no alteraren su fun-

T A - o =

Los puntos de invención propios y nuevos que so 

presentan pera que sean objeto de este registre de Patente 

de Invención, en España, per veinte años, son los siguien­

tes !

lo.c Aparato para la regulación eléctrica auto 

mítica proporcional ¡ondulante para equipos tecnológicos, 

caracterizado porque en el, el elemento sensible actúa so­

bre contactes oportunamente dispuestos para hacer girar en 

un sentido u otro el motor del servomotor y en el cual los 

contactos van montados en un equipo móvil, pudiende así va 

riar su posición con respecto al elemento sensible que man 

da su apertura c cierro.

2C.- Aparate para la regulación eléctrica auto 

mítica prcpcrcional modulante para equipes tecnológicos, 

según reivindicación primera, caracterizado porque el equi 

po móvil que lleva lee contactos es devuelto a su posición 

automáticamente per el meter conectado con les contactes - 

mismos, por cuya razón cristo una correspondencia unívoca 

entro la carrera angular del motor y la posición del con­

junto elemento consiblc/ccntactcs, con garantia de propor­

cionalidad entre la variación de la magnitud física centro 

lada y la posición de la válvula o de la compuerta.

3c„- Aparato para la regulación eléctrica auto 

mítica proporcional modulante para equipos tecnológicos 

según la reivindicación primera, caracterizado porque la -
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la CGlUjpcerta conectada con el se

en cual'quicr posición intermedía entre la de -

ccmpleta y la de cierre medm u te el empleo del -

;ne mscánico, que hace parar el metor cuando su

¡c preporcieña1 a la variacien de la magnitud fis_

¡lada por el rogul con gar'clU. LLa por tanto de

¡ modulación.

}! 4c.. Aparato para la regulación electrice auto

mática proporcional modulante para equipos tecnológicos, 

caracterizado porque se presta particularmente para el con 

trol de unidades periféricas de acondicionamiento de aire, 

tales como inductores, vcntilcccnvectcres, pequeñas cáma­

ras de mezcla, pequeñas cámaras reductores por la pesibili 

dad de que 1c monte directamente el constructor del equipo, 

limitando el trabaje en la obra solamente a la conexión de 

los conductores electrices a la linea de distribución.

53.. "APARATO PARA LA REGULACION ELECTRICA AUTO 

MATICA PROPORCIONAL MOEULANTZ PARA EQUIPOS TECNOLOGICOS".

Tal y como se ha descrito en la memoria que an­

tecede y para los fines que se han especificado, represen­

tado en el dibuje que se acompaña.

!
¡!i' hoja;
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