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PATENTE _DE^INVENCION 

C a se No. 1 7 1

Perfeccionamientos en dispositivos de 
conjuntos de cojinetes.

<55%Ka^. TEBERAI-MCOCL CORPORATION, NitidM r .s i -

dente en 26555 Northwestern Highway, Southfield, Michigan 

48075, EE.UU.de A.

La presente invención se refiere en general 
a pn nuevo conjunto de cojinete. De un modo más parti­

cular, este invento se refiere a un nuevo sistema de 

conjunto do cojinete y obturador para funcionar en 

contacto con un eje que, en la  práctica, funciona a
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velocidades muy altas. ^ ^  ^  i

Por co n sig u ie n te , un ob jeto  d e l p resen te  invento es 

proporcion ar un nuevo sistem a de c o jin e te s .  Otro o b je to  espe­

c i f i c o  d e l invento es proporcionar un nuevo conjunto de obtu­

rador s e n s ib le  a la  presión  neumática y c o jin e te  para grandes 

v e lo c id a d e s . Otros o b je to s , c a r a c t e r ís t ic a s  y  v e n ta ja s  d e l pre 

sen te  in ven to , r e s u lta r á n  evid en te  en e l tran scu rso  de la  d e s¡ 

c r ip c ió n  que sigue y en la s  r e iv in d ic a c io n e s  ad ju n tas, tomande 

como re fe r e n c ia  lo s  d ib u jo s ad ju n tos, en lo s  .que lo s  números 

ig u a le s  en la s  d ife r e n te s  f ig u r a s  de lo s  d ib u jo s  in dican  e le ­
mentos sem ejantes.

¡
E l sistem a de conjunto de c o jin e te  d e s c r ito  en la  prd 

sen te  memoria ha demostrado se r  p articu larm en te  ú t i l  como dis-^ 

p o s it iv o  de montaje de c o jin e te  para bombas neum áticas o tu r­

binas donde un e je  de la  bomba neum ática o sistem a de tu rb in a 

debe g i r a r  necesariam ente a v e lo c id a d e s  muy a l t a s ,  por ejemplo 

d e l orden de 10.000 h asta  25.000 r .p .m . aproximadamente. Por 

co n sig u ie n te , e l  montaje de c o jin e te  p r e v is to  para dicho uso 

no solam ente ha de se r  capaz de mantener e l funcionam iento 

e x ig id o  a gran v e lo c id a d , s i  no que además, debido a la  e leva  

da proporción de f l u j o  de a ir e  a lred ed o r d e l sistem a de c o j i - i  

n e te  y  a lo s  g ra d ie n te s  v a r ia b le s  de la  p resió n  neum ática com 

prendida en e l  sistem a, se n e c e s ita  un sistem a de obturación  

e s p e c ia l ,  para e v it a r  e l escape v io le n to  de m ate ria l lu b r ic a n ­

te  o grasa  mantenidos en e l in t e r io r  d e l sistem a d e l c o jin e te  

y  para e v ita r  que la  suciedad, p o lvo , p a r t ic u la r ,  e tc ,  pene­

tren  en dicho áistem a. Asimismo, a causa de l a s  a l t a s  v e lo c i ­

dades de funcionam iento en cu e stió n , es altam ente conveniente 

d isponer de una té c n ic a  e f ic a z  de am ortiguación de v ib r a c io ­

nes para e l sistem a de c o jin e te .  [



Segiín un asp ecto , expuesto con brevedad, e l  p resen te  

invento comprende un d is p o s it iv o  de conjunto de c o jin e te  de do! 

b le  f i l a  para fu n cion ar en con tacto  con un e je  que, en la  prác; 

t i c a ,  g ir a  a gran ve lo cid ad  y que comprende un d is p o s it iv o  de } 

ojo por lo  menos con dos a n il lo s - g u ía  en e l mismo, una p l u r a l ! } 

dad de c o jin e te s  de b olas en cada una de dichos a n il lo s - g u ia ,¡  

medios de já u la  asociad os con cada uno de d ich os a n i l lo s - g u ia , '  

un d is p o s it iv o  de a n i l lo  e x te r io r  asociado con cada uno de d i­

chos a n il lo s - g u ia  y  con cada uno de dichos elem entos de j á u l a , , 

por lo  menos dos d is p o s it iv o s  de elemento de estanqueidad enea! 

rados h a cia  fu era  que funcionan para e je r c e r  una acción  obtura! 

dora s e n s ib le  a la  presión  neumática generalm ente en cada e x tr ¡  

mo de e je  y  que exigen por lo  menos una p resión  eq u iv a len te  a '  

la  a tm osférica  para e fe c tu a r  la  acción  de ob turación , compren­

diendo cada uno de d ich os d is p o s it iv o s  de elemento de obtura­

ción  una p arte  de estanqueidad r e s i l ie n t e  en forma de a n il lo  

d ir ig id a  axialm ente h acia  fu e ra  que funciona para e je r c e r  una

acción  obturador se n s ib le  a la  presión  neum ática fu era  d e l ob­
turador.

La f ig u r a  1  i lu s t r a  un sistem a de conjunto de c o jin e ­
te  según e l in ven to.

La í ig u r a  2 i lu s t r a  una v i s t a  d e l obturador e s p e c i a l , ! 
indicada por la  fle ch a  "s" en la  f ig u r a  1 . i

La fig u r a  3 i lu s t r a  una v is t a  tomada a lo  la rg o  de la !  

l in e a  de c o rte  tr a n s v e rs a l 3-3 de la  f ig u r a  2.

La f ig u r a  4 i lu s t r a  e l elemento de já u la ,  tomada a lo  
la rg o  de la  l ín e a  4-4 de la  f ig u r a  1 ;  y  !

La f ig u r a  5 es una v is t a  tomada a lo  la rg o  de la  l ln e ¿  
de c o rte  5-5 de la  f ig u r a  4. ¡

Las f ig u r a s  1-5 i lu s t r a n  e l conjunto de c o jin e te  in d i!
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cado de un modo g e n e ra l por e l  número 10 y compuesto por un i 

e je  12 , una p lu ra lid a d  de c o jin e te s  de b o las 14 montados para i 
moverse sobre dos a n il lo s - g u ia  in t e r io r e s  15 y 16 s itu ad o s o { 

formados en e l  e je  12. Los c o jin e te s  14 se  separan por e l  d is ­

p o s it iv o  de já u la  o reten ed or in dicado por e l  Na 40 ( i lu s tr a d o  

separadamente en la s  f ig u r a s  4 -5 ).

Los a n il lo s - g u ia  e x te r io r  17 y  18 , que cooperan r e s ­

pectivam ente con lo s  a n il lo s - g u ia  in te r io r e s  15 , 16, se forman 

en la  s u p e r f ic ie  i n t e r io r  de lo s  elementos de a n i l lo  e x te r io r e s  

in d icad o s por e l  Na 19. Los a n i l lo s  e x te r io r e s  19 comprenden - 

tambián un reb ajo  an u lar o p a rte  de c o l la r ín  in dicado por e l  ¡ 

na 22 con la  que se s itú a  un a n i l lo  de estanqueidad comprimí- ) 

b le  23. Los a n i l lo s  23 se comprimen debido a la  p resión  r a d ia l  i 
inducida por la  c a ja  24 que t ie n e  la s  dim ensión-s n e c e sa r ia s  

Para a co p la rse  con a ju s te  d e s liz a n te  sobre lo s  a n i l lo s  e x te r io  

re s  19, comprimiendo de e ste  modo lo s  a n i l lo s  23 por la s  ra zo ­

nes que se e x p lica rá n  más ad elan te . Observesé que la  s u p e r f ic ie  

e x te r io r  25 de la  c a ja  24 se puede c o n if ic a r  s i  se desea para 

obtener c a r a c t e r ís t ic a s  de f l u j o  de a ir e  adecuadas en e l  con­
junto de c o jin e te s .

E l extremo de la  derecha d el conjunto de c o jin e te  10 

se s itú a  adyacente a una e stru ctu ra  de hoja  o a le t a  30 que pue 

de form ar una p a rte  de una bomba neumática o tu rb in a  (no i l u s ­

tra d a ). Junto a l  elemento 30 se encuentra un m uelle precargado 

32 ob ligad o a una p o sic ió n  tensada cuando e l  extremo 33a d e l ' 

a n i l lo  e x te r io r  19 se oprime contra e l m uelle precargado 32.

E l extremo opuesto 33b d el a n i l lo  e x te r io r  de la  izq u ie rd a  19 , 

una v e z  situ ad o  debidamente, se s u je ta  en su s i t i o  por un a n i­

l l o  de re ten ció n  34. E l a n i l lo  de re te n ció n  34 se s itú a  dentro!

a e l  re b a jo  anular 35 formado en e l in t e r io r  de la  c a ja  24. ¡
}i
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Un elemento obturador de co n stru cción  y funcionamien ¡ 

to  e s p e c ia le s , indicado por e l  N9 200, se s itú a  en g e n e ra l en ¡ 

oada extremo d el e je  12 con e l  f i n  de d e ja r  estan cas la s  p ie -  ! 

zas in t e r io r e s  d e l conjunto de c o jin e te  para p ro te g e r la s  con­

tr a  la  suciedad, p o lvo , p a r t ic u la r ,  e tc . E l elemento de están 

quidad 200 posee una s u p e r f ic ie  de co n tacto  de estanquidad es 

p e c ia l in dicada por e l  N3 201 (que se e x p lic a rá  más ad elan te  j 

con mayor d e t a l le ) ,  y e l  elemento de estanquidad 200 se su je ta  

en p o sic ió n  por a ju s te  apretado dentro d el reb a jo  an ular 202, 

formándose dicho re b a jo  202 en e l  a n i l lo  e x te r io r  19. La p arte  

extrema 203 d e l elemento de estanquidad 200 se d iseña para que ¡ 

se acop le  en co in c id en cia  de a ju s te  apretado dentro d e l rebajo! 

202 con e l  f i n  de s u je ta r  e l elemento de estanquidad 200 en su! 

p o sic ió n  generalm ente en Cada extremo d el e je  12 , para d e ja r  

estan cas la s  p ie za s  in te r io r e s  d el conjunto de c o jin e te  10.

Pasando ahora a la  co n stru cción  d e ta lla d a  d e l elemen­

to  de estanquidad 200, i lu s tr a d o  en la s  f ig u r a s  2 y 3, l a  super 

f i c i e  de co n tacto  de estanquidad c ir c u la r  201 se forma por me­

d io  de una p a rte  de estanquidad de cabeza de m a r tillo  205 con j 

l a  p a rte  de cabeza de m a r tillo  sosten id a por un elemento de i 

borde en v o la d izo  axialm cnte alargado 207. E l elemento de bor­

de v o la d iz o  207 se so s tie n e  por medio de una p a rte  de base de ! 

caucho 209- 210, cuya p arte  de base se ad h iere  o a g lu tin a , o sej 

f i j a  apropiadamente de otro  modo a un a n i l lo  de su sten tació n  i 

m etá lico  211 en su p a rte  indicada por e l N° 212. La p a rte  de  ̂

a n i l lo  m etá lico  211 d e l elemento de estanquidad 200 se puede !

formar apropiadamente en una operación de estampado o de otro ! 
modo. j

Se observará que la  s u p e r fic ie  d el estanquidad de ca-! 

beza de m a r tillo  201 ( f ig u r a  3) se encuentra dimensionalmente !
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desplazada da una forma n o ta b le  a lo  la rg o  de una l ín e a  de d i-  

.e n sid n  a x ia l  in d ic a d . por la  f le c h a  220 son re la c ió n  a l  e je  

tr a n s v e rs a l o r a d ia l  d e l a n i l lo  m e ta lice  2 11, segán in d io , la  

l ín e a  de dimensión d e l e je  r a d ia l  representada por la  f le c h a  

231. E sta  c a r a c t e r ís t ic a  d e l invento d e scu b ie rta  y d e s c r ita  en 

1 .  p resen te  memoria h . conducido a l  h a lla zg o  de que l a  acció n  

ootnradora efectu ada por la  s u p e r f ic ie  de estanquidad 2ol es 

de t a l  magnitud que la  .a c id a  ob tu rad or, reaccio n a  an te  1 .  pre 

sid a  neum ática o . 1  g ra d ie n te  de p resid a  acumulado in m ed iata-" 

mente fu e rz a  de elem ente de estanquidad 200. B ate r e s u lt a d .  ¡ 

de funcionam iento se consigue porque e l  ordo en v o la d iz o  20? ! 

que s o s tie n e  1 .  s u p e r f ic ie  de estanquidad 201, es fá c i lm e n te " !  

f l e x i b l e  en resp u esta  a la  p resió n  neumática e je r c id a  por fu e  ! 

ra  d e l elemento de estanquidad 200, y aán a s i  la  a u p e rfio ia  de 

estanquidad 201 se encuentra continuamente en co n tacto  con e l 

e je  12 debido a un a ju s te  de a p r ie te  muy l ig e r o  con e l  mismo. 

Por co n sig u ie n te . 1 .  p resión  e .ie .c id a  en tre  la  s u p e r f ic ie  do' 

estanquidad 201 y e l  e je  1 ,  . s s u f ic ie n te  en todo momento para 

e fe c tu a r  1 .  operación de ob tu ración , pero no se d e ja  que se maj, 

tenga a una magnitud de presión  d .  estanquidad eentinuamente

alta que quemaría el obturador a las altas velocidades de fun- 
cionamiento del eje 12.

Las figuras 4 y 5 ilustran una forma más detallada 
del retenedor o elemento de jáula 40 de la figura 1. El elemen 

to de jáula se puede fabricar de cualquier material apropiado, 

por ejemplo metal, caucho o plástico. El elemento de jáula 40 

está compuest. por un, pluralidad de cavidades indicadas per 

el N" 401, en .1 in terior de las cuales se situán les  cojine­

tes 14. Los cojinetes 14 se introducen en las cavidades 401 re 

neralmonte per medie de una pieza poetiza de ajuste con acci'ól

!
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&e re so r te  a tr a v é s  de la s  p a rte s  extremas 402 (vease la  f ig u ­

ra 5) . En lu g a r  de la  con strucción  actualm ente p re fe re n te , i lu  

trada en la s  f ig u r a s  4- 5) se pueden emplear sa tis fa c to ria m e n te  

o tro s  tip o s  de co n stru ccio n es de reten ed or o elemento de já u -  ¡ 
la* !

s

Las v e n ta ja s  d e l invento re su lta rá n  fá c ilm e n te  eviden 

te s  por lo  expuesto anteriorm ente. No o b stan te , debemos mencio 

nar también que e l  sistem a de conjunto de c o jin e te  d escu b ierto  

y  d e s c r ito  en la  p resen te  memoria r e s u lta  p articu larm en te  id ó­

neo para la  su sten tació n  de e je s  con c o jin e te s  empleados en 

bombas neum áticas, tu rb in as , o ap aratos s im ila re s , donde e l 

e je  g ir a  a grandes v e lo c id a d e s  d el orden de unas 10.000 a unas 

25.000 r .p .m . Además, e l  conjunto de c o jin e te  d e s c r ito  en la  ! 

p resen te  memoria es p articu larm en te  conveniente para la  f i n a l i  

dad a l a  que se d e stin a  porque e l a n i l lo  de estanquidad com­

p rim ib le  d e s c r ito  re c ib e  una presión  r a d ia l inducida en e l  mis 

mo por e l  elemento de ca ja  para ayudar, de e ste  modo, a e v ita r  

e l  movimiento de ro ta ció n  d e l a n i l lo  e x te r io r  y ayudar a amor­

tig u a r  la s  v ib ra c io n e s . Además, e l  conjunto de c o jin e te  d e l i r  

ven to , d escu b ierto  y d e s c r ito  en la  p resen te  memoria, u t i l i z a  

una p a rte  de estanquidad r e s i l ie n t e  que contiene un elemento 

de borde en v o la d izo  axialm ente alargado con una s u p e r f ic ie  de 

estanquidad de co n tacto  r a d ia l c ir c u la r  en su extremo, habíen 

dose averiguado que esto  p o s ib i l i t a  una acción  obturadora sen-j 

s ib le  a la  p resión  neumática por fu era  d el obturador. Además, 

esta  acción  obturadora se debe también a l  hecho de que la  par 

te  de estanquidad r e s i l ie n t e  e stá  en v o la d iz o  con sustentación 

en un ángulo comprendido aproximadamente en tre  20 y  30° con 

r e la c ió n  a l  e je  lo n g itu d in a l d el elemento de estanquidad.

A p esar de ser  evid en te  que la s  modalidades preferen30.
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t . ,  d . l  invento, descritas ^  i .  memoria,

em ulada, para cumplir 1. .  objetos ^ . . . t o s ,  , .  

comprenderá qu. al invento es eneentibie de modifiosoidn, vs- 
riaoidn y cambios sin desviarse da sn debido alcance o eigni- 
íioado regular de las reivindicaciones adjuntas.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento 

. t i  como la  manera de realizarlo en 1.  práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-! 
ceptible, d . modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental. Tambiá, se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de patente presentad, en Nortean, 
r io . cent el ni ser. No. Ho. 305 de 29 de Febrero de 1972 acó 

giándose por 1.  tanto a los beneficios que conceden los óonvl 
nios internacionales en vigor, siendo lo ,u . constituye la  "  

esencia del referido invento y por lo que se solicita Patente ] 

e nvencidn por 20 anos en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS ¿
ISPOSITIVOS DE CONJUNTOS DE COJINETES, caracterizándose por 

lo  siguiente:

1— Perfeccionamientos en dispositivos de conjuntos 
de cojinetes, para funcionar en contacto con un eje que, ar 1,  

práctica, gira ,  . i t .  velocidad, caracterizados porque cada 

dispositivo de conjunto comprende, un dispositivo de eje por 
lo  menos oon dos anilloa-tmin j
^  ^  " guia separados .obre el mismo; una
píurslid&d do co*Íi23.et<3<s

j in e t e e  de bolaa en cada uno de d ich os a n il lo s

-S h ia , un d is p o s it iv o  de j á n l .  . .o c ia d o  oon cada uno do d ich os

Shillos^u ia , un dispositivo d. anillo exterior ssooiad. co,
cada uno de d ichos a n il lo s - g u ia  y  c s d . uno de d ich os elem entos



da jáula; um dispositivo de elemento de estanquidad encarado 

hacia fuera generalmente en el extremo del eje, comprendiendo 

dicho dispositivo da elemento de estanquidad una parte de es­

tanquidad resiliente en forma de anillo dirigido axialmente 

hacia fuera para proporcionar una acción obturadora, compren-¡ 
diendo dicho anillo exterior, por lo menos un rebajo anular paí 

ra sujetar un dispositivo de anillo de estanquidad comprimible 

que recibe una presión radial Inducida en el mismo, contenien­

do dicha parte de estanquidad resiliente un elemento de borde 

en voladizo axialmente alargado con una superficie de estanqui 

dad de contacto radial circular en su extremo.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 , ca­
racterizados porque cuando dicho dispositivo de conjunto de 

cojinetes de doble f i la ,  comprende por lo menos dos disposi­
tivos de elemento de estanquidad encarados hacia fuera, que 

funcionan para ejercer una acción obturadora sensible a la  pre 

sión neumática, generalmente en cada extremo del eje y que exi! 
gen por lo menos presión neumática atmosférica para efectuar ! 

la  acción obturadora, comprendiendo cada uno de dichos disposi 
tivos de elemento de estanquidad una parte obturadora resillen  

te en forma de anillo dirigida axialmente hacia fuera que fun") 

ciona para proporcionar una acción obturadora sensible a la  ! 
presión neumática fuera del obturador.

3.  -  P erfeccionam ientos según la s  re iv in d ic a c io n e s  1  

a 2, c a ra c te r iz a d o s  porque dicho e je ,  .n  l a  p r a c t ic a  g e n e ra l, 

g ir a  a una ve lo cid ad  comprendida aproximadamente en tre  10.000 
y 25.000 r .p .m .

*̂** P&F^eccionamientos según la  r e iv in d ic a c ió n  1  y  2,! 

ca ra c te r iz a d o s  porque dicho d is p o s it iv o  de a n i l lo  e x te r io r  pre' 

santa por lo  menos un reb ajo  an ular para s u je ta r  un d is p o s it i- l
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vo de anillo de estanquidad comprimible que recibe una presión 

radial inducida en el mismo, para ayudar a evitar el movimien­
to de rotación del dispositivo de anillo exterior y para ayu­
dar a amortiguar las vibraciones.

5. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 2, ca­
racterizados porque dicha parte de estanquidad resiliente con­
tiene un elemento de borde en voladizo axialmente alargado con
una superficie de estanquidad de contacto radial circular en 
su extremo.

6. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 1 y 2, 
caracterizados porque dicha parte de estanquidad resiliente es 
tó en voladizo con sustentación en un ángulo comprendido apro­
ximadamente entre 20 y 30° con relación al eje longitudinal 
del elemento de estanquidad.

7. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 1 y 2 
caracterizados porque un elemento de caja se sujeta deslizan- 
temente sobre dicho dispositivo de anillo exterior.

8. -  Perfeccionamientos en dispositivos de conjuntos 

de cojinetes, ta l y como queda sustancialmente descrito en la  
presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

M adrid, 2 6 G'GI, t '?2
FEDERAL-MOGUL CORPORATION.
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