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la presente invencion se refiere a perfecciona-
mientos en dispositivos para ;a recepcién y cesidn de
calor en los que se han previsto dos elementos de gran
superficie, de los cuales, uno de ellos, cede el calor

5. y aotia como fuente de calor y el otro recoge el calor
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y aotlia como depresidn de calor. Estos dos elementos de gran i
superricio estdn unidos entre si mediante tubos coneétaﬂos en
-paralelo que, cdn sus extremos, estén en bﬁenﬁ conexién termi-
camente conductora con los elementos de gran supefricie y cuyo
iﬁterior ocerrado se llena con un portador de ocalor que se pre-
genta como vapor saturado en la zona de trabajo.
Todoe los materiales de construcoidén muestran, en
"gentido termodindmico, tres propiedades cuya magnitud es de im-
portancia decisiva para las cuestiones térmiocas y climatoldgi-
oag:
a) conductibilidad térmica
b) capacidad térmica
¢) irradiadilidad
Ya es sabido que, por sjemplo, los tejados de
aluminio, como minimo mientras estén limplos, solo tienen una
temperatura pocos grados mds alta que el aire de ambiente,
mientras los tejados de bitumeno pueden tener alrededor de
509C y méds. También es sebido que los recintos de loseiificlos
ligeros, con paredes de alta resistencla de material especifi-
oa, muestran fuertes fluotuaciones de temperatura diarias,mien
tras las temperaturas en los reointog con paredss y techos de
gran espesor de pared solo poseen una reducidﬁ»fluotuacién de
la temperatura, '
Por otra parte se puede observar que un aisla-

miento de alta calidad no siempre repesrcute en forma ventajosa,
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asi, por ejemplo, la temperatura interior de las casas en los
paises del sur es frecuentemente desagradablemente bdaje, ya que
las paredes no dejan pasar el calor del sol, en las épocas del
afio méds frias, hacia el interior del edificio. Por otra parte,
alli, en el verano, la temperatura de ambiente no sufre la dis-
minucidén dessada durante la noche.
Ya se han propussto placas de construceidn

que inecluyen un hueco, limitado por todas partes, en el cual
se 9ncuentra el vapor saturado de un portador de calor siendo
posible un retofno del condensado desde la fuente de calor ha-
cia la depresién de calor solamente en una sola direceidén, Es-
tas placas de oconstrucoidén son adécuadas para el aislamiento y
climatizacién de recintos que, por ejemplo, estén separados
del recinto exterior libre solamente por una de estas placas de
construccién. Sin embargo con esta disposioion conocida no es
posible disponer la fuente de oalor'y la depresién d§ calor &
una{mayor'separaoién entre si o hasta totalmente independientes
entre si. Ademés, para muchas finalidades prédeticas ha demos-
trado ser inadecuado el desarrollar las placas como cuerpos
huecos herméticos al gas, . ‘

La invencidén tiene por lo tento por finali-

dad unos slementos de eonstrucoiép.cuyas vartes portantes, se

e jenmplo, ooberturaérpara edifioioey-pmacas.do,pupgeypas para

foson do'rerrooarrilea subterrén.os, calzadas para vias, osoéQ
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leras, elementos de pared para viviendes y similares, que lle-
van dispositivos ocon los cuales, a través del material de
oonstruccién, se pusden oconducir corrientes de calor d esde una
Euperrioie haclie 1la otra. Aquf tiene la invencidén por finali-
dad una integracidén de placas de construccidn, revestimientos,
élementos de pared, parsdes, tsjados, revestimientos accesi-
bles 2 los peatones, eto. con elementos conductores de calor

donde, mediante ulterlores medidas, las corrientes de oalor

. 86 pusden Influenciar en el sentido de una direccidn de flujo

deseada y/o también de una magnitud de flujo de corriente méd-
xima dessada., Asi, por ejemplo, en zonas calientes es deseado
que la ocorriente de calor, qus proviens del sol, no pase a
través del tejado y de las paredes, mientras, simultansamente,
el oalor acumulado en el interior debe salir hacia el exterior
durante las hores de la nochs mds freseoa.

Segin la invencidén se han previsto, en un disposi-
tivo para la recepoidén de energia solar y/o para la irradia~
cién de calor hacia el espacio libre, en el que un elemento
de gran superficle estd dirigido hacia este espmeio libre, y
un segundo elemento de gran superfioie, que estd en interoceam-
bio de calor con un medio a calentar y/o a enfriar, de manera
que un elemento actia como depresién recogedora de calor y el
otro ocomo fuents de smisién de calor, para la condunocoidn del
calor entre los dos elementos de gran superfiocie varios tudos

conectados en paralslo que se han llenade con un portador de
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calor que se presenta tanto en forma gaseosa como también en
rorma lfquida. Preferentemesnte ss desarrollan los elementos

de gran suﬁerricio como placag de buena conductibilided térmi-
ca y los tubos transcurren,separados oen iguales distancias, pa-
ralelos entre si y est&n fijaments unidos con estes placas, En
una forma de ojécucién ventajoéa eotdn los tubos tendidos de
mansra qus sl portador de calor condensado en la fuente de ca-
lor, esto es, en aquel elemento que ceds el calor hacia fuers,
debido a la fuerza de gravedad, fluya a través de los tubos de
nuevo hacia sl elemento formador de la depresidén de calor que
limite con el recinto a enfriar, Cuwando, por ejemplo, sn regio-
nes frias se desea que el calor del sol slempre sea conducido
desde el recinto libre exterior hacia un recinto interior, sin

que desde el recinto interior pueda fluir el calor hacla el ex-

¢jemplo de slemsntos ds pared verticales, y que encierran el
portador de oalor llenado con vapor saturado, entre los dos ele
mentos de pared de manera que el condensado, por la fuerza de
gravedad, pueda fluir hacia la depresién ds calon, esto es hadd
el elsmento de gran superficie que estd dirigido hacia el re-

cinto exterior libre. Si, finalmente, ante todo en zonas tem-

se ha de invertir y realizarlel efecto contrario, entonces pre
vé la invencién tubos de vapor cuyo interior, en forma en si

oonoolda, musstra un revestimiento que transporta, por fuerza
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capllar sl condensado del portador de calor del tubo de vapor.

En una forma de ejecucidén estd sl interior de cada tubo segin

Lla presents invencidn conectado con un recinto de condensado

ouye temperatura se puede variar a través de un mayor interva-
lo que el mérgen de la temperatura de trabajo. Si se desea una
interrupoidén de le conduccidn de calor sntonces se enfria tan-
to el reointo del condensado de manera que tode el contenido
ddl portador de calor del tubo pase al recinto de condensacidn,
con lo cual el intercambio queda interrumpido por el calor la-
tente, Mediante medides adecuadas, desoritas a continuvacidén con
mﬁs'detallp, se puede realizar cualquier etapa intermedia en la
conduceién del calor. Para regular la conduccién del calor pre-
vé la invenoidén termostatos exteriores. Mas eficaz es un proce-
dimiento en el cual las magnitudes influenciadoras meteoroldgi-
cas, por ejemplo, el gradiente de presién o también los datos
de la prognosis, se pueden emplear para la regulacidn.

La aplicacidén de este procedimiento permite un apro-
vechamiento Sptimo de la fuente de calor y/o depresién de ca-
lor naturales, esto es, de la irradiacién solar y de la negru-
ra del espacio. Estas corrientes de corriente gratuitas no so-
lo se pueden emplear para el calentamlento y/o enfriamiento de
los recintos, sino que hacen posible evitar las heladas de ca-
lles, oarriles, escaleras, baloonss y tejados, Al emplear acu-
muladores de calor prevé la invencidn, ademds dsl aprovecha-

miento de la oapacidad acumuladora de calor en el hormigdn y
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" que sirvan para el intercambio térmico, por ejemplo, cuerpos

otros materiales de construcoién para el calor palpable, tam-
bién acumuladores latentes que, en comparacién con los acumu-
ladores de calor palpable, tienen la ventaja de que la tempera-
tura del acumulador no se varia durante sl proceso de acumula-
cibn. Por esta razén se ha previsto, siempre que el dispositi-
vo segin la invencidén se emplee para influenciar la temperatura
ds un reointo, en el lado del recinto, o siempre que el dis-
positivo de haya de emplear pare dejar libre de hielo, por de-
bajo de la gsuperficle por la que se pusde andar, el empleo de
unas mesas acumuladoras qus estédn en buen contacto conductor
del calor con los tubos y ceden su calor de oristalizacidén a
uné temperatura previamente dada, Como masas acumuladoras laten
tes son adecuados, ante todo, los hidratos de sales metdlicas
con aditivos inyectados y de armezén,

La ventaja esencial del dispositivo segln la
invencidén consiste en que, para la igualecidén del calor con
ayuda de elementos en forma de placas, desarrollados en for-
ma ooriospondiontes, y& no se han de emplear placas de gran su-
perfiole que estén deserrolladas huecas y que hayan de ser to-
talmente hermétioas, sino que se pueden unir entre si placas
de buena conductibilidad térmica, gue estdn expuestas hacia el
exterior, y placas de buena conductibilidad termica que estén

dirigidas hacia el recinto interior, o también otros cuerpos

nervados, a través de tuberias de calor que se pueden hacer
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més facilmente herméticas al vacio qus las placas de gran su-
perficis sometidas a una gran dilatacidén térmice,

. ' Como sustancias portadoras de calor, que a las

correspondientes temperaturas ds trabajo estén pressntes en los|
tubos, tanto en forma liquida ocomo también en rérma gaseosa,

gon adecunados el h;drocarburo fluorclorade, los hidrocarburos
de oadens, las cetonas, las mezclas azeotrdpicas de agua y de
hidrocarburos solubles en agua, el trifluortrioloroetano, el

tetrafluordieloroetanoc y sustancias similares.

Como masag para los acumuladores de calor, que son
¢apaces de almacenar calor latente, gon adeocuados el dodecahi-
drato de fosfato disédico, el dscahidrato de sulfato sédico,
el trihidrato de nitrato de litio, une mezcla de 69 partes en
peso de decahjdrato de sulfato de sodio y 31 partes en peso
de cloruro potdsico, una mezcla de 77 partes an peso de dsca-
hidrato de sulfato sédico y 25 partes en peso de cloruro de
amonio y sustancias similares,

A baée de las figuras se explica la invencién
en ejemplos,

La flgura 1 muestra una placa que &8 adecuada
para la construccién de un elemento de tejado de gran super-
Tiole para un dispositivo segln la invencién.

La figura 2 musstra la misma placa que es ade-
cuada para la construcoién de un elemento de gren superfiocie,

dirigido haola un recinto interior, de un dispositivo segin
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la invencién.

La figura 3 muestra esquematicamente la disposicidn
de un elemento de gran superficie en una vivienda.

La figura 4 muestra una seccién de una placa de cons-
trucoién con efecto igualador de corriente selsocionable.

Ia figura § musstra la placa de construccién represen-
tada en la figura 4 en escala mds pequefia.

La figura 6 musstra la secoién de la placa de cons-
truceién con tubo conductor de caloren forma de meandro.

La figura 7 musstra un corte a través de una secoién
de una placa de pared que se ha dosérrollado gimilar a 1a-pla-
ca de tejado representada en la figura 6,

La figura 8 muestra un dispositivo de regulacién pa-
Ta los tubos conductores de calor segin la invencidn,
La figura 9 muestra una modificacién del dispositivo
de regulacién representado en la figura 8.
. La figura 10 muestra un dispositivo segin la inven-
oién con varios circuitos conductorss de calor, en seccidm, y

La figura 11 muestra una vdlvula de regulacién para

la figura 1 muestra una plaoé, empleada preferente-

mente como placa de tejado,para un elemento de gran superficie
en un dispositivo segin la presente invencién.

Sobre una base de hormigén 1 ss monta la placa con

bridas 2 de manera que &suman la posiocién mostreda en la figu-
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ra 3. Entre el techo de hormigdn y la placa se encuentra una

‘capa alslante 3, La placa misma estd desarrollada de doble pa-

red y oonstituida de una tira de chapa cuya superficie 4 di-
rigida hacla arribe, es lisa. Entre las'paredes 4 v 5 se han
previsto una seris de tetones 6 que sirven como distanciadores.
Las dos paredes 4 y 5 encierran, en uno de sus extremos, entre
si una secoidn de tubo 7. En sl otro extremo se han curvado

lag paredes 4 y 5 en forma de estribo y se han soldado a lo
largo de la costura 8. La seccidén 82, doblada en forms de es-

tribo, agarra por enoima de la seccidén de tubo 7' de la placa

siguiente, Entre las paredes 4 y 5 se ha dispuesto una banda

9 de papel absorbente que cuelga entre las filas de tetones

6 y 6' adyaicentes de manara que togus tanto la pared superior
4 como tembién la pared inferior 5 dentro de una secoidn 6,6'.
Como material para la placa prevé la invenoién preferentemente
chape matdlgoa, espgoialmente chapa de aocero, que hacia el ex-
terior recibe una superficie que muestra en la zona de irre-~
diecién de calor de 9 p una emisién lo més alta posible, En la
zona de unas 0,5 pu deberd ser la emisidn pequefia en las apli-
caciones en las cuales esenciahmeﬁt& se ha de enfriar, lo que
se puedﬁ‘lograr, por ejemplo, mediante una capa de esmalte de
diéxido do-fitanio, mientras en aplicaciones en las cuales se
ha de obtener prefersntements calor, la emisidén seréd de hasta
0,5 p, o qu; se puede lograr, por ejempio, por aplicaciones

de hollin. En principio son también adecuades ldminas de mate-

b o
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| miento con una lémina de aluminio. Finalmente, las placas tam-

- aoumula el condensado del portador de calor al disponerse la
" pa plegada a lo largo de una costura,

'lionto gue penetra en la profundizacién en forma de ranura

rial sintético como material para la placa, especialmente cuan-

do éstas se hayan hecho herméticas al vacio msdiante recubri-

bién se pueden fabriocar por extrusién, pudiéndose formar los
tetones 6 mientras el material extruido adn no haya solidifi-
oado.

La figura 2 muestra las placas a oolooar dsntro del
edificio como techo o elementos de pared para el segundo ele-
mento de gran supsrficie de un dispositivo segin la invenoidn,
La construcoeidn es, en principio, igual como la de las placas
segin la figura 1. Mediante una tira de chapa o de limina ple-
gada se forma un cuerpo husco de la olase descrita. En este
caso la pared 20, dirigida hacla abajo, es lisa, mientras la
pared 21, dirigide hacia arriba, lleva los tetones 22, La seo-
cién de tubo 23 tiene un perfil con profundizecidén en forma de

ranura 25, Hecia abajo estd formada una ranura 26 en la que se
placa en posicidén horizontal. En 27 se suelda la tira de cha-
El lugar de pliegue 28 estd desarrollado como s~
26a del panel adyacente. Ojales 29 sirven para la suspensién
del panel en sl techo de un recinto. Entre los tetones 22' y

22", qus se pusden apreociar en secocldn, se ha encerrado tam-

bien aqui una tira ondulada 30 de papel absorbente cuya ondu-
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lacién toca tanto la pared superior 21 como la pared inferior
20. Con la pared superior 21 se han pegado tubos flexibles de
léminas 31 asi como 32, Los tubos flexibles de lirinas 31, ce-

‘rrados en los extremos, estén rellenos con una masa acumulado-

ra que tiene una temperatura de cristalizacién que, con la hu-
medad del aire normal, se ha de enocontrar por encima del punto
ﬁe licueficacién. Como temperaturas de oristalizacién més ade-
cuadas para la refrigeracién ds un recinto se han acreditado
las temperaturas entre 170 y 190C, El tubo flexible de ldmina
32, qus en 3 tiras 32a toca la pared 21, contiens una masa acu-
muledora latente de calor cuya temperatura de cristalizacién se
encuentra ventajosamente sntre 27 y 33°C.

La figura 3 muestra una sscoidén a través de un edi~
ficio en el cual un dispositivo segin le invencidn estd com-
pusato de elementos de superficle grande 35, 35', que se han
dispuesto en 2 pisos y se componen de placas segin la figura 2,
asl como del elsmento de gran superficie 36, que forma la piel
del tejado y que estd constitufdo de placas geglin la figura l.
A través de tubos 37 se han unido entre s{ las seccionss de
tubo 7 y 23 de las placas adjudicadas entre si{. El canal 26
estd coneotado a travéds de una tuberia delgada.38, en la que
s8¢ ha dispussto una bomba de condensado 39, con el interior de
la placa 36. Un acumuledor de condensado 33 estd conectado a
través de una vdlvula 34 con el interior del panel 35, Si se

desea una extracoién de oalor dei recinto R entonces se abre




5.

10.

15.

20.

25,

- 13 -

!
r
H

|
la vélvula 34, en caso dado termoestaticamente reguleda. El ca-
lor del ambiente calienta las placas de los elementos 35 y 35!
y osde el calor a la masa acumuladora 31, La cantidad de masa - ;
acumuladora se dimonsibna de manera que solo la ocantidad de
calor de varios dfas pueda fundir toda la masa acumuladora, Du-
raptte la noche irradia energia el elemento 36 de 1la pisl del te-
cho, dirigidea hacia el espacio, ocon lo cual el elesmento se en-
fria grandemente. El interior de las placas y de los tubos 37 y
38 estf llenado con el vapor saturado de un liquido, preferen-
temente de una mezocla azeotrdpice con metanol. En el canal 26
se encuentra condensado en exceso. For el enfriami?nto en lasg
placas del elemento 36 ses presenta c?ndensacién; la bajada Qe
presién de vapor saturado que esto i@plica conduce & la evapora
oién, en las placas huecas de los elemsntos 35 y 35', ocon lo
cual se enfrian las paredes 22 de las placas. De esta manera ge
le extrae a la masa acumuladora 31 el ocalox de oristalizacién
acumulado. El condensado formado en el slsmento 36 pasa, a tra
vés de las vdlvulas 34, hacla los elementos 35 y 35' de manera
que se olerra el circuito termodindmico. EL sistema actia como
rectifiocador de oalor con direccidén de paso selecoionable irra-
diéndose el calor acumilado por la masa acﬁmnladora 31 por la
noche al espacio, mientras el calor de la irradiacién diurna

8¢ retiene durante por el aislamiento 3 y en caso dado ulterio-
res aialamion;oa no dejéndole pasar a los recintos interiores.

Al final de verano se cierran lag vdlvulas 34,
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A través de la bomba 39, o mechas exprimibles, se transporta el|

condensado desde los canales 26 de las placas de log elemsntos

-85 y 35" hacia las placas del slemsnto 36. Por el calor del sol

se evapora este condensado y fluye, a traves de los tubos 37 y
las soéoiones-de tubo 23, a los eleméﬁtos 35 y 35!, Allf se
afectia la condensacién bajo liberacién de calor. Por el calor
del B0l se carga la mase acumuladore 32 y se irradia en forma
igua;ada a través de la pared 20 al recinto. El ocondensado que
se forma se vuelve a transportar por la bomba 39, o bien por
mechas, de nusevo hacia arriba estando asfi cerrado el circuito.

Cuando la vélvula 34 estd cerrade, y la bomba

‘39 no estd consctada, se mantiene el cirouito ineficaz. No lle-

ga oal?r al reointo, ni tampoco se extrae calor del recinto.
La figura 4 muestra, en forme esquemdtigzada,

un corte a través de una secoién del dispositivo de la presen-

te invencidn. La piel del tejado estd formada por una capa de

chapa 40 de acero, o preferentsmente de chapa de aluminio. Con

.este,pénel de chapa se han unido, a distancias regulares entre

ot
si, paralelos a la oaide del tejade, unos tubos 41 llenados de

vapor saturado en forma buena conductorae del calor, El lado su-

perior del panel de chapa esté provisto de un reveatimiento 42

de un material sintético termopléstico. Por encima se encuen-
tra una ocapa de material sintético 43 que muestra canales 44 de
ourso perpendioular a los tubos 41, Los puentes 45 estén £i ja-

mente unidos con la capa 42 en forma hermética al vapor. En
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los extremos axiales estdn cerrados los canales 44. El inte-
rior de los canfles 44 estd revestido de una capa absorbente
52 y llenado con une reduoida cantidad de condensado de un me-
dio portador de oalor., Los tubos 41 estdn plegados de chapa

y soldados a lo largo de la éosturai46. 1a zone de la costura
forma una penetracién en la capa de hormigén 47 propiamente
dicho. Entre la placa de chapa 40 y la placa de hormigdn 47

se encuentra una placa aislante 48, La superficie dirigida ha-
cla el recinto estd construida en igual forma en sus partes
esenclales. El tubo de vapor 41*', ouyo interior se comunica

a través del tubo 4la con el tubo de vapor 41, estd unido en
un contacto termicaments buen conductor con el panel de chapa
40'. E1 panel ds chapa estd dotado de un revestimiento de ma-
terial sintético 42'. Con éste se ha unido, & su vez, un rTe-
vestimiento de material sintético 43' en forma fija ouyos cana
les 44' estdn oonstituidos en igual forma a como se aceba de

describir y que asimismo llevan en su interior una capa 52!

‘absorbsnte. Con el revestimiento de material aintético 43' se

ha unido, en forma fija, une ldmina 49 perfileda a lo largo

"de las tiras 50, En los canales trapezoidales que se forman

se introduce masa de acumulacién latente 51 con una bempera-

tura de cfistalizaoién de preferentemente 17° a 199, Los tu-

bos 41, 41' y el tubo de comuniceoién 4la se han conectado a

un gran nimeroc de tubos, no representados, de igual constitu-
oién.
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La figura 5 sirve para explicar el dispositivo se-

gin la figura 4 y muestra, en seccién y en vista desde arriba, .:

un slemento de tejado segin la figura 4, Los tubos de vapor 41 |

estén unidos a través de ercos 4la con los tubos de vapor 41t.

Durente las horas del dfa se carga le maesa acumuladora 51 (de- {.. -

presién de calor) por la tempsratura ambiente y extrae asi caf

lor al recinto cublerto. Durante las horas de la noche irradia |

energia la cape de material sintético 43 (fuente de calor) aque
gimultaneamente forma la piel del tejado, debido a su negrura
fisioa, en la zona de 9 p con lo oual en los canales 44 se oon
densa por;ador de calor., El ocondensado en los canales 44' se
evapora tan pronto como se forme una diferencia des calor entre

ol tubo 41! y la masa acumuladora 51 y vuelve & condensar di-

' reotimanto por debajo de los tubos 4l'. El retorno del conden-

sado se efectua a través de la cepa absorbents 52', Tn el tubo
41', 4la, 41 se efectia en la parte 41' la evaporacidén (depre-
8ién de ocalor) y en la zona 41 le ocondensacidén (fuente de ca-
lorj. El condensado retorna el tubo 41'. La cantided de la ma-
sa acumuladora 51 se seleccionard tan grande de manera que se
pusdeé acumular una cantidad de calor suficiente para varios
dfas, para que también con condiciones meteoroldégicas desfavo-
rables, por ejemplo, con cielo totalmente oubierto, no se in-
terrumps el efecto enfriador.

La figura 6 muestra otra forma de ejecucidn se-

gin la invencidén en la que tubos 81 curvados en forma de U,
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llenados con vapor saturado, se han empleado para la conduocidn
del ocalor, habiéndose atravesado une place de hormigén por va-
rias secciones de tubos que estdn unidos entre si por secciones
de tubo 62 horizontales. Con las secoiones de tubo 63 y 63% de
curso horizontal se han unido en forme termicemente buen condug
tor, unos paneles de chapa preferentemente distribuidores del

calor 65, 65'. El interior de los tubos esté también en vacio

¥y llenado con vapor saturado y condensado de una sustancia por-|

tadora del calor. También esta disposioidn conduce hacie un
efecto conductor del calor ®sde abajo (depresién de calor) ha-

cia arriba (fuente de calor) y con ello, por regla general,des

de dentro hacia fusra, mientras el calor no se conduce & travésg !

del sistema de tubos en sentido opuesto. Los tubés pueden asu-
mir simultaneamente la funcidn de elementos de conexién de la
placa de hormigén 64 y de la placa de hormigép 64! en luger
de los hierros de armadura.

La figura 7 musstra esquematicamente un disposi-
tivo seglin la invencién similar a la figura 6 pero con paredes
vertiocales en el qué, sin embargo, las gsecoiones de unién 70
‘del tubo doblado en forma de U no estdn horizontales sino en
un éngulo agudo 75 con relacién a las superficies de la pared.
La corriente de calor fluye en direccidén de la flecha 76, en
cada caso hacia la seccién de tubo dispussta mds arriba 63, A
través de las secclones de tubo de curso inclinado fluye el

condensedo de nusvo hacia la depresién de calor 65'.

TGN )
o Bt
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calor estd licueficado como condensado en el ¢apésito de con=-

La distribucién de la corrients de calor sobre las
gsuperficies se puede efectuar bien por paneles de chapa 65, 65!
asi como en la forma de ejecucidén segin la figura 'l, 6 por ele-
gentos 43 éomo se muestran en la figura 4,

La figura 8 muestra esquematicamente una placa
éon paredes 81, B2 que, a través ds un tubo 89, estd en conexidn
con un depdsito de condensado 90. La temperatura del depdsito
de ocondensado se regule mediants un elemento de Peltier cuyo
ndmero miltiplo de electrodos 91 estén en contacto de buena
gondustibilidad térmica con el depdsito de condensedo, mientras o
el otro nimero miltiplo de electrodos 92 estd: en buen contasto ‘
termicamente conductor con nervaduras de refrigeracién 93. Me-
diante un conmutador de polos 94 se puede selecolonar la direc-
éién de la corriente. Cuando los electrodos 91 se conectan como
depresién de calor se condensa el portedor de calor, gus se en-

cuentra en los paneles 81, 82, hasta que todo el portador de

densado 90, De ssta manera se reduce grandemente la conducti-
bilidad de la placa Bl, 82, Mediante conmutacidén del conmutador|
de polos 94 se puqde volver & evaporar de nuevo una cantidad

parcial arbitraria o también todo el condensado, de manesra gue
8e pusde lograr cualquier valor intermedio en conductibilidad
de calor hasta la mdxima conduotibilidad de ocalor. lLa regula-
0ién, explicada a base de la figura 8, de la conductibilidad

térmica de huecos llenados oon vapor saturado se pusde emplear |-
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en todos los dispositivos de la infencién.

La figura 9 representa un depésito de condensedo
modificado en el cual se pueden regular cantidades de condensa-
do y con ello la conductibilidad de la placa 81, 82, debido a
que entre 2 puntos 100 y 101 del depSaito de condensado se pro-
duce una ocorriente de calor. El condensado se recoge en un ni-
mero miltiplo de recipientes individuales 102, Un elemento de
Peltier 103 enfria un extremo del depdsito de concentrado,mien-
tras ol otro sxtremo se puede calentar por una calefaceién
eléotrica 104. Contra mds caliente estd la oalefaccién més de-
pésitos de ocondensado 102 se vacian totalmente. Esta disposi-
0ién es preferentemente adecuada para termostatos reguladores
de analogie, mediante los cuales se ieoogo por ejemplo la tem-
peratura de ambiente. Las instalaciones segin las figuras 8 y -
9 se pusden emplear también para la regulacién de la ocorriente
de calor entre masas acumuladoras y techo o pared de recintos.

La figura 10 muestra esquematicamente un dispo-
sitivo segln la invencién en el que ocuatro circuitos se pusden
ooneotar en forma independiente entre s{ para poner la pared
111, que sstd diriglda hacia el exterior, la pared 112 que es-
té dirigida hacia el interior y un depdsite cen masa acumula-
dora de baja temperatura 114, opclonalmente entre si en buena
conexidén conductora de calor. La piel del tejado 1lll se compone
de mterial termicamente conductor, ventajosamente de una cons-

truccidn oomo se muestra en la figure 4, encargéndose les cana-




5.

10.

15,

20.

z5l

-les 115, llenados de vapor saturado, del transporte de las co-

" se oargs la masa aoumuladora con una tempsratura de oristaliza-

- 20 -

rrientes de calor hacia los tubos 123. En igual forma estd oons
truida la pared 112. Entre estas paredes se sncuentra matsrial
de aiélamiento 116 que, a su vez, aisla las paredes lll y 112
entre si y, por otra parte, con relacidén al depbsito de las
masas acumuladoras 113 y 114. Los tubos oonductores de calor
transourren en forma de meandros en dos planosg. E1 tubo 117
estd conectado, en un extremo, con el depdsito des condensado
118 que ocorresponde al depésito 90 o bién 101, segin las fi-
guras 8 ¥ 9, y en el otro extremo (no dibujado) cerrado. En el
interior del tubo 117 se encuentra una mecha. Ia& zona 120 (se-
flalada ocon trazos interrumpidos) estd unida con el lado infe-
rior del depdsito de masa acumuladors 113, Cuando, por calenta-
miento del depbsito de condensado 118, el tubo de vapor se lle
na oon vapor saturado se forma condensado dentro de la mecha,
que tembién puede tener la forma de un revestimisnto de pared
absorbente, Este se evapora en la zona 121, qus estd unida en
forma tormiﬁamcnto buen conduoctor con la piel del techo 1lll,

Mediante el condensado del portador de calor en la secoidn 120

oién de, por ejemplo, 38°,

51 se desea calor en la casa se llena el tubo
123 desde el depdsito de condensado 124 con vapor saturado., El
tubo 123 une el lado superior del depdésito acumulador 113 con

la pared interior 112 donde el calor ses reparte igualademente
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por canales 125 llenados con vapor saturado.. ’

- En el verano se allmenta calor durante el die, a
la masa acumuladora de baja temperatura en el depésito 114,
que tiene una temperatura de oristalizacidén de preferentemente
179, a lo largo de la seccidén de tubo 127 que se tom ds la
placa 112 dirigida hacia el recinto interior. Esto implica gue
el aparato de condensado 128 se haya calentado. Por la noche
se calienta el depésito de condensado 129, de manera que el tu-
bo 130, que estd en contacto con el'}ado supsrior del depdsito

de mesa acumuladora 114 y la piel del tejado 111, se llena con

-yapor saturado y condensado con lo cual el calor acumulado du~

rante el d{a en el depdsito de masa acumuladora 114 se alimen-
ta a la plel del tejado 11l y desde ésta es irradiado. TLos
sistemas de tubos 127 & 130 no necesitan ningin revestimiento
interior ya que el condensado retorna por la pendiente natu-
ral, sn ceda caso, hacla la fuente de calor.
| Mediante este dispositivo se pusdes efectuar

ol calentamiento y el enfriamiento de un edificio por apro=
vechamiento de la energia solar y la depresién de la irradia-
oidén, 1a regulacién se pusde regular a través de termostatos.
conectables y desconectables con un dispositivo similar a la
figura 8 o en forma totalmente automdtioca a través de termosta-
tos modulados segin la figura 9.

Seglin la presente invencidén se puede emplear,

en luger de la mecha o del revestimiento absorbente del tubo,
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"doble parsd que se compons de las paredes 143 y 144 y en el
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también una bomba segin 39 en la figura 3, y en lugar de la con

en la figure 3 y también viceversa., Tembién se puédan smplear
para la interrupcidén de la corriente de vapor en el tubo de va-
p;r védlvulas gobernadas desde el exterior o por bi-metales.

La figura 11l muestra una vdlvula segin la pre-
sente invencién en un tubo 140 llenado de vapor saturado éuo
ge acolona por una tira de bimstal.l4l. Con una disposicién rec’
tifioadora del calor se debe condicir, -durante la época calion-'
te del afip, por ejemplo, el calor desde los recintos de un edi-
ficio hacia la piel del tejado. Para que este efecto se inte-
rrumpa en invierno se ajusta el bi-metal 141 de manera que, &
una temperatura que se encuentra por debajo de la temperatura
de ambiente deseada, se cierre 1a mariposa de la vélvula 142,
Para que, sin embargo, el cierre no se efasctie en una diferen-
cia de brewe tiempo. prevé la invencidén disponer laas tiras de

bimetal moldeadas en forma de banda de meandro en un tubo de

husoo restante se llena con una masa acumuladora 145 cuya tem—
peratura de oristalizacién se encueﬁtra en las préximidades de
la temperatura deseada en el interior del edificio. La canti-
dad de masa acumuladora se dimensiona de manera que periodos
de aub-entr1amientos de menos de 12 sesgundos no produzea ningin| .
clerre de la vdlvula 142, de manera que solo 2l enfriarse en

otofio se presente una interrupcién.del circuito, por lo demés
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automdtico, La tuberia 146 sirve para el retorno del condensa- |

do y es tan estrecha que ninguna corriente de vapor de conteni-

do de calor perjudicial puede fluir a lo largo de la vdlvula.
NOTA '

Descerita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la prdotica, debe ha-
cerse oonstar que las disposiciones anteriormente indicasdas son
susceptibles de modificaciones de dstalle en cuanto no alteren
su prineipio fundamentel. Siendo lo &ue constituye le esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
oidén por 20 efios en Espafia sobre: Perfeccionamientos en dis-~
positivos para la recepcion de energie solar y/o paras la irra-
dlacién de calor hecia el espacio libre; caracterizéndose por
lo siguiente:

l,- Perfeccionamientos en dispositivos para la re-
cepcidén de energia solar y/o para la irradiacién de calor ha-
cia el espacio libre, en el que un elemento de gran supsrficie
estd dirigido hacia este espscio libre y un segundo elsmento
de gran superficie, que estd en intercambio de calor con un me-

dio a calentar y/o a snfriar, de manera que un elemento actia

fuente emisora de calor, caracterizados porque para la conduc

cidén del calor entre los dos elementos de gran superficie se
han previsto varios tubos, conectados en parslelo, que se han

llenado con un portador de calor que se presenta tanto sn for-
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»ciona por un actuedor regulado por la temperatura.
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ma gaseosa oomo también en forma 1{quida.

' 2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1%, ca-
racterizados porgque la zona de cada tubo, Que eaté én busn con-
tacto termicamente oconductor con la fuente de calor, se dispo-
ne por encima de la zona en la cual el tubo correspondiente es-
td en buen contacto, termicamente conductor, con la depresién
de calor.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12, ca
racterizados porque la zona de oada tG&o, que estéd en buen con-
tacto termicaments conduoctor con Y& fuente de oalor, se dispone

por debajo de la zona en la qus el tubo correspondiente esté en

buen contacto, termicamente conductor, con la depresién de caley:

y porque para reciclar el condensado desde la fuente de calor
a la depresidn de ocalor se ha previsto un dispositivo propul-
sor. _

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2% é
34, ceracterizados porque en cada tubo se ha previsto un dispo-

sitivo estrangulador greduable, gque regula el flujo dellporta-

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4%,

caracterizados porque el dispositivo de estrangulacidn se ac-

8.- Perfeccionemientos segin la reivindicacién 59,
caracterizados porque el actuador regulado por la tempsratura

estéd rodeado de una carcasa que tiene una alta capacidad tér-
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7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1t,
caracterizados porgue, para variar el flujo del portador de ca-
lor, cada tubo comunica con un depésito cuya tempsratura se
puede reducir mediante una instalacidén de refrigeracidnm.

8.~ Perfecoionamientos segin la reivindioacién 72, oca-
racterizados porque el depdsito, con el cuel comunica cada uno
de los tubos, estéd provisto de une instalacidn de calesfaccidn
mediante la cusl se sleva la temperatura existente en la fuente
de ocalor,

_ 9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1%,
caracterizados porque como minimo el elemento dirigido hacia el
espacio libre estéd desarrollado como cuerpo husco, cuyo inte-
rior comunica con los tubos conductores de calor.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 92,
caracterizados porque el elemento dirigido hacia el espacio
libre es una placa de tejado.

11%,- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
10%, caracterizados porque el elemento ssté desarrollado como
cuerpo hueco de chapa y porque el apoyo ds las paradqs de es-
te elemento se efeotia mediante tetones.

12#,- Perfeccionamientos segin la reivindicaocién
1*, carecterizados porgue con un elemento, gue sirve para la
calefacoidn y/o refrigeracién de un recinto interior, que se

ha desarrollado como placa, estd en buena conexidén conductora,
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tanto el cuerpo acumulador que sirve para la refrigeracién como
también para el ocalentamiento.

13%,- Perfecoionamientos segin la reivindicacién
124, donde como minimo un elemento se compone de una placa, ca-
racterizados porque ésta muestra un nimsro miltiple de canales
de curso perpendicular a las tuberfas que, a su vez, se desarro-
llan como tubos calentadorss llsnados con vapor saturado y que
no comunican ocon los tubos.,

14¢,- Perfeccionamientos para el calsntamiento

y/o refrigeracidn, oaracterizados porque el slemento, que forme
un tsjado, dirigido hacia el espacio libre, comunica a través
de un primer tubo, o un primer grupo de tubos, con un primer
acumulador de calor y, a través de un segundo tudbo, o un segun-
do grupo de tubos, con un segunde acumuledor de ¢alor, mientras
ol elemento de gran supsrficie, dirigido hacla el recinto, ¥y
un terocer tubo, o un tercer grupo de tubos, comunica con el &acu-
mulador de calor, y & traveés de un cuarto tubo, 6 un cuarto gru
po de tubos, con el acumulador.

15§.- Perfeccionamientos segin la reivindica-

la ocorriente de calor se conduce en direccidn contraria a la
fuerza de gravedad, se desarrollan como rectifiocadores térmicos,

162,~ Perfscoionamientos en dispositivos pare
el calentamiento con placas desarrolladas como cuerpos huecos,

dirigidas ha el recinto exterior e interior, segin la rei-
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‘oaracterizados porque la parte principal del material acumu-

vindicacidn 1%, caracterizados porque para el transporte del
condensado desde el fondo de la placa hueca hacia el techo de
la placa hueca se ha colocado un velldn abéorbente,,que trans-
ourre en forma ondulada, y tiene una amplitud que corresponde
a la separacién interior desde la superficie de la pared que,
gefiala hacia abajo, a la superfiole de pared, que seiliala ha-
ois arrive, de manera que sl condensado qus se acumula en la
pared qus se encuentra abajo se transporta,por el efecto de
oapilaridad, a la depresidén térmica, qus se encusentra arribda,

17,- Pexrfecoionamientos segin la rgivindicacién 122,
caracterizados porque el material aocumulador ss compone sn su
mayor parte de dodecahidrato de fosfato disédico.

18.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 122,

caracterizados porque al material acumulador se compone en su
mayor parte de decahidrato de sulfato sédico.

19.- Perfecclonamientos segin la reivindicacién 12t
caracterizados porque el material acumulador contiene trihi-
drato de nitrato de litio. _

20.- Perfeccionamientos segin la reivindicaocién 122,

lador se compons de 69 partes en pesso de decahidrato de sul-
fato sédico y 31 partes en peso de cloruro potésico.

21?%,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
128, ocaracterizados porque la parte principal del material

acumuladéy se compone de 75 partes en peso de decahidrato de
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sulfato sédico y 25 partes en peso de cloruro aménico.
22%,~ Perfecclonamientos segin la reivindicacidén 1@,
caracterizados porque la sustancia portadora de calor en los
tubos se compone esenclalmsnte de hidrocarburos fluorclorados.
23%,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12,
caracterizados porque la sustancia portadora de calor en los
tubos se compone principalmente de un hidrocarburo de cadene.
24?,- Perfeccionamientos segin la reivindicaecidn 12,
caracterizados porque la sustancla portadora de calor en los tu
bos se compons principalments de upa cetona,
258,- Perfecoionamientos segin la reivindiocacidn
1%, caracterizados porque la sustancia portadora de calor en
los tubos se compone principalmente de una mezcla aceotrdpica,
de agua y d#"lildrocarburos solubles en agua.
262, Perfeccionamisntos segin la reivindicacidn
12, caraoterizados porque la sustancia portadora de calor en
los tubos se ocompone principalmente de trifluor-~tricloro-etano.
27%,.~ Perfaccionamientos segin la reivindicecidn
1%, ocaracterizados porque la sustancia portadora de calor en
los tubos se compone prinoipalmente de tetrafluordicloroetano,
' 28.- Perfecclonamientos en dispositivos para la
reoepcién de energia solar y/o para la irradiacién de calor
hacia el espacio libre.; tal y como queda sugstancialmente des-| -~
orito en la presente Memoria e ilustrado en los didbujos ad-

juntOSO
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Esta Memoria consta de 29 hojas escrites a méquins

por una sola cara.
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