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sate:

PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE BOMBAS
DE INYECCION DE COMBUSTIBLE,

éZ;éﬁﬂbﬂﬁW ROBERT BOSCH GMBH, entidad alemana, residente en
7 Stuttgart 1, Repiiblica Federal Alemana.

La invencién se refiere a una bomba de inyeccidn
de combustible para motores de combustién con un conjunto
de elemento de bomba, insertado en un taladro receptor
de una carcasa de bomba compuesta de metal ligero, que

% ge compone esenciglmente de un émbolo de bomba, provisto
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de un borde de mando inclinado y giratorio para variar el
caudal de impulsidn, y de un cesquillo cilindrico, en cuyo
taladro de cilindro se guia, en forma deslizants, el émbolo
de la bomba, y que trabaja en conjunto con una lumbrera de
mando en la pared del taladro de cilindro, que estd en cone- |

xidén con el recinto de aspiracidén de la bomba, y que estd in-

troducido librements en el taladro de recepcidén de la carcasa

de la bomba y provisto, en forma fija, de una brida de sujec-é
¢ién que, mediante tornillos, se sujeta contra el lado fron- 2
tai superior de la carcasa de la bomba, y que, en prolonga=- 7
oidén del taladro de cilindro, recoge en un ensanchamiento del:
nismo una valvula de presién, cuyo cuerpo de valvula se suje-
ta, medisnte un manguito roscado, contra un esceldn en la tran-
sicidn entre el ensanchgmiento y el taladro de cilindro,
En las bombes de lnyeccién de combustible,'conocidas,
de ésta clase, cuyos casquillos cilindricos se han desarrolla<
do como casquillos de brida y, por lo tanto, debido a que la
carcasa de la bomba esta descargada de solicitudes de herne-
tizacibén, son excelentemente adecuadas para la inyeccibn de
combusgtible con altas presiones de inyeccibn, existe el poeli-
gro de que lasg fuerzas de tensibn, introducidas por la brids
de sujeccidén en el cilindro de la bomba, junto con las solici-
tudes que provienen de la valvula de presién apretada, ccnduz—
can a deformaciones en el taladro del cilindro, de manera que
el émbolo de la bomba se asgarrois y se presenta un desgaste o
un fallo del elemento, Este peligro se contrarresta en las
bombas conocidas mediante un dimensionamiento correspondiente-

mente grande del cilindro de la bomba, lo que, sin embargo,

implice un mayor gasto en material y espacio constiructivo, EL

diametro grande del cilindro conduce, por ejemplo, en las bom-
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bas de inyeccidén en serie g unas longitudes de construcciéh
impermisiblemente largas.

La invencién tiene ghora por cometido evitar estas
desventajas y mejorar las bombas de inyeccién de la clase de
congtruccién mencionada al principio de manera que, con uﬁ
gasto de material lo més pequefio posible y un minimo espacio
de contruccidn, no se introduzcan solicitudes de tensidn en
el taladro del cilindro de manera que éstas bombas se puedan
emplear especialmente para inyecciones de alta presidn con |
presiones punta hasta unas 800 stmbsferas.

Este cometido se soluciona, segln la presente inven-
cibén, debido a que la brida de sujecidén se dispone en el cas-
quillo cilindrico, en direccidn gxigl, fuera del cuerpo de
védlvula sujetado y exclusivemente en la zona del paso de rog-
ta gue recoge el manguito roscado.

Esta disposicidén de la brida de sujecién se desarro-
116 mediante un considersble nimero de ensayos, representa ung
gsolucién Sptima del cometido y tiene la venteja de que los diJ—
metros exteriores del c¢ilindro solamente estén determinados
por las fuerzas de hermetizacidn en la vélvula de presidn y

por las solicitudes hidrdulicas del combustible impulsado

por el émbolo de la bomba, con 1o que se logran didmetros lo
mgs pequefios posibles y con ellos unas longitudes de construc-
cibén de la bombg lo mas cortas posibles.
‘ Un aprovechamiento dptimo del espacio de construceién
ge logra debido a que el casquillo de brida, entre la seccién
dominada por el escaldn del ensanchamiento y la lumbrera de

mando, tiene un rebaje e continugcidén del cual se encuentra

una seccidn en el lado de accionamiento, coan un didmetro exte—

rior més pequefio, que es unas 1,5 veces més grande que el. did-



metro del taledro cilindrico méximo permisible, a que ig%gis-i
tancia axisl entre este rebaje y el escaldén es mayor o igual
a 0,25 veces el didmetro del ensanchamiento y a que el casqui+
1lo cilindrico endurecido en forma en si conocida, en el tala~
5 dro del cilindro tiene la dureza de materisl méxima de apro-
ximgdamente HRc 61 y, partiendo de éste taladro del cilindro,
radialmente con relacidén al rebaje y axialmente con relacién
al paso de rosca, que recoge en manguito roscado, una dureza i

progresivamente descendente, y, en lg zona del paso de rosca,

10, una dureza residugl reducida de HRc35, lograndose éste desa-

rrollo de la dureza mediante un revenido inductivo,
Este desarrollo del casquillo de brida da en conjunto
de elemento de bomba shorrativo de espacio y resistente a la
alta presibn en el cudl, en forms ventajosa, los diametros
15. exteriores del casquillo cilindrico se pueden reducir hasta
1,4 veces el valor del diametro del ensanchsmiento, siendo
§ste didmetro d, 2 1,4 . d p.. del teladro del cilindro.

1
Una mejora sdicionsl se obtiens debido a que le bri-

da de sujecidén se coloca sobre unae prolongacidén cilindrica del
20, casquillo cilindrico y se une con éste pera formar un casgui-
1lo de brida. Como lg bridas de sujecidn puede ser acers co-

rriente y solo el casquille cilindrico se ha de fabricer és }
agcero refinado altamente aleado se obtiene una construccidn '
més barata y més favorable, y en el tratamiento térmico nece-|
25. sario del casquillo de brida lg brida se mantiene veniajosa- i
mente blanda y con ello facilmente mecanizgble, Naturalmente

ge pueden fabricar, como es conocido, el casquillo cilindrico

y la brida de wna sola pieza, debiéndose, sin embargo, pres-

cindir entonces de las ventajas mencionades en Ultimo lugar.

30. Para evitar que después del montsje del casquillo de
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brida, por variaciones de posicidn de los taladros de recep-
cién con relacidén al lado frontal superior de la bomba, 0 por

tolerancias en el casquillo de brida, puedan actuer tenslones

sobre el talgdro del cilindro, consiste un ulterior desarro-

|
1lo ventajoso de la invencidén en encajar el casquillo de bri-:

da con solamente un collarin de guia estrecho, s continuacién
de lg bridg de sujécién y dispuesto por encims del taladro de{
cilindro, en el taladro de recepcidn de la carcasa de la bom- |
ba por encima del recinto de gspiracién, e introducirle, en |
una seccidén por debajo de la lumbrera de mando, con holgura
en una parte inferior de este taladro de recepoibn, y hermeti-
zar como minimo con un anillo en O, pudidndose girar ventsjosg
mente para variar el caudal de impulsidn, el émbolo de la bom=
ba por un dispositivo de graduacién, en si conocido, que ten-
ga une barra de regulacidén longitudinelmente desplazable pro-
vista, como minimo, de un escote en 8l cual encaje un brazo
de gula acoplado con el émbolo de la bomba.

' Un ejemplo de ejecucidn del objeto de la invencidnu
gse representa en el dibujo y se describe a continuacién cor
mgs detalle. Muestran: |

La figura 1 una seccidn a través de la bomba de in-
yeccidn de combustible, segin la presente invencidn, en la zo-
ng del conjunto del elemento de bomba,
. La figura 2 una seccidén correspondiente exclusivamen
te a través del casquillo de brida de la bomba.

La bomba de inyeccidn de combustible, representada
solo parcislmente en lg figura 1, tiene ung carcasa 10 de me-
tal ligero que lleva en un taladro de recepcibn 12, de curso

perpendicular a un arbol de levas no representado y que parte

de un lado frontel superior 11, un casquillo de brida 13 (vea-



ge pers ello tembién la figura 2), que se compone de un cas-
quillo cilindrico 14 y de una brida de sujecién 15, La brida
de sujecién 15 estd dispuesta sobre una prolonggeidn 16 cilinr
drica en el extremo del casquillo cilindrico 14 y estd unida
5. con éste solidarismente por soldesdura dura en horno continuo !
o0 soldadura dura inductiva. El casquillo cilindrico 14 tiene

un taladro de eilindro 17 en el que se guia, en forma desliza-

L 3

ble, un émbolo de bomba 18, E1l taladro de cilindro 17, cuyo ';
diametro se denomina con "d", tiene en su exﬁremo opuesto al 3
10, accionagmiento, limitado por la superficie frontal 19 del ém~-
bolo de bomba 18, un recinto de trabajo de bomba 21 al que du=
rante la embolade de aspiracibn, a través de una lumbrera de |
mando 22 en la pared del casquillo cilindrico 14, se alimenta
combustible desde un recinto de aspiracién 24 de la carcass
15. de la bomba 10, Esta lumbrera de mando 22 sirve, cuando golo
existe un s0lo taladro, simultaneamente como lumbrers de re-
torno paré el combustible que, en forma conocida, por la cola-
boracién de la lumbrera de mando 22 con un borde de mando
inclinado 25 en el émbolo de bomba 18, durante la embolads
20. de presién del émbolo de lg bomba 18, y esto al fingl de la
embolada de presidn efective, fluye desde el recinto de traha-
jo de la bomba 21 hacia el recinto de aspiracién 24. El cau~ |
dal de combustible de reflujo depende de lg posicién relativa
del borde de mando 25 inclinado con respecto a la lumbrera de
25, pando 22. Esta posicidén se determina por la posicidn de giro
del émbolo de la bomba 18 que, para variar el caudal de impul-
gidén, se puede girar a través de un dispositivo de graduscidn

26 conocido.

Este dispositivo de graduacidn 26 se compone de una

30. barra de regulacidn 28, longitudinalmente desplazgble, provista
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una parte, tiene un brazo de guia 31 que, con una bola solda-
da 32, encaja en el egcote 27 de la barra de regulgcién é8

¥ que, por otra parte, esta acoplado con una lengiieta 33 en
el émbolo de lag bombg 18 de menera que, sin influenciar su
movilidad axisl, sigue los movimientos de giro del casquillo

de regulagcién 29 producidos por el desplazamiento de la barra

de regulacibn 28. %

A contihuacidén del recinto de trabajo de la bomba 21
que encuentra una vélvula de presién 36 cuyo cuerpo de vélvuld
37 esté insertado en un enssnchamientc 38 del taladro cilin- !
drico 17. El cuerpo de vélvula 37 se sujeta mediasnte un man-
guito roscado 38, que se enrosca con un paso de rosca 41 en
el extremo exterior del ensanchamiento 38, cuyo didmetro se
denomina con *d" (vease la figura 2), herméticemente a alta
presibn contra un escaldén interior 42 en le transicidén entre
el ensanchamiento 38 y el talasdro c¢ilindrico 17. En el mangui-
to roscado 39, qué en un recinto de resorte 43 recoge un xniem-
bro de vélvula 44 mévil, bajo la fuerza del regorte de valvu—
lg 45, se ha conectado la tuberia de precisién 46 dibujadu solo
egquematicamente, que conduce el combustible en forma conoci-~
da hacia ung tobera de inyeccidén (no dibujada).

La brida de sujecidén 15 estd fijada mediante tocni~
1llos 48 contra el lado frontal superior 11 de la carcasa de lg
Bomba 10, Después de soltar estos tornillos 48 se puede girar
el cagsquillo de brida 13, provisto de agujercs alargedos 47,
en forma conocida para el ajuste basico del caudal de impul=-
sidn,

En este ajuste bésico del ceudal de impulsidén se gra-

dua la posicidén relatiya de lea lumbrers de mando 22 con rela-
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cibén al borde de mando 25, de manera que con ung posicidén pré-

viemente determinada de la barra de regulacidén se impulge un
cagudael asimismo previamente determinado, En bombas de inyec-
cibén de varios cilindros se ajustan aqui todos los cilindros
de una bombs para un mismo caudsl de inyeccidn, es decir, se

igualan,

Ademds de la iguslscién del ocaudsl de impulsién de

los distintos elementos de lg bomba se necesitan ademas, una |
asi llgmada graduacidén de la embolgda previa en la cual se fﬂ-
ja el comienzo de la inyeccibén. Aqui se ajusta, como parte
del recorrido dél émbolo totel, el avance previo "h" del ém-
bolo de la bombg 18 de manera que en las bombas de verios ci-
l1indros donde todos los elementos 14, 18 son igusl de granded
siendo "h" el recorrido que efectua la superficie frontal su-
perior 19 del émbolo de bomba 18 hasts que se ha cerrado la
lumbrera de mando 22 ¥y comienza le impulsién, Esta graduacidn
se efectiis mediante un disco de graduscidn 51 que se coloeca
entre el lado frontal superior 11 de la bomba y la brids de
sujecién 15 y que esté disponible en graduaciones de espesor
de 0,05 mm, pudiéndose ajustar esi con bastante exactitud la
medida "h",

El casquillo de brida 13 tiene en el casquillo o¢i-
lindrico 14, en la zona de la lumbrers de mendo 22, sobres un
escalén del didmetro D, (figura 2) no denominado especifica-
mente, un anillo de choque insertado 53 que, por un anille

de resorte 54, se sujeta en su posicién de montaje, y que sin

Ve para destruir, al terminar la impulsién del combustible 1lg
energia del golpe del chorro de combustible que sale con

gran energia, y cuyo diémetro exterior es inferior sl didme-

$ro mayor del casquillo cilindrico 14, De ésta manera se pue-
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de ingertar el casquillo de brida 13 con el émbolo de bomba 18
vélyula de presién 36 monteda y menguito roscado 39, gsi como
con el anillo de rebote, como unidad de elemento de bomba
cerrada, previgmente montada 55, en el taladro de recepcidn
12 de la carcasa de la bomba 10.

Eate conjunio de elemento de bomba 55, o bien el co-

rrespondiente casquillo cilindrico 14, esté, con solo un co- '
llarin de guis 56, cuyo didmetro se denomina en lg figura 2 }
con D1 Y que ge encuentra a continugcién de la brida de guje-i
cién 15 §>se extiende por encima de la seccidén dominada por el
taladro del cilindro 17, encajado en el taladro de recepcién
12 de la carcasa de la bomba 10 habiéndbse colocgdo, directa-
mente debajo de la brida 15, eh ung cémara enular 57 pequefig
wn anillo de émpaquetadura 58 para hermetizar el taladro de
recepcién 12’y con ello el recinto de aspiracién 24 hacia fue-
ra bajo pretensidén radial.
Une segunda parte inferior.12g del taladro de recep~
¢ién 12 tiene, en un escote 59, un anillo O 62 pretensado ra-
diglmente por correspondiente seleccibn del diéﬁetro ¥y sujeta~
do exiglmente por un anillo 61 insertado, que hermetiza el re-
cinto de aspiracién 24 hacia sbajo con relacién a un recinte
para el resorte del émbolo 63 de la bomba y, de ésta manera,
oprime contra la superficie envolvente 64 de una seccién 14a
en el lado de accionsmiento del casquillo cilindrico 14. La
aﬁperficie envolvente 64 de ésts seccién 14g, cuyo diédmetro
exterior se denomina con "D" en lag figure 2, tiene con rela-
cibén a la parte inferior 12a del taladro de recepcién ung dis-
tancia denominada con "a" que rodea, como holgura, la superfi-

cie envolvente 64,

’

Esta holgura es muy importente parg toda la construcs
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cién del conjunto del elemento de la bomba 55 pués de ésta ma-
nera se evita que, durante o después del montaje, fuerzas ex-
ternas, que se provoquen por tolerancias implicadas por la fa-
bricacién de los elementos de construccidn, conduzcan a ten~
siones en el casquillo cilindrico 14 del casquillo de brida
13 y a sgarrotamientos del émbolo de bomba 18,

Esta suspensibn, libre de tensiones, del conjunto
de elemento de bomba, previemente montable como unidad de
construccidén 55, permite que los conjuntos de elementos de
bomba 55 se puedan comprobar fuera de la bomba y, en las bom-
bas de inyeccidén de varios cilindros, ademés, reunirlos segln
su comportemiento hidriulico pars formar grupos de tolerancias,
lo que facilita considersblemente la comprobacidén final de la
bomba complete y permite, ademds, ung smplis graduacién auto-
matizada. |

Lg brida de sujecidén 15 soldada en el extremo oxis-
rior del casquillo cilindrico 14 exclusivamente en la zouy del
paso de rosca 41 sobre la prolongscidn cilindrica 16 se puede
fabricar en forma ventajosa de acero corriente y se mantiene
blanda durante el tratemiento térmico necesario del casquillo

cilindrico 14 compuesto de acero refinsdo altamente gleado.ls:

ta sujecién y posicidn de la brida 15 ha sido determinada des-

pués de largos ensayos y la brida 15 esta tan separada del te:
ladro. del c¢ilindro 17 de manera que las fuerza de tonsién,que
provienen del montaje, no pueden originar deformgciones en la
gona del taladro 17. ELl conjunto de elemento de bomba:55 se
puede emplear también para la inyeccién de alta presibn con

presiones punta alrededor de 800 gtmbsferas, ya que el caaquij

1lo de bride 13 (vedse la figura 2) en la zona del casquillo

cili{ndrico 14 tiene un desarrollo de seccidn casi homogéneo
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en toda su longitud, que se caracteriza por las proporciones

de medidas mencionadas & continuacién.

Entre la seccién dominada por el escalén 42 del en-|
sanchamiento 38 y la lumbrera de mando 22 tiene el casquillo
de brida 13 un escaldn 66 que, para evitar puntas de tansiédn,
esta redondeado; hacia el escalén 42 ung distancia gxial "s"
mayor o igual & 0,25 veces el didmetro "d", del ensanchamientp
38 y por debajo del cudl se extiende la seccién 14a del lado
de accionsmiento del casquillo cilindrico 14. Bl didmetro ex—
terior "D" de estmseccidén 14e es como minimo 1,5 veces mayor
que el didmetro "dp.." del taladro cilindrico 17 maximo per-
misible; pués en las bombas de inyeccibén es usuasl, dentro de

una serie de' construccién fijada, por lo demés bajo iguales

2]

dimensiones de las piezas de construccién de las bombas, dota
solamente g -los émbolos de las bombas conforme g los caudales
de inyeccién a impulsar, con dismetro de émbolos de las bor~
bas conforme a los ceudales de inyeccidén g impulsar, con 4ia-
metros de émbolo diferentes. En forma correspondiente se spro~
xima entonces también el dismetro "d" al taladro del cilindro,
El caudal de impulsidn maximo permisible se suminigtra con |
"dmax" en el cual las solicitudes tienen su mayor magnitad

de manera que el diametro exterior minimo posible del casqui-
llo de brida 13 depende de Pdma ",

g
El didmetro ", del ensanchemiento 38 es, a su vezg,

nex? Pués con una proporcién de didmetro ma

pequefia d1/d___ el escalén 42 se deformeris bajo la fuerza de

max
presién del cuerpo de valvula de presién 37. Por encima del
escaldén 66 y en el collarin de guia 56 se pueden reducir los

diametros exteriores"D2" y "D1" del casquillo cilindrico 14

hasgta 1,4vveces el valor del digmetro "d1" del ensanchamientol
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¥ axial hacia el paso de rosca 41, que recibe el magnguito ros-

nera que el casquillo cilindrico 14, en la zona del paso de

™ 406764 o
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38, por lo que, sih embargo, solo es posible porque el casquil
1lo cilindrico 14 endurecido en forma conocida, a partir del

taladro cilindrico 17 que se mantiene duro con.la dureza Dé-

xima del material de unos HRc61, rsdial hacia el escaldn 66

cado, tiene unag dureze en disminucién, Este desarrpllo de la

dureza se puede lograr medignte un revenido inductivo, de ma-

rogea 41, esta blando o, por ejemplo, contiene solo una re-
ducida dureza residual de HRe¢‘<535, La lumbrera de mando 22
deberd mantener, como el taladro cilindrico 17, la dureza %o-
tal de, por ejemplo,% HRc61 para poder resistir las fuerzas
y solicitudes mecdnicas e hidrdulicas. Medisnte la combinacidn
de estes caracteristicss con las ulteriores caracteristicas de
que el conjunto del elemento de bomba 55, directamente por dg
bajo de la brida de sujecibdn 15, se encaja con golo un ~clla-
rin de gufa 56 estrechamente en el taladro de recepcidén 12 y
que la seccibn inferior 14a del casquillo cilindrico 14 se in-
serta con la distancia "a", es decir, con holgura en la par+
te inferior 12a del taladro de recepcidén 12, estd el conjuntd
de elemento de bomba 55 practicamente totalmente descargado
de fuerzas de tensibn. De esta maners es posible disminuir
tanto el dismetro exterior del casquillo cilindrico 14, que
determina. el espacio de construccidn de la bomba, de maners
que, con un didmetro méximo prevismente dado para el émbolo
de la bomba 18;'59 puede lograr la longitud de construceidn
de la bombg minima posible y esto sin perjudiciar el maximo
rendimiento exigido a la bomba.

Eata ventaja se puede aprovechar en toda su medids

sin perjuicio de la exactitud en la regulacidn del caudal de
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nan con el dispositivo de graduacidén 26 en si conocido que,

esencialmente, se caracteriza por el brazo de guia 31 a00p1ad?
con el émbolo de la bomba 18. Este dispositivo de graduacidn
26 es amplismenie insensible contra evéntuales variaciones de
posicién permitidas por la distancia “a" y producidas por to-
lerancigs en el conjunto de elemento de bomba 55 y en el dis-
positivo de graduacién 26,
NOTa

Descrita suficientemente lg naturaleza del invento,

asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse

congtar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificgciones de detalle en cuanio no alterea su
principio fundamental. Tambidn se hace constar que el invento
corresponde a unas solicitudes dé patente presentadas en Ale-
mania con los niameros P 21 46 797.0 de 18 de Septiembre de
1.971 ¥ P 21 50 973.9 de 13 de Octubre de 1.971, acogiéndnse
por lo tanto g log bemeficios gque conceden log Convenios In-
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se soliciia Patente de In-
vencién por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN.
LA CONSTRUCCION DE BCOMBAS DE INYECCION DE COMBUSTIBLE, carac~
terizgndoge por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en la construccidn de bombas
ae inyeccién de combustible para motores de combustidén con un
conjunto de elemento de bomba, insertado en un taladro recep-
tor de una carcasa de bomba compuesta de metal ligero, que se
compone esencialmente de un émbolo de bomba, provisto de un

borde de mando inclinado y giratorio para variar el caudal de

impulsién, y de un casquillo cilindrico en cuyo talsdro de



cilindro se guia, en forma deslizante, el émbolo de le bomba,
Y que trabaje en conjunto con una lumbrera de mando en la pa=-
red del taladro de cilindro, que esta en conexidn con el re-—
cinto de aspiracibn de la bomba, y que estd introducido libre+
5 mente en el taladro de recepcibén de la carcasa de la bomba
¥y provisto, en forma fija, de una brida de sujecidén que, me-
diante tornillos, se sujeta contra el lado frontal superior
de la carcasa de la bomba y que, en prolongaciodn’ del taladro
10, de cilindro, recoge en wn ensanchamiento del mismo una vilvula

de presién cuyo cuerpo de vélvula se sujeta, mediante un man-

guito roscado, contra un escglén en lg transicidén entre el ens
sanchamiento y el taladro de cilindro, caracterizados porque
la brida de sujecién se dispone en el casquillo cilindrico, en
15. dirececidn axiai, fuera del cuerpo de valvuls sujetado y ex-

clusivemente en la zona del paso de rosca que recoge el mgn-

guito roscado.

2.- Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el casquillo de brida, entre la seccién
20. dominada por el escaldén de ensanchamiento y la lumbrerg de
mando, tiene un rebgje a continuacidén del cual se encuentra
ung seccién, en el lado de acciongmiento, con un didmetro ex-
terior més pequefio, que es unas 1,5 veces maés grande que el
didmetro del taladro cilindrico méximo permigible, porque la
25. distancia axial entre este rebaje y el escaldn es mayor o igual
a 0,25 veces el didmetro del ensanchamiento y porque el cas-
quillo cilindrico, endurecido en forma en si conocida, en el
taladro del cilindro tiene la dureza de material méxima de
gproximadamente HRe 61 y, partiendo de este taladro del ci=-

30. lindro, redialmente con relacidén al rebaje y axialmente con

(} relacidn al paso de rosca, que recoge el manguito roscado,



e
10,
15.
20,

250

30.0/

> 406764

una dureza progresivamente degscendente y, en la zona del paso

de rosca, una dureza residugl reducids de HRe =2 35.

3.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque los didmetros exteriores del casquillo
cilindrico por encima del rebsje se pueden reducir hasta 1,4
veces el valor del digmetro del ensanchamiento y porque este
17 1’4'dma

4.~ Perfeccionesmientos segin una de las reivindica-

didmetro es d  del taladro del cilindro.
ciones 1 a 3, caracterizados porque la brids de sujecibn se
coloca sobre una prolongacidén cilindrica del casquillo eilin-
drico y se une con éste para formar un cassquillo de brida.

5.= Perfeccionamientos seg@n una de las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizados porque el casquillo de brida se
encaja con solamente hn collarin de guia estrecho, a continua+
cién de la bride de sujecidn, y dispuesto por encima del ta-
ladro deleilindro, en el tsladro de recepcidn de la carcasa
de la bomba por encimg del recinto de aspiracidén y se inirodus
ce en ung geccidn, por debajo de la lumbrera de mando, con
holgura en laparte inferior de este taladro de recepcién y se
hermetiza como minimo con un anillo en O y porque para variar
el caudel de impulsién, el émbolo de la bomba se puede girar
por un dispositivo de graduscidén conocido que tiene una harra
de regulacién longitudinalmente desplazable provista, como mis
nimo, de un escote en el cual encaja un brazo de gula aeopladq
con el émbolo de la bomba.

6.~ Perfeccionsmientos en la construccién de bombas
de inyeccibén de combustible, tal y como gueda sustancialmente
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos

dibujos,

Esta Memoria consts de dieciseis hojas escritas a
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maquine por uns sola cara.

Madrid,
ROBERT BOSCH GMBEEH. 435
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