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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS COLECTORES Y REEMISORES
DE ONDAS ACUSTICAS QUE PERUITEN DETERMINAR LA DIRECCION DE
LA FUENTE EMISORA.

- Solbcitante COMMISSARIAT A L’ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,
residente en 29, rue de la Pédération, Paris 158,
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Le presente invencidén se refiere a unos perfec—
cionamientos en dispositivos colectores y reemisores de ondas
acldsticas, sonoras o ultrasonoras, que permiten determinar la
direccidn de la fuente emisora.

5e Se sabe que numerosos fendmanpa dan lugar a la
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emisién de ondas sonoras o ultrasonoras que es preciso poder ;
detectar para conocer la naturaleza de estos fendémenos, pero_i
qus Se originan en una zona de acceso dificil (pozo de petro~
loo) o prohibido (por ejemplo, en razén de su radiactividad).

5. ' El aparato de deteccidén debe por tanto der instaladd

lejos de la zona de produccién del fenémeno. Ahora bien, este |
eparato que comprende por ejemplo un transductor piezoeléotriéo
destinado a transformar las ondas acésticas que recibe em o8- |
oilaciones eléctricas, presente una sensibvilidad y un poder &
10. _ resolucidn tanto mas elevado cuanto que el haz de ondas acds~:
ticas que le golpea tiens una seccidn transversel mas pequeﬂa;
Por esta razén es bueno poder recoger cerca del fend—
meno & estudiar, el haz de ondas que engendra, con ayuda de uA
dispositivo que permlite transformar este haz en un haz cilin—%
15, drico de pequefia seccién transversal, dirigido hacla el apara-
t0 de deteccidn situado a distancia. !
Ta entidad molicitante ha concebido ya un dispositi%
vo colector y reemisor de ondas acusticas, oﬁjeto de la solici
tud de patente francesa EN 7124616 del 6 de Julio de 1971, qué
20. permite obtener los resultedos expuestos mas arriba. %
Ahora bien, puede ser Util, en el campo de la deteci
c¢cién de ondas acdsticas, sonorag y ultrasonoras, conocer, ade-
nds de la naturaleze de un fendmeno, la direccidén de donde pra
viene, em decir la direccién de su fuente emisora.
25, La invencién tiene precisamente por objeto permitir :
dicha determinacién. Este resultado es obtenido con ayuda de
un dispositivo que comprende un slemento orientable, ,
Egte dispositivo semin la invencién deriva en algﬁn§
modo, de una de las formas de realizacidn del dispositivo ob»?
30. jeto de la solicitud de patente citada, en el sentido de gue !
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comprende uns pleza que presenta una cara cénoava actdstioa-

mente reflectante, en forma de paraboloide de revolucidn, que
recibe de una fuente emisora de ondas scigticas, de un lado

reyos paralelos a su eje que golpean este superficle y se re-
flejan pasando por el foco y de otro un haz central de rayos

paralelos que se dirige directamente hacia el vértice del para.-f-
boloide, siendo horadado este Ultimo cerca de su vértice de |
modo a dejar a eatas dos series de rayos penetrar en una pile- f

|
i
1
%

za dispuesta a la salida del paraboloide y que transforma los ;
rayos que reclbe en un haz paraleio de poco seccidén transver— f
sal destinado a golpear un detector. :
Pero, mientas que en la solicitud de patente ciltada,.

esta pileza de cara cdncava en forma de paraboloide de revolu-
cién y la pleza dispuesta a la salide son fijedas una con res-j
pecto a la otra son, segin la presente invencidn, méviles entre
8l, y mas exactamente la pleza situada & la salida de la pieza.g
de cara cdncave s fija con respecto al oonjunto de la inasta- ;
lacién en la que se efectuan las operaciones de deteccidén, en ‘
tanto que la pieza en forma de paraboloide de revolucién de ca~
ra cdénocava, conservando a la vez su foco £ijo, es orientable, i
con respecto a la pieza situada posteriormente, en el interior
de un dngulo sélido que tiene su vértice en el citado foco y |
cuyo semi-dngulo en el vértice es nm,v grande y puede incluso i
sobrepasar 902, siendo asegurada la orienteocién por medios !
que permiten dar a la pleza en forma de paraboloide un movimie:il
to de dos grados de libertad con reapecto & la pieza situada T
|

posterliormente, j
De un modo mas preciso, la invencidén tiene por ob;letti)

un diapositivo colector y reemisor de ondas aovsticas, sonoraaé
!

0 ultrasonoras, bajo forma continua o en forma pulsads, este
1
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dispositivo, que permite determiner la direcoidén de la fuente
emlsora, y que estd dispueste cerca de la fuente de ondas, se

caracteriza ssencialmente porque comprende une pieza que pre=-
senta una cara odnoava acusticamente reflectante en forma de
paraboloide de revolucidn perforada, cerca de su vértioe, por |
une. abertura eliptica obtenida por seccidén de esta pleze segdn
un pleno oblieuo con respecto al eje del paraboleoide, un basg- :
tidor que presenta un cansl longitudinal dirigido hacie unos %
6rganos de recepcilén de las oscilaciones eléotriocas proPorcio4
nades por un detector de ondas aolUsticaes, estando formedo estel
bastidor por uns parte fija soliderie de la instalacidén en la
que se efectua la toma de ondas actsticas y por una parte mé-
vil. susceptible de girar con respecto & dicha parts f£ije alre»i
dedoyr del eje del c¢citado canal, estendo montada le oitadas pie~
ze de cara cdénoave en forms de paraboloide de revolucién sobre
dicha parte mévil de modo gque su abertura eliptica desemboca
en dicho cenal y que el plano de esta abertura eliptioca sea
oblicuo con respecto al eje del citedo canal, medios para
controlar & distancia la rotacién de diche parte mévil con
respecto a la parte fija alrededor del eje del citado canal
¥ medios pars controlar a distancias la rotacién, con reaspecto
e dicha parte mévil, de la citadae pleza en forma de paraboloid
de revolucidn, alrededor de la recta que pasa por su faco y
perpendicular al plano de sujecién elipticai. ;
Seglin wna primera forma de realizecidn, el disposi- i
tivo comprende una segunde pieza que presenta una cars odnca~ !
|

2]

va acdsticements reflectante en forma de paraboloide horadada !
de una abertura cerca de su vértics y alojada en dicho canal,

teniendo las dos caras cénoavag el mismo foco y estando inver-i
tides entre si, . I

|



5e¢

10.

15.

20,

25,

30

Segin wna segunda forma de realizacidén, el disposi-
$ivo comprende un guia-ondes metdlico cilfndrico alojado en
el citado canal coaxislments a este #Wltimo, estendo terminado
este gula-ondas en une parte en forma de paraboloide de Tevo~
Jucién coaxial a su poreidn oilfndrica y truncada, cerce de
au vertice, segin un plano que pasa por su f£o00 ¥y peralelo al
plano de la seocidén elfptice de la cara oénoave en forme de
paraboloide de revolucién, tenlendo esta cara ecdncava y la pax
te del guia~ondas en forma de paraboloide de revolucidén el mis
mo foco y siendo inversas una ocon reapecto & la otra.

Segin une tercera forma de realizacién, segin la
oual el deteoctor es un transductor piezoeléctrico alojado en
el dispositivo, este dispositivo comprende uns ldmins de base
plana alojada en el oitado ocanal, pasando este ldmina por el
foco de 1= oara ofncava en forma de paraboloide revolucidn y
siendo paralela a la abertura eliptica de esta dltims, una pas
tilla plezoeléctrica aplicada sobre esta ldmina de fase y wn
cable coaxial, provisto de un tubo de proteccidn, alojado en
el citado canal y que parte de la citada pestille piezoeléotri
ca.

Otras ocaracteristicas y ventajas de la presente in-

venoidn se pondran de manifiesto a continumacién con el trans- |

ourso de la desoripoién que sigue ocom respecto a los dibujos
anexos, y que ddn, & t{tulo explicativo y en modo alguwno li-
mitativo, tres formas de realizacidn de la invencién.

En estos dibujos:

Leg flgures 1 y 2 son dos esquemas destinados a ex~
plicer el movimiento de dos grados'de libertad de la pieza de
cars oéncava en forms de paraboloide de revolucidny

Lo figure 3 es una secoidn longitudinal axiel del
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dispositivo segin la invencién, de acuerdo a une primera forms
de realizacidn. , !

i
La figura 4 representa el conjunto de este dispositg

vo visto desde el exterior. |
|

lag figursa 5y 6 son vietas andlogas a 1a figura
2 ¥ que corresponden respectivamente g una segunde y & unas
tercera formas de realizacidén, estando las partes de estas :E:I.--i
guras que son idénticas a las partes correspondientes de la |
figura 2 representadas con trazo mixto y simylifioadas.

Tal ocomo me representa en la figura 3 el dispositivo
gsegin 1ls invenoién comprende esencialmentes i

1) vna pleza 1 ouye cara interior 2, acdsticamente !
reflectante es en forma de paraboloide de revolusidn. Esta |
piéza estd horadada, cerca de su vértice, de una abertura
eliptica 3 obtenida por secoidén segén unplano oblicuo con
respecto al eje X del paraboloides

2) un bastidor 4 que presenta un canal longitudinal
5 dirigido hacie un detector (transductor piezoeléctrico) no
representado, situado a la salida (flecha F,) del dispositivo.

Este bastidor estd constituido por una parte fija 6
Bolidaeria de la instalaocidén en la que se efectua la toma de
ondas aocdsticas, y por una parte mévil 7 susceptible de girar

un 4dngulo O con respecto & la parte fija 6 alrededor del eje
X, del oanal 5

|
|

La pleza 1 estd montade sobre la parte mdvil 7 de
forma que su abertura elfptica 3 desemboque en el oanal 5 y
que el plano de esta abertura ses obliocuo con respecto &l eje
del canal;
3) organos que sirven para controlar a distancie la
rotaolén de la parte mévil 7 con respecto a la parte fija 6

%2

e
'
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alrededor del eje x, del canal 5. '

Esta rotaoidn eg agegurada a la altura del tope 8
(figura 4) solidario de la parte fija 6;

4) 6rganos que sirven para controlar a distencia la ;
rotacidn, con respecto a la parte mévil 7, de la pieza 1, alre
dedor de la recta Fy que pasa por el fooco F de la pleza 1l y
perpendicular al plan de su seccidn eélfptica 3.

Betos 6rganos estdn constituidos por un tope 9 & ;

bolas (o a cojinetes lisos) y por un par de engranajes ¢dnlcos
compuegto de un pifion motriz 10 y de une corona dentada 11 so-z
lidaria de la pileza l. El plano medio de este tope 9 se oconfun
de con el plano D, que pasa por el fooo ¥, peralelo & la seo- |
olén ellptica 3 y por comsiguiente perpendicular & la recta
F y)’ ‘
5) una pleza 12 que presenta una superficie odnocava
13 aovdstiocamente reflectante en forme de paraboloide, horadads
de wna abertura 14 cerca de su vértice, y alojada en el canal
De

La caras odncaves 2 y 13 tienen el mismo foco F y son
inversas entre si,

Esta pieza 12 es smolidaria de la parte mévil 7 que
soporta al anillo exterior del tope 9 y que hace igualmente
las veces de cojinete inferior para el drbol de mando del pi-
fién 10, Un guia-ondas 20 coaxiel g la pieza 12 esgtd situadlo a
la salida de esta dltima.

Unas obgervacliones preliminares son necesarias para :
expliosr el movimiento de dos grados de libertad de la pleza 1|
oon respecto & la parte fija 6 del bastidor 4. Se hard referen—jl
ocla, para estas explicaclones, a las figuras 1 y 2: dos discosi
planocs Dl ¥y D2 eatdn en contacto; el disco :1)2 e fijo y el disc}o
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Dl puede girar alrededor de un eje fljo normal a :!.a euperficieé
plana de contacto de los dos discos,. :
Para una cierta posicidn angular de los dos discos, |

dos semi-ejes (uno Fx, solidario de ZD2 y ol otro Fx;, solida~- !
rio de D) estén alineados (caso de la figura 1), y formen ‘
wn dngulo X ocon Fy. ' i
' Si, a partir de esta posicidn, se hace girar Dy al- E
rededor de Fy, de un édngulo 6, es fdcil mostrar que a esta l
roteocién corresponde un dngulo B (figura 2) formado por la i
|
|
!
i

prolongacién de Fx, ¥y por Fx; y que se tiene la relsoidn:
8
sen, =z~ = gen, ~3~ . sen.

Esta relsoidn permite ver que para § s O, 3¢ tiene
= 0 (los semi~ejes Fx) y Fx, estén alinesdos, figura 1) y
que, para B = 1802, se tiene f = 20c: el semi-sje Fx, ha
basculado, con respecto & la prolongacidn de Fx,, un dngulo
igual a dos veces el dngulo O, '

En partioular, si g = 459, el dngulo méximo de rota-
cibn de Fx; os igual a 9004

Si, ademds, se hace girar el conjunto de los dos
discos D, y D, (supuestos fijos wno con respecto al otro) al- '
rededor del eje sz, 3602 por sjemplo, se obaerva que ol gemi—|
aje Fxl puede ocupar todas las dlrecciones del espacio conte~
nides en el édngulo solido de vértice F y de dngulo en el vertl
ce igual 8 4 «, 7

En particular, si ™ = 452, este dngulo sdlido es !
de 2T radianes. !

Bl funcionamiento del dispositivo segin la figure 3
derrolle inmediatemente unas explicaciones proporcionadas a
proposito de las figuras 1 y 2 : bastard hacer notar que, en 1r
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‘ajuste con une corona dentada 17 solidaria de la parte mévil

i

|

figura 3, el eje Fx, e8 el oje de la pleza 1, siendo P el - |
fooo de esta pleza; el eje an es el eje del canal 5 y coin- i
cide oon el eje de la pleza 12; los plenocs de lo.?s discos D, ‘
¥ Dl son paralelos al plano de la abertura elfptica 3 de la pile
za 1; el plano Dl pasa por el foco F de la pieza 1l y el plano :,
D,, muy préximo a D,, estd materializado por la poroidn ex-
trema de la pleza 12, oblioua con respecto al eje szo‘

Para hacer girar la parte mdévil 7 del bastidor 4, .
¥ por consigulente hacer girar ls pleza 1 (supueata fija con
respecto a la parte 7), alrededor del eje Fx,, se ocontrola, |

por un motor paso a paso( no representado), un pifién. 16 en |

7T (figura 4).

Para hacer girar, oon respecto a la parte mévil 7
le pleza 1 slrededor de la recta Fy, ( dngulo O de la figuras
2) se controla a distanois la rotacién del 4rbol 15 solidaria -
del pifidn 10, y este pifion, que estd en ajuste con la oorona ’
dentada 1l solidaria de la pieze 1, hagcer girar & aquella '
en torno al eje Fy. : 1

le figura 3 representa la pleza 1 en dos poaioiones:%
con trezo lleno, esta pieza en el caso en Q_ue su eje Fxl este
alineado con el eje sz del cansl 5, y con trazo mixbto, la po-
sloién de la pleza 1, tras una rotacién alrededor de le recta
Py, un dngulo 8 igual a 1802,

De forma ventajosa, la pleza 6 del bastidor 4, en

lugar de ser mbsolutamente fija, puede deslizar en un man=-
guito 18, lo que es interesante, en particular, si el disposi-
tivo segin la invenoidn esta sumergido en una oube de resctor

nuolear, ya que este deslizamiento permite efectuar exploracic-
nea gobre toda la altura sumerglda de la ouba. K

3
i
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Tal deslizamiento es asegurado por ejemplo por un
control teleacépico 19 (figura 4) arrastrado por engranajes
(no representados). Ia marcha de 1los rayos scdsticos en el
dispositivo segin la invencién se efectua como en la patente
citada: todos los rayos que proceden de la parte enterior de
la pieza 1 y que golpean la cara hiberbélice 2 paralelsmente
al eje Fxl ge reflejan sobre esta cara 2 y pasan al fooo F,
despuds, cualquiera que sea le orientacidén de la pieza 1 con
respecto & la pleza 12, continusn su carrera golpeando la su—~
perficie 13 de la pieza 12, y, por el hecho de que el foco de !
esta estd oonfundido oon F, se reflejan sobre la superficie
13 tomando una direccidn paralela al eje sz, para diriglrse
hacia un detector (no representado, flechs Fl).

Se observe que ol dispositivo segin la invencidn
permite por une parte, como los dispositivos conocidos, hacer
oaer sobre el detector un haz c¢ilindrico de rayos de poco secw
cién transversal y, por otra, conocer oon precisién a partir
de las sefiales eldctricas proporcionadas por el detector
(trensductor plezoeléotrico) la dirsccién de cada fuemte de
ondas sonoras o wltrasonoras, 1lo que no era posible con los

dispositivos conocidog.

Segin una segunda forme de realizacién (figura 5)
el dispositivo segin la invencidén comprende, en ol canal 5,
un guia-ondas metdlico 21 que sustituye por si solo la pleza
12 y el guia~ondes 20 de la primera forma de realizacidén. Esté
guia-ondas 21l estd constituido por une parte cilfndrica 20a
y une parte extrems 12a en forma de paraboloide de revoluoidn
euyo foco estd confundido oon el fooco F de la pieze 1, Esta
parte 12a estd truncada cerca de su vértice, segin un plano !

|
que pasa por el foco F y parelelo al plano de la seccidn elip'
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tioa de la pieza 1.

Ie marcha de los rayos acﬁstioos es la misma que
en ol caso de la figura 4, pero conviene hacer notar que cada
uno de los rayos que, en el interior de la pieza 1, ss pro- !
pagan en un liquido ( siendo supuesto el dispositivo sumer—
gldo en un reactor), experiments en el momento en que llega |
al foco F comn & las pleza 1 y 129., una divisién en dos ra,yosl.

En efecto, me sabe que en wn lfquido, molo las onda.s,
acUsticas longitudinales se propagan, pero que a la llegada ;
sobre una intercara liquido-sélide, una onda longitudinal, |
bajo incidencie oblioua, engendra, en la masa solida, por el i
nmecanismo de la transformacidn, & la vez wna onda 1mmy.tv.d:!.maxli

y una onda transversal,

Por el heoho de que ol fluido gque rodea 2 la pieza
128 y a la pleza 20a e8 un gas (aire o argon) y que se oaloule*
la forme paraboloide de la pleza 1l2a de forma que sus dngulos ’
de inoldencia, sobre la pared 22 de la pleza 1l2a, de la onde
longitudinal y de la onda transversal, sean pare cads onda
superior al segundo éngulo crftico, los rayos se reflsjan so- '
bre esta pared 22 sin pérdida de energia segin wna reflexién |
total, de modo a dar, en definitiva, rayos paralelos al eje
del guia-ondas 20a,

Uns pieza de adaptacidn 23 soldada, a su parte in-
ferior, sobre el perfil parsbélico de la pleza 12a, permite
ocrear alrededor de este perfll una zona gaseosa de impedancia
aoustioa prdcticamente nula que favorece la reflexidén totel.

El centrado de la pieza 23 es asegurado por un pe~-
sador 24, I

Si se oomparan las pérdidas de energla acistica en-!
tre los dispositivos de las figuras 3 y 5, me observa, segin
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ol odloulo, que para el dispositivo de la figura 5, la pér-

el 12,5 % mas pequefie, ,

Sezdn una tercera forma de realizacién (figura 6),
el detector es un transductor plezoceléoirico alojado en el
dispositivo y sumergido en el lfquido del reactory

Une l4mine de fase plana 25 de acero pasa por el
fooco P de la pleza 1 y estd montada paralelamente a la aber-
ture elfptica 3 de esta Wltima, por ende perpendiocularmente
al eje 'Eﬂ‘y. ,

Una pastilla piezoeldotrica 26 oz soldads sobre es=-
ta ldmina 25, Un oable coaxial 27, rodeado de un tubo de pro-
tecoién ( no representado) parte de la pastilla 26 en dirsoci "
al exterior (flechs Ez). Egte oable cumple dos funoiocness
transmite la sefirl alta frecuenola con un minimo de pérdida y
proteje esta pequefia sefial contra interferencias exteriores,

E1l estudio éptico y geometrioo permite controlar que
les ondes acdsticas que prooeden de la piezé. 1 son focaliza-
das en la zona central de la pastilla piezoeléotrica 26 con
amplificaoién de presién acdstioca correspondiente prdeticamen~
te a la relacién de la superficle de la sberturs 3 a le super-
fiole de la menchs fooals

Diversos transduwotores pueden ser utilizé.doa, por
ejemplo: '

a) los transductores de ldmina ‘e paso eliptica y
de pastilla plezoeléotrica oilindrica (discos de espesores
multiplo de A ,. siemdo A la longitud de onda en el material
plezoeléctrieo; '

b) los transductores de ldmina de peso eliptica y
de pastllle piezoeléotrica de seccidén eliptica y de espesor
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miltiplo de ..%..’.

¢) los transductores de ldmina de fase ecircular y
de pestilla piezoeléctrica cilindrica que tiemen un éuerpo ci-
1indrico recto, de smecoién eliptioa,

S1 se oomparen lae pérdides de energiascdstioca por |
reflexidén del dispositivo de le figura 5, se oomprueba, por el
céloulo, que aguellas son sproximadsmente un 12,5 % més peque—
fiam,

Innecesario es decir que la presente inveneidn no
ha sido descrite anteriormente mes qué & tftulo explicativo
y en modo alguno limitativo y que se podrén aportar cuales-
quiera modificaciones de detalle sin salir de su marococ.

| | N O T A '

Descrits sufiolentemente la naturaleza del invento,

asl ocomo la menere de realizarlo en la préctica, debe hacerse

constar que las diaposlciones anteriormente indicadss son sus-

oeptibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental, Tambien se hace constar que el in= |
vento corresponde a una solicitud de pgtente presentada en
Francla n? PV, EN 71 33406 de 16 de Septiembre de 1971, aoogi
dose por lo tanto & log beneficios que conceden los Convenios
Internaclionales en vigor y siendo lo que constituye la esencia
del referido invenbo, se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Espafia sobre: Perfeccionemientos en dispositivos coleo-
tores y reemisores de ondss acdaticas que permiten determinar

la direceidn de la fuente emisora;.caracterizdndose por lo si-
guiente:

18 .~ Perfeccionamientos en dispositivos colectores
y reemisores de ondas acdsticas que permiten determinar la di-

eccidén de la fuente emisora, ondas acisticas, sonoras o wltra~
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gonoras, en forme continua o bajo forma pulsads, estando dis-
Puestos estos dispositivos ocerca de la fuente de ondas, oarac-
terizados porque dichos digpositivos comprenden uns pieza que
Presenta una care cdnoava acdstlicemente reflectente en forme
de paraboioide de revolucién horadseds, cerca de su vértioce,

de una abertura elii)‘bioa obtenida por secclén de ecsta pleza se—
gin un plano oblicuo oon respecto al eje del paraboloide, un
bastidor que presenta un canal longltudinal dirigido hacia :unoé
6rgenos de recepoidén de las oscilaciones eldotricas proporeions
das por un detector de ondas acidstiocas, estando formado efﬁ;e
bastidor por una parte fijs solidaria de la instalacién e§1 1&
que go efsctua la tome de ondas acdsticas y por una parte né-

\
!
i
|
]

rededor del eje del oitado canaml, estando montada dicha pleza

de cara obnoava en forma de paraboloide de revolucién sobre la
oltada parte mévil de modo que su abertura eliptica desemboca

sobre el cltado camal y que el plano de esta abertura eliptica
sea obliocuo con respecto al eje del citado canal, medios para

controlar a distancia la rotacidn de diche parte mévil oon res+
peocto a la parte fija alrededor del eje del citado canal ¥y me-
dios para controlar s distancia la rotacién, con respecto a la
citada parte mévil, de dicha pleza en forma de paraboloide de

revolucidn, alrededor de la recte é,ue pasa por su £oco y per—~

pendicular al plano de su secoidn eiipticao )

28 ,« Porfecolionamientos segin la reivindicacidn 18,
caracterizados porque dichos dispositivos camprenden una se-
gunda pieze que presdnte una cars oénoava actsticemente reflsc-
tante en forma de paraboloide horadade de una abertura cerca
de su vértice y alojada en dicho canal, teniendo las dos caras

e¢éneavas el mismo fooo y estando invertidas wna oon respecto
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h la otra.

3%,~ Perfeocolionamientos segin la reivindioascién 182,
paracterizados porque diohos dispositivos comprenden un guie~
' pndes metdlico cilindrieo slojado en dicho ocanal coaxialmente
5 este Yltimo, estando terminado este guia~ondes en una parte
forma de paraboloide de revolucidn coaxial a su parte oilin=-
ca y truncada, cerca de su vértice, seglin un plano que pasa
or su fooo y paralelo al plano de lé. secolén eliptica de la
ara oénoave en forma de paraboloide de revolucién, teniendo
10. Lsta cara oénoave ¥ la parte del guia-ondes en forma de para-
boloide de revolucidén el mismo foco y estando invertidas una
hon respecto a la otras
48,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 16,
baracterizados porque dichos dispositivos comprenden una ld~
de fase plana alojada en dicho oanal, pasando este lémina
or el foco de la cara oéncava en forme &e paraboloide de re=-
olucldén y siendo paralele a la abertura eliptioca de esta dl- -
ima, una pastille piezoeléctrica apliocada sobre esta ldmina
e fase y un cable coaxial provisto de un tubo de protecoién,

ojado en dicho canal y que parte de la citada Iiaat:!.na plezo-
léotrioas .

15.

20,

58 = Porfecclonamientos en dispositivos colectores y
Yeemisores de ondas acdsticas que permiten determinar la direc-
hidn de le fuente emigora, tal y como queda sustancilalmente des
25. prito en la presente Memoria e ilustrado en loas dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de quince hojas escrites a miquinhk
poYr une gola oara.

¥edrid, g SET, 1972
COBMISSARIAT A I.':EWEBGIE ATOMIQUE .

I. GOMEZ ACEBQ Y MOHER
p. p. Firmadgy L. Goota Farafiode
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