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PERFECCIONAMIXNTOS EN DISPOSITIVOS COLECTORES Y HREEMISORES
DE ONDAS ACUSTICAS QUE PERMITEN LOCALIZAR FULNTES ACUSTICAS
Y OBSTACULOS Y EFECTUAR EL CONTROL NO DESTRUCTIVQ DE .ESTOS
OBSTACUILOS.,

- Malicilande COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,

residente en 29, rue de la Fédération, Paris 15%,
Francia.

La presente invencién se refiere & wnos perfecciona-
mientos en dispositivos colectores y reamisores de ondas acts-
ticas, sonoras u ultrasonoras que permiten localizar fuentes
acusticas y obataculos, y efectusr el control no destructivo
de estos ohstaculos.
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Se sabe gue numerosos fenémenos dan lugar a la emi-
81lén de ondas sonoras o ultrasonoras que es preciso poder de- .
tectar para conocer la naturaleza de estos fenémenos, perc que
se originan en una zona de accesc difieil (pozo de'petroleo) v
prohibido (por ejemplo, en razon de su radiactividad).

El aparato de deteccidén debe por tanto ser instalads
lejos de la zona de produccidén del fenbmeno, Ahore bien, este
aparato que comprende por ejemplo un transductor piezoeléetrics
destinado a transformer les ondas actatlcas que recibe en os-
cllaciones eléotricas, presenta una sensibilidad y un poder de
resolucidén tanto maes elevado cuanto que el haz de ondas acis-
ticasque le golpea tiene une seccidén transversal mss pe.juefia.

Por eata razdén es bueno poder recoger cerca del fend-
meno & estudlar, el haz de ondas que engendra, con ayuda de uni
dispositivo que permite transformar este haz en un haz cilin- |
drico de pegueiia seccién trasnversal, dirigido hacia el aparatb
de deteccién situado a distancia. .

La entidad solicitante ha concebide ya uwn dispositiv
colector y reemisor de ondas acdsticas, objeto de la solici-
tud de patente francesa EN 7124616 del 6 de Julio de 1971, que
permite obtener los resultados expuestos mas arriba.

[~

Ahora bien, puede ser util, en el campo de la dctec—'
cidén de ondas actvticas, sonoras y ultrasonoras, conocer, adenmiiz
de la naturaleza de un fenémeno, la direccién de donde provieJ
ne, og decir la direccién de su fuente emisora.. ;

Uno de log objetos de la invencidn cs precisamente §
permitir dicha determinacién de direccién. Este rosultado |
e8 obtenido con ayuda de un dispositivo yue comprende unos E
elementos orientables. i

Este dispositivo encuentra numerosas aplicaciones
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nucleares o no. En particular, pusde ser veniajosemente wtili-
zado pars la deteccidén de ebullicidn local de elementos nuclesn-
res combustibles: so sabe gue los fendmenos de ebullicién local.
a la altura de los elementos combustibles, pueden provocar el
deterioro de las veinas de proteccidén y, por consiguiente, la
fueién del nidcleo del reactor. '

Se pueden umcnelonar todevia las aplicaciones giguien~
ten:

- deteccifn de los fendmenos de cavitacidn :jue se
producen prinecipalmente en log8 circuitoa hidraulicos, a la al-
tura de los grupos de bombeo y de los érganos de obturacién
o de control de los caudales ( chapaletas, vdlvulas de salu-
bridad);

-~ deteccién de las fugas de liguidos o de gJases;

- deteccién, antes del gripaje, de lus anoualias |

aclstices debidas al deterioro del estado superficial de dog
piezas de frotamiento en contacto; i

~ deteccidén de les emisiones acisticas que proceden |
de materiales bajo esfuerzos.

Otro problema que se presenta en numerozos téonicas
(nucleares o no), y que es tan freouente como el de la localiei
zacidén de fuentes acdsticas, es el problema de la localizaocién
de obstaculos en un recinto y del control no dedructivo de su
eatado superficial. |

Un gegundo objeto de la invencidén es precisamente |
permitir dicha localizacidén y dicho control en numerosos cam-—
pos.

£l dispouitivo segin la invencidn, merced & gup ele-
mentos orientables, permite en partioular la localiszacidn de '

obstaculog sumergidos en una cube de reactor nuclesr.
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- |receptor (siendo ol emisor la fuente estudiada), ¢s a la vez

Puede todavie ser ventajosamente utilizado en las
cavidades subterraneas muy profundas que sirven de almacenaje
de productos petroliferos, o para determinar la forma, dimen-—
slones y curves de nivel de cavidades naturales o aftifioiales@
Cualquiera que sea su aplicacién (localizzcibn de
fuentes aclsticas o localizacién de obstaculos y control no
degbructivo) ol dispositivo segin la invencidn recurre a wn
detector (por ejemplo, un transductor piezoeléctrico), pero
mientras que, cuando este dispositivo es utilizado para la lo-
calizacidn de fuentes acisticas, este detector es Unicamente |

emisor y receptor cuando el dispogitivo segin la invencidn es
wbilizado pera la locelizacidén de obstaculo ¥ para el control
no degtructivo de su estado superficial,

En todos los casos, en dispositivo segin la invencién
comprende wn sistema de superficies acisticamente reflectantes
provisto de dos gredos de libertad, a saber wa movimiento de
basculaniento que‘puede alcanzar 1202, alrededor de w eje,

y wna rotacidn en conjunto con este eje alrededor de wn eje

. -pendiculer & este Wltimo.

Puede inclugo estar previsto un tercer grado de li-
bertad, a saber una traslacién de este sigtema de superficies
acuisticamente reflectantes a 1o largo del citado eje perpen—
dicular,

De forma mas precisa, la invencidn tiene por objeto
un digposibtivo colector y reemisor de ondas acisticas, sonoras
0 uliragonoras bajo forme continua o bajo forma pulsada, este
digpogitivo, que permite localizer una fueate qcﬁstica, obs-
faculos en wn recinto y efeétuar un control no destructivoe da

su egtado guperilcial, que esta dispuesto cerca de la zonn ex—~
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plorada, se caracteriza sustancialmente porque comprende un Sig-
tema monobloque formado por al menos una superilcie actstica-
mente refléctante, que progenta un ejc de rovolueidn, un- cha-~
lsis formado por una parte fija solidaria de la instalacién en
la que ge efectua la exploracidn aciistica y que presente un
canal dirigide hacia érganos de recepolidén de las oscilaciones
eléctiricas proporcionadas por wn detector de ondas acduticas

y por una parte mévil capaz de bascular alrededor de mwn eje

de dicha parte fija perpendiculer al eje del citado camal, sie:-
do golidario el citado sistema monoblogue de dicha parte movil
y estando montado sobre dsta, de modo gue gu eje de revolucidn
corte en dngulo recto al eje de basculamiento de dicha parte
mévil, un espejo plano acusticamente reflectante que pasa por
el eje del basculamiento de la parte mévil, medios para contiro-
lar a distancia la rotacidn de dicha parte mévil con respecto

e la parte fija alrededor del eje del citado canal y medios pams
controlar a distancis y simultaneamente el basculamiento, en
tornc & dliche eje de basculamiento, por una parte, ds la ci-
tada poreldn mévil y por consiguiente del citado sisteoms mono
blogque, y por otra, del citado espejo plano, cstando concebidc:
estos dltimos medios para que el dngulo de basculamiento del
espejo dea igual a la mitad del dngulo de bagoculamiento del
gistema monobloque. ]

Segdn una primera forma de realigaeidn, quo conviene
mug especialmente a la localizacidn de fuentes aclsticas, dic! -
pigtema monobloque de superficies acldsbticamente reflectantes
asta congtituldo por dos eapcjos prabolicos cdncavoes de ravolu-
cidén, homofocoles, de igual eje, de pardmetros difercnies y cu-
yag concavidades son opucstas,

Segin una gepmunda forme de realizacién, ue convienn
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mes egpecialmente & la localizacidén de obstaculos, dicho gis-
tema monobloque de superficies acidsticamente reflectante catd
constituido por dos espejos, a saber un espejo céncevo en forms
de elipsoide de revolucién y un espejo conveso en forme de para;
boloide de revolucidn alojedo e%le%igﬁgeg%gr de este eapejo ¢ onee
cavo, teniendo estos dos espejos,de revolucidén, teniendo dicho
copejo convexo su foco confundido con el de los dos focos del
rspejo coneavo que es el mus proximo de la parte mévil del bas-
tidor y estando vuelto hacls dicha parte mévil,

Segin una tercera Torma de realizecidén que conviene,
lgualmente, mas especialmente a la localizacién de obstaculos,
n espejo plano es afindido al espejo céncavo del dispositivo
segin la segundo formae de realizacidén, pudiendo este espsjo pln-
ho girar alrededor de un eje perpendicular al eje de ravolucidn
del citado espejo concavo, y estd previsto de unos mrdios pers
controlar a dlstancis la rotacidén de este espejo plano alrede-
for del citado sje.

Sepin una currta forma de realizacidbn, que convien.:
mas especlalmente & controles de estados superficial, dicho
pistema monobloqueestd congstituido por un dnico espsjo plano
pedsticamente reflectonte, paralelo al eje de basculamiento de .
la parte mévil del bastidor.

De forma ventajosa, en todas las formas de realiszacid
deacritas anteriormente, la perte del bastidor denominada part:

fija, en lugar de ger absolutamente fija, puede deslizar en un

manguito lo que asegurae al digpositivo segin la invencidn wn

tercer grado de libertad que interesa, en particular, 5iegte
dispoaltivo es alojado en una cuba de reactor nuclear, ya que
este deslizamiento permite efsctuar oxploracionnz en toda la

nltura sumergida o la cuba,
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Debe hacerse notar que en el caso de la segunda,

tercera y cuerta formas de realizacién definidas anteriormente,
el dispositivo segin la invencidn os utilizado con un detector
(por ejemplo, un transductor piezceldetrico) que es no golo
receptor sl no igualmente emisgor.

Otras caracteristicas de la presente inveancidn aze
pondrdn de manifiesto de la descripoién que sigue hecha en
relacién a los dibujos anexos y que den, a tftulo explicativo
¥y en modo alguno limitativo, cuatro formas de realizacidn de
la invencidn.

En estog dibujos:

La figura 1 ea un esquema muy simple destinado a
mogtrar cuales son log tres gradog de libertad del dispositive.

Lo figura 2 es uns seccién longitudinal axial del
dispositivo semin la invencién y de acuerdo a una forma de
realizacidn.

La figura 3 representa el conjunto de este dispogitiyv.
visto desde el exterior.

Las figuras 4 a 6 son vistas andloges a la figura 2,
pero muy simplificadas que corresponden respectivamonte a otres
$res formas de remlizacidn.

La forme de realizacidén definida mes arriba coemo que.
es una gegunda forma de realizgoidn es la que estd rapreaentad&
en'las figursa 2 y 3.

Tel oomo se representa en la figura 2, el dlspoaltivi
segun la invencién comprends esencislmentes |

1) un sistema monobloque formade por dos superficiex
acusticamente reflectantes, a saber una picza 1 cuya cara in-
terior 2, cdncava, acusticamente reflectante, es de forma de
elipsoide de revolucién y un espejo convexo 27 en forma de
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paraboloide de revolucidn, alojado en el interior de ests es-

peJo céncavo, tenisendo eatog dos espejos 2 y 27 el mismo eje
de revolucidn oy; el espejo convexo 27 tiena pu foco I confun-
dido con el de los focos del espejo concavo 2 gue es ¢l mas
cercano de la parte mévil 7 del bastidor 4 (que gerd enunciad:
a continuacidn); ademds este espejo convexo 27 estd vuelio
hacle el citado bastidor.

2) un bastidor 4 formado por una parte fija 6 soli~-
daria de la instalacidn en la que se efectua la exploracién
acistica y quemresenta un canal 5 dirigido hacin un detector
de onda sovagtica 28 que es aqui, a la vez recsptor y emisor,

y por una parte mévil 7 capaz de bascular alrededor de un ej=
X1, X, de la parte fija 6 perpendicular al eje oz del canal Y.

L1 sigtema monobloque 1, 27 es solidario do la parit:
mévil 7 y su eje de rovolucién oy corta en dngulo recto, en 3,
al eje X X, de basculamiento;

3) un espejo plano 29 acusticamente reflectants y
que paga por el eje de baaculamlento Xy Xn3

4) 6brganocs que sirven para controlar a distancis 1o
rotacidén de la parte mévil 7 con respecto o la parte fija 6
alrededor del eje o0z,

Lsta rotacidn es ascgurada, a la altura del bLope
(figura 3) solidario de la parte fija 6;

5) érganos que Sirven pare controlur a distancia y
gimultaencamente el basculamiento, alrededor del eje de bugcu-
lamiento X, Xy, de un lado de la citada parte mévil 7 (y por
consiguionte del sistema monobloque 2, 27) y, de otro, del os-
pejo planc 29, de tal forma que el dngulo de basecwlamiento dei'
espejo 29 sea slempre la mitad del dngulo de basculamiento del

sistema monobloque 2, 27. Bsta condicidén es necesaria si se e
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8ea que la normel al espejo plano 29 sea slempre bisectfiz

del dngulo formado por los ejes oy y oz. Eslos drganos estan
constituidos por un drbol 15 que lleva dos pifiones 10s y 10b
en ajuste respectivamente con coronas endentadas lla y 11b de
dos drboles receptores 30, 31 condentricos, solidarios roapec--
tivamente del espejo plano 29 y de la parte mévil 7 y ortogonn-—
les al 4rbol 15,

La figura 1 hace aparecer muy simplemente los tres
gradog de libertad del dispositivo segin la invencidn: X X,
deslgna el eje de basculamionto de la parte mévil 7 alrededor
de la parte fija 6; oz el eje del camal 5, es perpendicular

lax 2, ¥ oy, eje de revoluoldén del sistema monoblogue 1, 27

es perpendlcular iguaslmente a Xy Xye

El eje de basculamiento X %, suponiendose fijo, el
eJs oy puede bascular un fdngulo que va por ejemplo hagts 120
(fecha Fl).

Ademéds, ¢l conjunto constituido por el eje X X, ¥

por el eje oy puede bascular alrededor del eje oz (flscha Fz)w.
por ultimo, el eje oz puede, eventualmente, efectuar un movi-
miento de vaiven F3 F4 paralelamente a é1 mismo,

31 funcionamiento del dispogitivo de tres grados deo
libertad segin lag figuras 2 y 3 se explica facilmentos

a) para hacer girar la parte mévil 7 con respecto
a ia parte fija 6 alrededor del eje oz (flecha F, de la Tigure
1), se controla, por un motor paso a pagso( no representado) w
pilfion 16 en ajuste con wna corona endentada 17 solidaria de 1.
parte mévil 7 (figura 3);

b) para hacer basculer simultaneamente, alrededor de.l
eje de basculamiento X X, el espejo plano 29 y la parte mdvil

7 (flecha Fl de la figura 1), se conirola a distancio la ro-
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tacién del drbol 15 solidario de los pifiones 10a y 10b, res-

pectivamente en ajuste con las coronas endentadas lla y llb,

| 1o que provocga la rotacidn simultanea de log drboles 3¢ y 31,

solidarios respectivamente del espejo 29 y de la parte mévil
T y orftogonales 21 4rbol 15. '

La disposicién y la relacién de las velocidades de
los engranajes 1l0a, lla y 10b, 111 son tales yus loa drboles
30 ¥y 31 tengan el mismo sentido de rotaciébn y velocidades en
la proporcién de 1 a 2, girando el drbol 30 solidario del eg-
pejo 29 dos veces menos deprisa que el #Arbol 31;

¢) de forma ventajosa, la pieza 6 del bastidor 4,
en lugar de ger absolutamente fija, puede deslizar segin un
movimiento de vaiven en un manguito 18 (flechas F3 ¥ E4 de l:
figura 1). Dicho deslizamiento os asegurado por ejouplo por
un control telesedpico 19 (figura 3) arrastrado por engranajo.t
(no reprssentados).

La marche de los rayos acdsticos en el dispositive
segin la invencidn se cexplice facilmente por la leoy dptica
de la reflexidn y por la propledadcs cldsicas de lag cédnicns. -

Conviene rocordar que, en el cago de la iigurn 2,
el dispositivo segin la invencidn sirve, no para detesctar unu:
fuente actstica, sino para localizar wa obstuoculo y gue,; por

congiguiente, el trensductor 28 s aqui, no solo recepior si-

no emisor: este transductor 28 emite un haz continuo I de ra.

aclaticos paralelos (o una serie de trencs de ondas) une tru:
re¥lexidn sobre sl espejo 29 (M), travesla de la abertura 3
y reflexidén subre la superlicile oonvexa parabolica 27 (M) de.l
foco F y despuds sobre el clipsoide 2 uno de cuyoa focos est'i
oconfundido con I, es tranaformado en un haz ' cue convarge

al otro foco del espejo 2.
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Despuéds de haber golpeado el obstaculo estudiado,

el haz P vuelve, gsogin la misme trayectoria, al transductor
28 que, estd vez, actua como receptor.

La forma de realizacidén del dispositivo segin la
invencidén definida mas arridba como que es ia tercera estd re-
presentada en la figura 4. No difiere de la que acaba de ger
descrita mas que por el hecho de que comprende, ademds, un es-
pejo plano 32 acusticamente reflectante que puede girar alredo-
dor de wn eje 33 perpendicular al eje de revolucién oy del
espejo céncavo.

La marche de los rayos es la misma quée en ol caszo de
la figura 2 hagta la reflexidén P sobre e1793pejo cbénecevo 2,
pero, masg alld, el haz convergente P en lugar de llemar al
segundo foco del espejo 2 ea detenido pof el espejo plano 32
¥y converge al punto ginetrico de este segundo foco con respece,
to al plano 32.

Un mecanismo (no representado) permite la rotacién
¥y la treslacién simultaneas del esSpejo plano 32 alrededor dei
eje de revolucién oy del espejo céncavo 2, lo que permite un :
barrido helicoidal del punto de focalizacidn del haz (despuds
de su reflexidén sobre el easpejo 32) alrededor de «ate eje de
revolﬁcidn oY ,

Si este eje oy c¢s colineal &l eje de una tubuladurs,
se observa facilmente que el dispositivo segin la invencidén
puede siempre ser regulado pare le exploracién y el control
aclstico (por ejemplo, ultrasonoro) de la pared interna, de
didmetro dedo, de esta tubuladura.

Ia forma de realizacién definida mas arriba como que?
es la cuarta estd representada en la figura 6. :

En esta forma de realizacién, destinada al egtudio
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de estados superficiales, el aistema moncbloque es reducido
a un espejo plano 34 acisticamente reflectante, parulelo al
eje de basculamiento NV XY dispuesto perpendicularmente
al haz paralelo reflejado por el espejo 29.

Este eapejo plano 34 puede estar constitﬁido ya
sea por una pleza monobloque o bien por una plaguite enroscad:
sobre un aoporte. Ll espejo 34, golpeado normelmente por los
reyos acusticos, engendra, para un material dado y una temperu-
tura dada, una pérdida constante de reflexidm.

En susencia de este espejo, es posible efectunr le
medida directa de la relacidn energie reflectante/energia in-
cidente, bajo incildencia normal.

Lsta forms de realizacidn del dispositivo segin la -
invencibn permite por ejemplo estudiar la reflexidn bajo ineci-
dencia oblicua a una intercara sodlo liquidoametalQ E

Por Wltimo, la forme de realiszacidén definide mag axri-
ba como que es la primera estd representada en la figura 5, :

Esta destineda a la localizacién de fuentes acditicas
y su detector (transductor piezoelectrico) es simplemente rece;m
tor.

Su sistema monobloque de superficie acusticamente
reflectants esta constituido por dos espejos parabolicos cdncu;
vos 35, 36, de revolucidén, homofocales, de iguasl eje, de parg-:
metros diferentes y cuyas concavidades estdn opuesins.

Conviene sgefialar que, si el dispositivo es sumergids’
en un liquido, el espejo plano 29, (que existe en todss las 5
formas de realizaclidn) debe ser realizado on un material que :
presente la meyor diferencia de impedancia acdatica con res—
pecto al ligquido circundante.

Asi es posible obtener wia reflexidn total, a parti:
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de un dngulo critico de indicendia de valor relativamente pe-
quefio.

Innecesario es decir que la presente invencidn no
ha gido escrita anteriormente mas que a titulo indicativo y
en modo slguno limitativo y que se podrdn aportar cualesqulera.
modificaciones de detalle sin galir de su marco,

N O T 4

Descrita suficlentemente la naturaleza del invento,
agl como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
conatar que las digpogiciones :nteriormente indicadas son sug-
coptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, Tambien se hace constar gque el invento
corresponde & una solicitud de patente presentada en Prancia
n? PV, 71 33405 de 16 de Septiembre de 1971, acogiéndose por
lo tanto a los heneficios que conceden loa Convenios Inberna—
clonalas en vigor y sicndo lo que constituye la esencia del ;
referido invento, por Lo que se solicita Patente de Invenoidn
vor 20 afios en Espaiia sobre: Perfeccionanientos en dispositivos
colectores y reemisores de ondas acusticas que pormiten localif

zar fuentes acidsticas y obstaculos y efectuar el control no

destructivo de estos obstaculos; caracterizdndose por lo siguisn

te:
18 .- Perfaccionamizntos en dispositivos colnctores
y reemigores de ondas acusticas que permiten localizar fuentos
acUsticas y obstaculos y efectuar el control no destructivo
de estos obstaculos, ondas abusticas, sﬁnoraa ¥y ulbrasonoras,

bajo forma continua o bajo forma pulsada, estando dispuestos

dichos dispositivos cerca de las zonas exploradag, caracterize+

dos porque dichos digpositivos comprenden un sistema monobloyue

formado por al menos wuna superficle acVsticamente retflectante,!
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que pregenta un eje de revolucidn, un bastidor formade por una
parte fije solidaria de la ingtalacidén en la que se efectusn la
exploracidn acustica y que pregenta un cansl dirigido hacia

unos 6rganos de recepcién de las oscilaciones eldetricas pro-

5 poroionadas por un detector de ondaes acdsticas y por wne parte
mévil capaz de bascular alrededor de wa eje de dicha parte fi~

Jja perpendicular al eje del citado canal, siendo dicho sistems
honobloque solidario de dicha parte mévil y moniado sobre dato

de modo que su eje de revolucidén covte en dngulo recto al oje

10. de basoulamiento de dicha parte mévil, un espejo plano actsti-~
oamente reflectante que pasa por el eje de basculamiento do lu
parte mévil, medios para controlar a distancia la rotacién de
dicha parte mévil con respecto a la parte fija alrededor del

eje del clitado canal y medios para controlar a distancia y

15. pimultaneamente el basculemiento, alrededor del citado eje de
basculamiento, de un lado, de dicha parte mévil, y por conaiguﬂeg
te, del oitado sistema monobloque, y de otro, del citado espsjo
plano, estando concebidos estos dltimos medios pare quo el dn-
gulo de basculamiento del espejo sea igual a la mitad del dngul:
20, de basculamiento del sistema monoblogqua,

28 .- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 12,
caracterizados porque diciro sistema monoblogue de superficies
scusticamente reflectantes esta comstituido por dos espejos
parabolicos oéncavos de revolucidén, homofocales, de igual cje,
25. de pardmetros diferentes, y cuyss concavidades son opuestas.
38 .~ Porfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados porque dicho sistema monobloque de suporficies
pecusticemente reflectantes estd constitudio por dos espejos, .
g saber un espejo céncavo en forma de elipsolde de revolucidnf

306 y un espejo convexo en forma de paraboloide de rovolucidn alo- :
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alojado en el interior de este eapejo céncavo, teniendo estos
dos espejos el mismo eje de revolucidén, teniendo dicho espejo
convexo su foco confundidorcon el. de los dos focos del espsjo
céncavo que es el mas préximo de la parte mévil del bastidor
y estando vuclto hacia dichaparte mévil. '
48.- Perfecoionamicntos segin la reivindicacidn 3¢,
caracterizados porque un espejo plano es afiadido al esrgo cbn~
cavo del dispositivo, pudlendo girar este espejo plano alrede-
dor de un eje perpendicular al eje de revolucidén del citado es}
pejo céncavo, y estd previsto de unos medios para controlar s
digtancie la rotacién de este espejo plano alrededor del cita-
do eje. '
58,~ Perfeccionemientos scgdn la reivindicacién 18,
caracterizados porque dicho gistema monobloque estd consti-
tuido por un tnico espejo plano acusticemente reflsctante pa~
ralelo al eje de basculamiento de la parte mévil del bastidor.:
68,- Perfeccionamientos segdn wna de la reivindioa~ %
ciones 18 g 58, caracterizados porque la parte del bastidor, ‘
denominade parte fija, puede deslizar en un manguito.

78 .= Porfeccionamientos segin una de las reivindica-:

olones 38 a 58, caracterizados porque dichos dispositivos son
utilizados -oon un detector a la vez receptor y emisor.

88 ,- Perfeccionsmientos en dispositivos'oolectores

¥ reemisores de ondas acusticas cue permiten localizar erntes}
aclisticas y obstaculos y efectuar el control no destructivo dej
estos obstaculos, tal y como queda sustancialmente descrito en|

la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de dleciseis hojas escritas a
médquina por una sola carae.
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