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PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ELECTRODOS UTILES
EN PROCESOS ELECTROQUIMICOS.

et e 2 S s et i 2t

it
i
]

Soticitante IMPERTAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entided inglesa,
residente en Imperial Chemical House, Millbank,

Londres S.W.1., Inglaterra,

Ia pregente invencién se relaciona con un proce-
dimiento parae fabricar electrodos tiles en procesocs elec-
troquimicos. Més perticularmente, la invenoién se relacio-
ng con un procedimiento para fébricar electrodos que com=

5 prenden un mismbro soporte producide & partir de un metal

POOR
GUALITY



Se

10.

15.

20.

25.

30.

406755

formador de pelicula o de una eleacidén metdlica formedora de
pelfcula que lleva un revestimiento eleotrocataliticamente
activo,

En los Gltimes tiempos se ha propuesto el empleo,
como electrodos en células electroquimicas, particularmente
como énodos en células pare la electrélisis de soluciones de
cloruros de metales alcalinos, de una estructura que compren-
de un miembro soporte fabricado & partir de un metel forma-
dor de pelicula o de una aleacidn metdlice formadora de peli-
cule, normalmente titanio, y sobre el miembro soporte un re-
vestimiento electrocataliticamente activo que es resistente
al ataque electroquimico pero que es activo a la hora de
transferir electrones entre el electrolito y el electrodo. El1
meterial elesctroliticamente actlvo del revestimiento puede
congistir mds adecuadamente en uno o més éxidos de los meta-
les del grupo del platino, particularmente diéxido de rutenio,
y con el fin de fijar este material de forma més segura al
miembro soporite, puede depositarse sobre el miembro soporte
en mezcla con un 6xido de un metal formador de pelicula,
por ejemplo dibéxido de titenio, para formar el revestimiento.

Los revestimientos de este tipo exhiben una eleva-
da actividad catel{tica en electrolitos de eloruros, es decir,
tienen un bajo sobre-potencial para la liberacién de cloro.
Ia pérdidea del metal del grupo del platino, costoso, de los
revegtimientos es también ventajosamente baja en las condi-
clones nomales de operaolbn, incluso cuando los electrodos
ge utilizan como édnodos en células de chdtodo de mercurio.

Sin embargo, los revestimientos no son completamente resis—
tentes al beflo por el contacto en cortoecirculito con un cédtodo

de mercurio ¥y, puesto que no siempre puede svitarse un corto-
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circuito accidental, se experimentan, en las células de cdto-

dos de mercurio, unas vidas cortas para los revestimientos
electrbdicos, |

la presente invencidén proporcions una mejofa en los
electrodos del tipo que comprenden un revestimiento electro~
catal{ticemente active depositedo sobre un miembro sopbrte
fabricado & partir de un metal o alsaciéﬁ que tilene propieda-
des anbédicas formadoras de pelicula, con lo cusl ge proporcio-
ne une resistencia incrementade &l dafio producldo por un corto-
eirculito & un cdtodo de mercurio.

De acusrdo con la presente invencién,rse DProporcioe
na por consiguiente un electrodo para proocesos electroquimicos,
que comprende un miembro soporte & base de un metal formador
de pelicula o de una aleacidén metdlice formadors de peliculs
¥y un revegtimiento electfocataliticamente activo sobre el
mismo, cuyo revestimiento consiste en una matriz de material
electroconductor que posee propiedades eleotrocataliticas y,
smpotrado en dicha matriz, un material particulado o refrac-
terio fibroso, no conductor.

En este Memoris, por el tédmino "metel formador de
pelicula" que quiere dar a entender uno de los metales tita-
nio, ziroconio, niobio, téntalo o tungsteno. Por el t8rmino
"alenoién metdlica formadora de peliéula" se quiere dar a
entender une aleacién basada en uno de loé citados metales
formadores de pelicula y que tiene unas propiedades de pola-
rizacibén anbdica similares & las del metal formedor de peli-
cula comercialmente puro.

El miembro soporte del electrodo se fabrica a par-
tir de uno de los metales formadores de pelicula titanio,

zireonio, niobio, téntalo o tungsteno o & partir de una alea-
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cién metélica formadora de pelicula; Preferiblemente, el miem |
bro soporte esté fobricado de titanio o de una aleasocién basa-
de en titanio y que tiene pi'opiedades de polaﬁzaoién'anédica
gimilares a las del titanio. o "
La matriz del revestimiento elsctrédlco pueds estar
formada a’ﬁartir de cualguier mafe;ial electroconductor que
teﬁga propiedades electrocataliticas; es decir, que sea acti-
vo-ﬁara transferir electrones desde unJelectrolito a la esg-
truotura subyacente de metal o aleaéidﬁ formadora de pelicula

del electrodo, y que sea resistente al ataque anédico enfun

elactrolito Bcuose que contiene iones cloruro. Por ejemplo,

puede consisilr en uno o més de los metales del grubo del
platine, es decir, platine, rodio 'iﬂéio, rutenio, osmio y
paladio y/u 6xidos de uno o més de eatos metales, Pudde con-
sistir también en uno 0 més de log oitados metales .del grupo

del platino y/u 6éxidos de los mismos, en mezcla con uno.o més

6xidos de meteles no nobles. Los éxidos de metales no nolles

adecuados son, por e¢jemplo, los 6xidas de los citedos meta-
les formedores de pelicula, diéxido'ée astefio, diéxido de
germenlo y éxido de antimonio. Laa,meéolaS'de los 6xidos-eleg;-
tricamente conductores de los’metales.dél grupo del pletine
que tienen una conductividad eléotrica en la»gama metéiica,
por ejemplo, dibéxido de rutenio, con éxidos no conductores
tales como dléxido de titanio y pentéxido de téntalo, parecen
gser de la naturaleza de conductores electrénicos dilufdos
pexro con frecuencia son denominadée en la téonlca de los
eleotrodos como mezclas semicondustoras o semioonductores

cerdmicos, Los semiconductores cerdmicos verdaderos, fabri-

" cados poxr extracolén del oxigeno de la red oristaline de un

éxido metédlico no conductor, para producir defector en la red,
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o producidos mediante a2dulteracién de un 6xido metdlico no -
conductor con unz composieidén adulterante, normelmente un
6xido no conductor de otro metal o meteloids, pare inducir
la semiconduceién, pueden emplearsé también como matriz en
los revestimientos electrdédicos de la presente invencidn.

Un ejemplo de dicho semiconductor cexrémico es @ibxido de es-
tafio adulterado con hasta 16 % aproximadamente de su peso

de 6xido de antimonio. En adioeién, buede aefiadirse un cotalize-
dor de descarga de cloro, particularmente un metal del grupo
del platino en estado elemental y/o'en el estado oxldado, &
un semiconductor cerdmico formado a partir de dos 6xidos
practicamente no conductores, con el fin de proporcionar una
matriz semiconductora con elevadas'propiedades electrocatali-
ticas.

Los electrodog de la inveﬁcién ée préparan més ade-
cuadsmente mediante una modificaoi&n de la técnica conocida
de plntado y fogueado, en la cual se forma un revestimiento
de metal y/u éxido metélico sobre un miembro soporte de metal
formador de pelicula mediante la aplicacidén de una capa de
una composioién de pinturs que comprénde compuestos termica-
mente descomponibles de cade uno de los metales que han de
agemejar en el revestlmiento acabado en un vehiculo 1{quido
& una superficie quimicamente limpia del miembro soporte,
decado de la cape de pintura por évaporacién del vehiculo
liquido y ulterior fogueado de la caﬁa de pintura mediante
calentamlento del miembro soporte revestido, adecuadamente
a 250-8002C pars descomponer los compuestos metédlicos de la
pintura y formar el revestimiento deseado. De acuerdo con la
modificacién de la presente invencién, las particulas o

fibres refractarias pueden aplicarse sobre una capa de la ci-
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tada ocomposicién de pinture mientras esta Gltima se encuentre
ain en estado fluido sobre la superfioie del miembro soporte,
siendo secada entonces le capa de pinture por evaporascidén del
vehioulo 1liquido y fogueada del modo usual, o las particulas
o fibres refractarias pueden mezclarse con la citada composi-
oién dérpintura antes de aplicarle al miembro sopof%e. El se-
gundo método es el preferido cusndo el material refractario
se enocuentre en forma de particulas no fibrosas, .

Con preferencia, las fibrés'refractarias empleadas
son tales que ninguna dimensién de las fibras individusles
excede de 1 mm. Ios materiales refractarios partioulados no
fibrosog tienen un tamafio adecuadamenfe del orden de 1 a2 50
miores.

El material refracterio puede ser cualquier mate-
rial o fibre particulade que sea quimicemente estable y re-
sistente & la fusidén a las temperaturés empleadas durante
le preparacién del revestimiento (por ejemplo, 4502C 6 supe-
rior) y que sea resistente al afaque electroquimico.

Los materiales refractarios adecuados son fibres
de vidrio, de ziroonia, de 8limina y de silice, pero puede
utilizarse una amplia gema de otras fibras y particules no

-conductoras, por ejemplo, partfoulas de 6xido de torio,

diéxido de titanio y aluminosilicato. Una fibre de silice
adeouada es la lana de cuarzo.

Ya es oonocido que en la preparacién de electrodos
revestidos de la técnica anterior, mediante la citada técni-
ca de pintedo y fogueado, se forma preferiblemente un reves-
timiento mids grueso durente una #ida més alta en la prdctioa
industriel, mediante la aplicacidén de una plurelidad de ca-—

ras de pintura sobre el miembro soporte, siendo secada y fo-
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gueada cada capa antes de aplicar la siguiente. Preferible-
mente, esta misma téenica de aplicaecién de une pluralidad de
capag de pinture y de secado y fogueado de cada caps, se em-—
plea pare preparar los electrodos de acuerdo con la presente
invenoién. En este caso, cuando el materdial refractario se
enocuentre en forma de fibras de una longitud media superior a
50 micres y se deposite sobre la superficie de la pelicula de
pinture después de que esta ha sido aplioads al miembro sopor-
te y mientras se encuentra ain en estado fluldo, es preferible
afiadir las fibras a solo la primeré capa de las dos primerss
capag de pintura que se aplican al miembro soporté, es decir,
las sigulentes capas de pinturs son depositadas sin que se
realice ninguna adicién del materiél refrectario al revesti-

miento. Cuande el materisl refractario se encuentra en una

1 forma particulada no fibrosa o en forma de fibras muy cortas

(de una longitud inferior a 50 micras), es preferible incor-
porar el material en la composicién de pintura antes de que
la pinture se aplique al miembro soporte e incluir el mate-
risl refractario en todas las capas de pintura que se aplioan
pare formar el revestimiento,.

En los electrodos preferidos segin la presente in-

vencldén, la matriz del revestimiento comprende por lo menos

| un metal del grupo del pletino en estedo elemental y/u oxida-

do y un béxido de por 1o menos uno de los metales formadores
de pelicula. Para la fabricaclién de estos electrodos preferi-
dos, los compuestos texmicamente descomponibles adecuddos de
los metales del grupo del platino, parae utilizarsé en las c¢i-~
tadag composlciones de pintura, son los haluros y complejos
halo-dcidos de metales del grupo del platino, por ejemplo,
Ru013, Rh013, HoPt01,, H21r016 y érgeno-compuestos de los me-
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tales del grupo del platino, por ejemplo, resinatos y alebxi-
dos de sstog metales. Los compuestos termicamente descomponi-
bles adecuados de los metales formadores de pelicula son los
alcbxidos, elcoxi-haluros en los cuales el halégeno es cloro,
bromo‘o fluor, y los resinatos de estos metales, Adn mis pre-
feridos, en especial cuando el miembro soporte del electrodo
que se ha de revestir consiste en titanio o en una, aleacién
de titanio, son los orto~-titanatos de alquilo; los derivados
parcialmente oondensados (hidrolizados) de los mismos, los
cuales se denominan normalmente como polltitematos de slguilo,
y halotitenatos de alquilo, en los cudles el halégeno es olo-
ro, bromo o fluor, especialmente los bomjuestos de estas olaw-
ses en donde los grupos alquilo'contiehen de 2 24 ﬁtomos‘de
carbond cade uno. | .

Ie composicién de pintura se fabrieca disolviendo
o] dispérsando vn compuesto termicamente descomponible de por
lo menos un metsl del grupo del platino y un compuesto teymi-
camente descomponible de por 1o menos un metal formador de
pelfcula, en un vehiculo l{quido, preferiblemente un alcanol
inferior, por ejemplo, un alecanol que contiene de 2 a 6 &tow
mos de carbono por molécula. Las particulas o fibras refrac-
tarias se suspenden en esta composiocidén de pinturé en el ca-
so de que hayan de aplicarse al miembro soporie del electrodo
a la vez que la pelicula de pinturé.

Cuando el metal del grﬁpo del platino esté presente
en la matr{z del revestimiento acabado, total o preponderente—

mente en estado elesmental, se incluye un agente reductor,

’ por ejemplo linelol, en la.composicién de pintura y la tempe-

ratura en la cual se foguea cads capa de pintura se restringe

a un maximo de 3502C zproximadamente. Cuando el metal del grupo
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del platino estd presente en la matriz total o preponderente-
mente en estado oxidado, cade capa de pinture se fognea en
une atmésfera oxidante, por ejemplo, aire, y le temperature

de fogueado pars cada capa de pinture o por lo menos para la

iltima oapé, es superior a 3500C, més conveniente de unos

4500C, Para estos revestimientos oxidados no es necesario in-
cluir un agente reductor en la compbsioién de pintura, aungue
pusde incluirse, =i se deses, para feociliter la descomposioidén
inicial de los compusstos del metal del grupo del platino de
le pintura,

| El revestimiento del electrodo acabado consiste muy
adeouadamente en une mezcla de 6xido-mgtéiico del grupo del
platine y 6xido metdlico formador de pelicula, gue contiene
5-65 % en peso (con preferenciz 25-50 %) de 4xido de metal
Gel grupo del platino que forme la eitada matriz, Jjunto con
material refractario particulado o fibroso empotrado en di-
che matriz, en una cantidad comprendida entre 30 y 90 % .cal-
oulada sobre el peso total del revestimlento.

" Los electrodos més preferidos segin le invencién,
para utilizarse como &nodos en una ocelula de cdtodo de mer-
curio, comprenden un miembro soporte de titenio o de una
aleacién basade en titanio, y un revestimiento sobre el mis-
mo que consiste sustencialmente en 100 partes en peso de una
matriz de diéxido de rutenio y didxido de titanio que con-
tiene 50-75 partes en peso de diéxido de titenio (més conve-
nientemente 65-70 partes en peso de,diéxido de titanio) y
empotrado en este matriz, 150-800 partes de material refrac-
tario particulado o fibroso. De acuerdo con une modificacidn
de esta versidén de le invencidn, puede reemplezarse sin em-

bargo hasta un 50 % en peso del dibdxido de rutenio y dléxido
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de titanio de dicha matriz por uno o més de didxido de estafio,
diéxido de germanio y 6xidos de antimonio. Los revestimientos
preferidos de este tipo modificado consisten en une matriz
que es une mezecla de tres componsntes de 27-45 % de dibxido
de rutenio, 2650 % de diéxido de titanio y 5-48 % de didxido
de estafio, en peso, junto con 150-800 pertes de material re-
fractario particulado o fibroso por 100 partes em peso de la
cltada mezcla de tres componenies empotrada en la matriz,
Estos revestimientos modificados se obtienen convenientemente
incluyendo los ocompuestos termicemente descomponibles de uno
o més de estafio, germanio y antimonio en una composicidén de
pintura del tipo cltado que comprende compussios termicamen—
te descomponibles ds rutenio y titanio que se utiliza para
formar el revesgtimiento sobre el miemﬁro goporse del electro-
do. Los compuestos termicamente descomponibles adecuados, de
estafio, germenio y antimonio, incluyen a los alcdxidos de
estos elementos respsctivos, sus alcoxi-haluros en dondes el
halégeno es cloro, bromo o fluor, y los haluros de antimonio.

Dabs entendsrse que las proporciones relativas de
los compuestos termicemente descomponibles de metal del grupo
del platino, de metal formador de pelicula (y de estafio y/o
germenio y/o antimonio, cuando estén presentes) en la compo-—
sioibn de pintura empleada pars formar la matriz del revesti-
miento electrdédico, se ajustarén para corresponder sobre una
base quimicamente equivalente con lag proporciones relativas
de estos elementos y/o sus 6xidos deseados en la matriz.

A pesar de que 1los electrodos de la presente in-
vencelén son particularmente dtiles como dnodos en células
de cédtodo de mercurio gue electroliten soluciones de cloruros

de metales alcalinos, pueden emplearse tambidn en otros pro-
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cesos electroquimicos, incluyendo dtros procesos electroliti-
ooé, alectrocatélisis como por ejemplo en células de combus—
tible, electrosintesis y protecoidén catbddica.

Le invencién se ilustre adicionalmente por los si-
guientes ejemplos:

EJEMPLO 1

Una capa de wne pinturs consistents on 3 g de tri~
cloruro de rutenio (40 % en peso de fﬁtenio), 18,7 g de n~pen
tenol y 12 g de ortotitanato de tetrabutilo, se puIVeriia
gobre una tira de titenio de 350 mm i 6 mn x 1 mm, que previa~
mente habia sido mordentada en uné solucién de dcido oxélico
a 8020, Mientras que la pintura se encuentra ain himedsa, se
rocfa fibre de s{lice cortads (didmetyo de la Ffibre 15 micras,
longitudes de 10 & 600 micras aproximadamente) en uha cantidad
de aproximadementes 80 g/in2 de la superficie pintade, sobre la
cape de pintura, y se permite que ge adhiera a la pintura.

Ia pintura se sece entonces a 180eC y sé foguea a continua~

cién en alre a 4509C, A continuacidén, se aplican siete capas
més de pintura, secdndose cada capa a 1802C y foguedndose a

4500C en aire; gin realizar ninguna adleién mds de fibra de

silice,

Iag muestras cortadas & partir de la tira revesti-
da exhiben un bajo sobrepotencial (55 mV a una densided de
corriente de 8 kA/ﬁz) cuando se ensayan como &nodos para la
produccién de oloro en salmuera de cloruro sédico que con—
tiene 21,5 % de cloruro sbdico, a pH 2-3 y @ una temperatura
de 659C. Cuando se coneotan como &nodo de tira vertioal en
una célula de cdtodo de mercurio gue eleotrolize salmuera
de cloruro sédico y se sumergen en une profundidad de 4 mm

en el cdtodo de mercurio, una de dichas muestrags conduce un
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equivalente de corriente & 3,5 A/cm de longitud horizontal ds
tira sumergida. Una muestre similar cortada a partir de una
tira de titanio revestide de forma idéntica excepio que no se
incorporaron fibras de silice en el revestimiento, conducia
un equivalente de corriente & 10 A/am de longitud cuando se
sumerge bajo condiciones idénticas,

EJEMPLO 2

Se prepare una pinture consistente en 3 g de trielo=-
ruro de rutenio (40 % en peso de rutenio), 18,7 g de n-pente-
nol y 12 g de ortotitanato de tetrabutilo, y se suspenden
en la pintura 17,2 g de polvo de 4xido de torio (tamefio me-
dio de particula, 15 micras, determinado por distribucién por
andlisis en tamices). Se pulverizan seis capas de esta pin-
tura modificada sobre una tire de titanio de 350 mm x 6 mm Xx
1 mm, que previamente habia sido mordentada en una solucidn
de dcido oxélico a B809C, siendo secada cada capa de pintura
a 18020 y ulteriormente fogueade medisnte calentamiento de
la tira revestida en aire a 4502C, durante 20 minutds.

Las muestras cortadas a partir de la tira revestida
exhiben un sobrepotencial para la liberacidén de cloro de 150
mv para uwna densidad de corriente de 10 kA/hz, cuando se utl-
lizen como énodos en le electir6lisis de salmuera de cloruxro
sédico que contiene 21,5 % p/p de cloruro sbdico, a pH 2,5 ¥y
a une temperatura de 652C, Cuando se conectan como 4nodo de
tire vertical en una célula de cdtodo de mercurio de labora-
torio que electroliza salmuera de ecloruro sbédico y se sumer—
gen & una profundidad de 4 mm en el cédtodo de mercurio, une
muestra conduce un equivalente de corriente en cortocirouito
equivalente & 3,5 A/cm de longitud horizontal de tira sumer-

gida. Una muestra similar cortada a partir de una tira de ti-
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fanio revestida de forma idéntida excepto que no se suspendid

6xido de torio en l= pintura, conduce un equivalente de co-
rriente a 12-14 A/om de longitud, cuendo se sumerge bajo con—
diciones idénticas.

EJEMPLO 3

Dos &nodos a escela complete para una cédlula de céd-
todo de mercurio que tiene la superficie de trabajo del dnodo
fomada de tiras de titanio verticales paraleles y espaciadas
gue formen une rejilla horizontel de un érea proyeotéda de
0,1 m2, se mordentan en una solucldén de deido oxdlico al 10 %
p/p, & 8020, se lavan y se secan. Se prepara wa pintura con-
gistente en 12 g de tricloruro de rutenio (40 % en peso de
rutenio), 75 g de n~pentanocl y 48 g de ortotitanato de tetre~
butllo. Se pulverize una capa de eéta pintura sobré cade énodo
¥, mientras la pinture se encuentra adn en estado fluido,
ge gopla fibra de vidrio cortada, transportada por una co-
rriente de aire seco, para que se adhiera a la pelicula de
pinture hdmeda., Se utilize fibra de vidrio resistente a los
dlcalis de Pilkington, cuyo didmetro medio es de 20 micras y
cuya longitud media es de 600 micrazs., El revestimiento se se--
ca entonces a 1802C y se foguea por calentamiento del &nodo
revegtido en un horno de aire a 4500C, durante 15 minutos.
Se aplioce una gegunde capa de pintura y de fibra de vidrio,
se seca y se foguea del mismo modo. Para cada énodo se utili-
zo une masa total de 5,8 g de fibra de vidric. A continua-
clén, se aplican a cada énodo giete capas més de la pintura,
pere ninguna méds de fibra de vidrio, siendo secadas y foguea-
des ocada une de estas capas de pinture al iguai que las dos
primeras capas. Bl peso total de la matriz de diéxido de ru~
tenio y diéxido de titanio depositada a partir de la pintura,
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es de 3,2 g por énodo, aproximadamente.

Cuando se ensayaron en una célula de cdtodo de mer—
curio, en plenta piloto, para la electrdlisis de salmuera de
cloruro sédico, los dos énodos se comportaron con una eficacis
electrolition igual a la de los Anodos del mismo disefio pero
que no contenian fibra de vidrio en su revestimiento. Durante
la operacién en una célule de cédtodo -de merourio, é escala
total, que electrolizaba salmuere de ocloruro sbédico, estos
énodos fueron descendidos deliberadamente en la capa de cAtodo
de merocuric y se registrd les corrientes de cortocircuito.

Los resultados de la siguiente tabla demuestran que
los dos dnodos que contienen fibre de vidrio en sus revesti-
mientos (nimeros de referencia A193R y A183R, respectivamente)
condujeron solamente un tercio aproximadamente de la corriente
de cortocircuito que pesé por un dnodo revestido con 6xido,
convencional (que ten{s un revestimiento con la misma propor-
olén de Ruozz'nio2 pero sin fibre de vidrio) cuando se sumer—
gleron a la miema profundidad en la capa de cédtodo de mercurio

bajo las mismas condiciones de la célula.

Referencia del édnodo Profundidad de Corriente de corto-—
imersién en el |circuito
odtodo de merou

rio mm
A193R
primer onsayo de
cortocireuito 4,8 2,6
gsegundo enseyo de :
cortocireuito 4,5 2,0
A183R 4,9 2,2

Anodo revestido con
6xtdo, tipico 4,0 6-8
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
aﬁi como la meners de realizerse en la préctica, debs hacer-
se congtar que las disposiciones enteriormente indicadas son
susoceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundementel. También se hace conster que el
invento corresponde & una solicitud de patente presentada en
Inglaterra con el n? 43 190/71 de 16 de septiembre de 1971,
acogléndose por lo tanto & los beneficios que condeden los
Convenios Internacioneles en vigor,'siendo lo. que constituye
la esencia del referido invento por lo que se solicita Paten
te de Invencidn por 20 efios, en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO
PARA LA FABRICACION DE ELECTRODOS UTILES EN PROCESOS ELECTRO
QUIMICOS; carscterizéndose por lo siguiente:

1e= Procedimiento para la fabricacidn de electrodos
Gtiles en procesos electroquimicos, en el cual se forma un
revestimiento electroconductor, electrocataliticamente activo,
sobre un miembro soﬁorte febricado a partir de un metal for-
mador de pelicula o de una aleacién metdlice formadora de pe-
1iculs, mediante calentamiento sobre el citado miembro sopor—
te de una capa aplicada de una composicién de pintura que
contiene un compuesto metédlico o un_é pluralidad de compuestos
qetélicos que es o0 son termicamente descomponibles para for-
mar dicho revestimiento; caracterizado porque comprende depo-
gitar un materlal refractario, particulado o fibroso, no con-
ductor, sobre le citada capa de composiclién de pintura, mien-
tras que esta Gltima se encuentre en estedo fluido sobre el
7citado miembro soporte; secar la capa de pintura evaporando

su vehiculo l{quido; y foguear entonces la capa de pintura

calentando el miembro soporte revestido a 250-800°C, para con-
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vertir el citado compuesto o compuestos metdlicos en una ma-

triz electroconductore, electrocataliticamente activa, en la
cual estéd embebido el citado material refractario, partiou-
lado o fibroso, no conductor.

2.~ Procedimiento segin la reivindicaecién 1, carac-
terizado porque se aplica sobre dicho miembro soports una
pluralided de capas de la citada composicién de pinturs,
siendo secada cada cape por evaporaoiéh de su vehiculo 1i-
quldo y fogueada entonces por calentamiento del miembro sd-
porte reducido a 250-8002C, sfiadiéndose el citado meterial rs
frectario, que se encuentra en forme de fibres de una longi-
tud media superior a 50 micres, a solamente la primera capa
de las dos primeras oapas de composicién de pintura, deposi-
tdndolo sobre dicha primera capa o sobre dichas dos primeras
capag mientras que estis capas respectivas se encuentran en
eatado fluldo.

3.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi
caoiones anteriores, ocaracterizado porque dicho material re-
fractario no conductor se encuentra en una forme fibrosa tal
que ninguna dimensién de las fibras individuales excede de
1 mm. _

4.~ Procedimiento segin 1la reivindicmcién 1, carag
terizado porque dicho material refractario no conductor se
encuentra en forma de fibras de longitud inferior a 50 micras,

5.~ Procedimiento segin cualgulera de las reivindi
caclones anteriores, caracterizado porque dicho material re-—
fractario no conductor consiste en fibras de vidrio, zirconis,

glimina o silice.

7 6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-

serd zado porque dicho material refractario no conductor se
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encuentre en forma de particulas no fibrosas con un tamaiio de

1 8 50 micras.
. 7.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 6,

caracterizado porque dicho material refractario consiste en

| partioulas de 6xido de torio, dibxido de titanio o-almino-

ailicato,

. 8.- Procedimiento segin cualguiera de lag reivindi-
caclones anterlores, caracterizado porque los cltados compues
tos metdlicos termicamente descomponibles de la oomﬁosicién de
pintura, comprenden un compuesto de camo.minimo un metal del
grupo del platino y un compuesto de como minimo un metal for-
mador de pelicula.

_ 9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 8, carac-
terizado porque cada capa de pintura se foguea salentando el
miembro soporte revestido en una atmésfera oxidante siendo 1a
temperature de fogueado, por lo menos para la Gltima capa,
superior a 3500C. )

10.~ Procedimiento segin la reivindicacién 9, oarac-
terizado porque la tempersatura de foéueado para cada capa de '
pintura es de 4502C aprozimadamenfe.

11.~ Procedimiento segin cﬁalquiera de las reivine
dloaciones 8 a 10, caracterizado borque el citado compuesto
termiocamente descomponible de un.hetal formador de pelicula,
es un ortotitanato de alquilo, un polititanato de alquilo o
un halotitanato de alqulilo, en el cual el halégeho es.oloro,
broino o fluor..

12.,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
gcaciones 8 a 10, caraoterizado porque el miembro soporte

del electrodo se fabrica & partir ‘de titanio o de una slea-

¢

clén basada en titanio y que tiene propiedades de polarize~
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cién anédice similares a las del titanio.

13.~ Procedimiento segin la relvindicaeién 12, ca-
racterizado porque en la citada composioidén de pinture, el
compuesto termicamente descomponible de como minimo un metal
del_grupo del platino y el compuesto termicamente descompo-
nible de ocomo minimo un metal formador de pelfcula, son, res-
pectivamente, un compuesto de rutenio y un compuesto de tita-
nlo. )

14 .- Procedimiento segin la reivindicacidén 13, ca-
racterizado porque la relacién de dicho compuesto de rutenio
e dicho compuesto de titenio, en la citada composiocién de
pintura, es del orden de 1:1 a 1:3; calculada como le relacién
en peso nu02:m102 guimicamente equi#glenfe.

15.- Procedimiento segin la reivindicacién 13, ca-
raecterizado porque dicha composicién de pinture comprende
también compuestos termicamente descomponibles. de uno o nés
de los metales estafio, germanio y antimonio.

16.- Procedimiento para la fabricacién de.eleétrodos
Gtiles en procesos electrogpimicos, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria. '

Esta Memoria consta de 18 hojas esoritas & médquina

por une gole cers,

yaarsa, 6 SET. 172

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.

1. GOMEZ ACEBQ Y MOURE
p- o. Flemador L Goota Eernfaded
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