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El invento se refiere a la fabricacibm de vi-
drio dotado de dibujos.

Se conocen métodos de fabricacidn del vidrio
en el cual se imparte un aspecto superficial metdlico o colo

reado.al vidrio mediante una migracidn idnica de wo o va-

‘rios metales procedentes de una cantided de metal fundido en

contacto con la superficie del vidrio que ha de ser tratada,
bajo la influencia de una corriente eléetrica controlada que
pasa al vidrio a partir de la masa de metal fundido. Este
método ha sido aplicado en el proceso de flotacién para la
fabricacidn de vidrio flotado modificado superficialmente .
mientras el vidrio esta soportado en un bafio de metal fundi
do. -

. Usualmente, la extensibn de metal fundido es-
t4 situada en la superficie superior de una cinta de vidrio
en movimiento por adhesidn en la superficie inferior de wm
elemento de posicionamiento conductor de la electricidad su
jeto encima del trayecto del desplazamiento de la superfi-
cie superior de la cinta en un bafio de metel fundido. Te
configuracién de la superficie inferior del elementoﬁde:po—
sicionamiento determina la configuracidén de la extensidn de
me tal fundido debajo de la cual paga la cinta de vidrio, lan
teniendo wna forma rectangular alargada de la extensién de
metal fundido se consigue un tratamiento uniforme de la su-
perficie de la cinta a través de toda su anchura Util,

Se han obtenido efectos de sombreado en el sen
tido treansversal de le cinta por ejemple para la fabrica-
cidn de vidrio para perabrisas sombreados utilizando un ele-
mento de posicionamiento de forma determinada que estd in-

clinédo desde el centro hasta las extremidades del elemento

————
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de modo que la extensidn de metal fundido adherido a "la su-
perficie inferior de este elemento tenga en la direccidn del
desplazamiento de la cinta en el centro de la cinta, una di
mgnsién superior a la que tiene en los mérgenes'de la cinta.

Se ha propuesto igualmente dotar una cinta de
vidrio que se desplaza a lo largo de un metal fundido de un
efecto de sombreado en su'sentido longitudinal, es decir en
la direccidn de avance de la cinta, haciendo variar conti-
nuamente la tensién aplicada a la extensién de metal fundi-
do y cambiando asi continusmente la intensidad de la wodi-
ficacidn superficial del vidrio,

Un objeto principal del invento consighs en
desarrollar estas técnicas para le produccidn de vidrio do-
tado de un dibujo, particularmente vidrio flotado pfovisto
de dibujos que tiene un dibujo decorativo en la superficie
del vidrio. '

De acuerdo con el invento, un método de fabri-
cacidn de vidrio provisto de dibujos consiste en soportar el
vidrio a una temperatura a la cual es conductor de la elec-
tricidad, en poner en contacto con wna superficie del vi-
drio una extensidn fundida de un material conductor de la
electricidad para modificar el vidrio, en dar a la exten-
sibn fundida uwna configuracidn capaz de generar el dibujo que
ha de ser introducido en el vidrio, realizar un movimiento
relativo entre la extensidn fundida dibujada y el vidrio, y
producir eléctricamente una migracidn idnica predeterminada
entre la extensidén de metal fundido y el vidrio en un perio-
do de tiempo definido que estd relacionado con la velocihd
de dicho movimiento relativo y es suficiente para producir

un elemehto dibujado de vidrio modificadc en dicha superfi-
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cie del vidrio, derivdndose dicho elemento dibujado de la

configuracifn de la extensién de metal fundido,
Puede introducirse un dibujo repetido segin
lag necesidades en la superficie del vidrio engendrando re-

petidemente dicha migracidn idnica predeterminada en wna se-

‘cuencie de periodos de tiempo definidos cuya separacidn este

relacionada con la velocidad de dicho movimiento relativo de
manera que produzéa dicho dibujo.

Un método para llevar a la prictica el invento
consiste en fabricar continuamente vidrio plano dibujado que
congiste en desplazar una cinta de vidrio a 1o large de un
soporte, regular la temperatura del vidrio en movimiento, si-
tuar 1la extensidn de metal fundido dibujada en la superfi-

cie superior de la cinta donde el vidrio estd suficiente-

- mente caliente para ser conductor de la electricidad, esta-

blecer una conexién eléctrica con la extensién de metal fun
dido-y con la superficie inferior del vidrio debajo de esta
extensién, y conmutar una fuente decnergia eléctrica conec-
tada a la extensién de metal fundido de acuerdo con wma se-
cuencia de conmutacién relacionada con la velocidad de la
cinta debajo de la extensibn de metal fundido para producir
w dibujo deseado y repetido en el vidrio. ...

Ia cinta de vidrio puede desplazarse a lo lar-
go dé un bafio de metal fundido que constituyeidicho soporte,
haciéndose la conexién eléctrica con la extensidn de metal
fundido y con el bafio,

Ia frecuencia de repeticidn del dibujo en la
superficie del vidrio puede ajustarse fdcilmente retocando
el reglaje de los intervalos entre dichos periodos de tiem-

po. ILa ajustabilidad de la duracidn de cada uno de los pe-
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riodos de tiempo durante los cuales se produce la migraciodn

iénica da la posibilidad de sjustar la definicién del dibujo,
en particular con relacidn a los efectos observados en aque-
1la parte de cada elemento deldibujo que' se introduce en el
vidrio a partir del borde delantero de la extensién de metal
fundido.

Un modo de realizar la separacién de dichos e
riodos de tiempo definidos consiste en producirlos a inter-
valos regulares de modo que un incremento de la superficie
del vidrio que acomoda el elemento de dibujo pase dehajo del
metal fundido durante cada wmo de dichos intervalos zon lo
cual el elemento de dibujo se introduce repetidamenfe en la
superficie del vidrio.

Ademds, el invento prevé la separaciéﬁ de di-
chos periodos de tiempo definidos a intervalos regulares de
modo que wa cierto nimero de periodos de tiempo ocurran du-
rante el paso debajo de la extensibn de metal fundido de wn
incremento de la superficie del vidrio que recibe el elemen-
to dibujado, con lo cual se introducen en la superficie del
vidrio elementos de dibujos regularmente superpuestos.

El invento proporciona ademds la separacidn
de dichos periodos de tiempo de modo que uno de dichos perio
dos de tiempo sea precedido y seguido por intervalos de
tiempo de diferentes longitudes paré producir diferentes se
paraciones entre los elementos dibujados sucesivamente en
el vidrio.

Preferentemente, en cada modo de realizacidn,
la extensitn de metal fundido se conforma adhiriéndose a la
superficie inferior de un elemento de posicionamiento que

se extiende transversalmente al trayecto de dicho movimiento
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relativo, siendo la configuracidn de dicha superficie infe-
rior, la que genera el dibujo.

En un ejemplo de utilizacidén del invento, 1a
expensién de metal fundido es wna aleacitn de cobre/plomo ad
herida en la superficie inferior de una barra de cobre que
tiene la forms deseada.

En otro ejemplo de utilizacidn, la extensidn
de metal fundido es wna extension de indio adherida a la su
perficie inferior de una barra de hierro debidamente confor
mada,

El invento consiste ademds en situar dos de
dichas extensiones de metal fundido en contacto con la su~
perficie del vidrio y separadamente la una de la otra, y en
producir una migracién ifnica a partir de cada extensién de
metal fundido en el vidrio durante un periodo de tiempo. de-
finido, estando dichos periodos de tiempo sincronizados de
modo gue produzcan elementos de dibujo en posiciones prede-
terminadas separadas sobre la superficie del vidrio.

Dichos periodos de tiempo pueden estar separa
dos por un intervalo de tiempo relacionado con la velocidad
de dicho movimiento relativo de manera que produzcan en el
vidrio elementos de dibujo separados por una distancia prede
terminada en la direccidn de dicho movimiento relativo.

Ias extensiones de metal findido pueden ser
las mismas o pueden estar constituidas por materiales dife-
rentes, y su forma puede ser la misma o presentar configura
ciones diferentes.

El invento proporciona igualmente un aparato
pafa producir vidrio dibujado que incluye unos medios pata

soportar el vidrio a una temperatura a la cual es conductor
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de la electricidad, unos dispositivos de posicionamiento con
formados para situar en el vidrio wna extensidn de metal
fundido de material conductor de la electricidad para modi-
ficpr el vidrio, unos medios para producir un movimiento re
lativo entre el dispositivo de posicionamiento conformado y
el vidrio, ¥y w circuito de suministro de emergia eléctrica
conectado al digpositivo de posicionamiento ¥y que ineluye

w dispositivo de conmutacién para conmutar una fuente de
energia eléctrica conectada al dispositivo de posicionamien-
0 de acuerdo con wne secuencia de conmutacién predetermi-
nada.

Ademds, el invento proporcions un aparatyu pa-
ra producir vidrio planc dibujado, que consiste en una. estrue
tura de depbsito de forma alargada que contiene un bafio de
metal fundido, wos medios para introducir el vidrio ern el

bafio y para desplazar el vidrio en forma de cinta a lo largo

del bafio a wna velocidad controlada, wn elemento de posicio- §
namiento montado transversalmente respecto al bafio en una
posicidn adyacente a la superficie del bafio para situar en

la superficie superior de la cinta wna extensibn de netal
fundido capaz de producir una migracibn idnica en la super-
ficie del vidrio, teniendo la superficie inferior del ele-
mento de posicionamiento en la cual la extensidén de metal fun
dido se adhiere, wna forma capaz de producif el dibujo que

se desea introducir en la superficie del vidrio, y wn cir-
cuito de alimentacién de corriente eléctrica conectado al
elemento de posicionamiento y al bafio ¥ que incluye un dis-
positivo de conmutacidén regulado para conmutar repetidamente
la corriente eléctrica suministrada al elemento de posiciona

miento de acuerdo con una secuencia de conmutacidén predeter— :
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minada que estd relacionada con la velocidad de la cinta pa-

ra introducir un elemento del dibujo repetidamente en la su-
perficie superior del vidrio en movimiento.

, En wn modo de realizacidn del invento, el ele-
mento de posicionamiento es una barra metdlica cuya super-
ficie inferior tiene la forma de una serie de rombos situa-
dos extremo contra extremo. |

En otro modo de realizacidn, el elemento de
posicionamiento s una barra metdlica cuya superficie infe-
rior tiene la forma de wn cierto nimero de circulos separa-
dos y wnidos por piezas de wnidén rectas.

En otro modo de realizacidn del invento, el
elemento de posicionamiento es wna barra metdlica cuya su-
perficie inferior tiene la fgma de una serie de octdgonos
dispuestos extremo contra extremo. _

Otro elemento de posicionamiento puede ser una
barra metdlica cuye superficie inferior tiene la forma de zig
228,

Otro elemento de posicionamiento puede ser un
elemento metdlico de forma alargada cuya superficie inferior
tiene la forma de una serie de rectingulos abiertos separa-
dos y wmidos por piezas de wnidn rectas.

Ademds, el elemento de posicionamiento puede
ser una barra metélica cuys superficie inferior tiene la
forma de almenas.

El aparato puede incluir dos elementos de po-

"sfcionamiento conformados que estdn separados el uno del otro

para posicionar dos extensiones de metal fundido en la super-

ficie de la cinta de vidrio. ILas superficies inferiores de

los dos elementos de posicionamiento pueden tener diferentes
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configuraciones,

' El invento incluye ademds wh v%drio dibujado
que tiene una concentracidén superficial de colorante produ-—
cida por migracién electrolitica en esta superficie, varian
do dicha concentracidn de acuerdo con un dibujo definido.

El invento incluye ademds una hoja de vidrio
en la cual, por 1o menos en una direccidn situada en el
plano de la hoja, se halla wn dibujo ciclicamente repetiti—
vo formado por zonas que tienen diferentes propiedades de
transmisién de la luz y que tienen cada una una concentra-
cidn superficial predeterminada de metal en el vidrin, pro-
ducida por migracibn electrolitica. Ia hoja puede fener
igualmente un dibujo ciclicamente repetitivo en la direccidn
perpendicular a dicha primera direccitn. ‘

Diferentes partes del dibujo pueden tener co-
lores diferentes porlo que se refiere a la luz transmitida.
Preferentemente, el dibujo incluye formas distinguibles de
valores de transmisifn de la luz y/o colores diferentes, El
paso de repeticidn puede ser igual a la dimensidn correspon
diente de un elemento de dibujo, es decir wna forma gecmétri
ca tal como wn circulo, de modo que las repeticiones del elg
mento de dibujo sean contiguas, o puede ser inferior a la
dimensidén correspondiente de un elemento de dibujo de modo
que las repeticiones del elemento sc superpongan, o puede

ser superior a la dimensidn correspcndiente del elemento de

- dibujo de modo que estas repeticionocs del elemento estén se

paradas las unas de las otras.
El dibujo puede incluir por lo menos dos ele-
mentos de dibujo de formas diferentes.

Para facilitar un claro entendimiento del in-
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vento se describiran ahora algunos modos de realizacidn del

mismo a titulo de ejemplo con referencia a los dibujos adjun

tos, en los cuales:

. Ia figura 1 es una vista en elevacién y en sec
cién de wn aparato de acuerdo con el invento que incluye
wna estructura de depdsito que contiene un bafio de metal fun

dido con una estructura de techo encima de la estructura del

~ depbsito, unos medios para introducir vidrio fundido en el

bafio y un elemento de posicionamiento de forma determinada
encima del bafio, en el cual una extensidn de metal fumdido
se adhiere y se sitfa asi-en la superficie superior ds la’

cinta de vidrio flotado;

Ia figura 2 es una vista en planta del aparato A

de le figura 1, hablendo sido retirada la estructura de fe-
cho para representar en planta la forma del elemento défpg
gicionamiento constituido por wna serie de rombos situados
extremo contra extremo;

Ia figura 3 es una vista en planta ampliada
de una forma modificada del elemento de posicionamiento con
formado de las figuras 1 y 2, que incluye una serie de oc-
tégonos dispuestos extremo contra extremo;

las figuras 4 2 9 son unas vistas en planta
similares a la figura 3 de otros elementos de posicionamien
$0 conformados utilizados para producir diferentes dibujos
en el vidrio;

Ia figura 10 es un diagrama en blogues simpli-
ficado de wm circuito de alimentacidn de corriente eléctri-
ca destinado a ser conectado al bafio y a la extensidn de me
tal fundido;

Ia figura 11 es una representaciln mds detalla
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da del circuito de alimentacién de ls figura 10;

Iz figura 12 es wn diagrama de circuito prin-
cipelmente en forma de bloques de wn eircuito generador de
i?pulsos de control para generar impulsocs de control desti-
nedos al eircuito de alimentacidn conmutado de corriente eléc
tricas

Ia figura 13 es wn diagrama ldégico detallado
de lag partes del circuito de la figura 123

Ig figura 14 es wn diagrams de circuito deta~
1lzdo que ilustra los elementos de temporizacidn que forman
parte del circuito de la figura 123

La figura 15 es un diagrama de formas de onda
que ilustra la conmutacién de la corriente eléctrica aplica
da a partir del circuito de la figura 10; '

La figura 16 es wna vista en planta que repre-
senta el elemento de posicionamiento de la figura 3 y wn con
jwnto de elementos de dibujo contiguos introducidos en el
vidrio en un modo de utilizacilmy

Ia figura 17 es wna vista similar a la Tigura
16 que representa los elementos de.dibujo superpuesios in-
troducidos en el vidrio; - _

Ia figura 18 es wa vista similar a la figura
16 que representa los elementos de dibujo separados introdu-

cidos en el dibujo;

ILa figura 19 ilustra 165 élementos de dibujo cm
tiguos introducidos en el vidrio utilizando el elemento de
posicionamiento de la figura 4; :

La figura 20 ilustra los!elementos de dibujo
superpuestos introducidos en el vidrio utilizando el elemen-

to de posicionamiento de la figura 4;
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Ia figura 21 es una vista similar a la figura

16 que representé el elemento de posicionamiento de la figu-
ra 3 y wn dibujo de grupos separados de dos elémentos de di-
bujo superpuestos;

La figura 22 ilustra un conjunto de elementos
de dibujo contiguos producido con el elemento de posiciona-
miento de la figurs 6;

La figura 23 ilustra un conjunto de elementos
de dibujo contiguos producido con el elemento de posiciona-
miento de la figura 9; .

La figura 24 es una vista similar a una:pérte
de la figura 2, que ilustra la utilizacién de dos elementos
de posicionamiento de formas diferentes;

La figura 25 es una vista similar a l= figura
24 que representa la utilizacién de dos clementos de posicio
namiento cortos alineados transversalmente a una cints de vi
drioj y .

Ia figura 26 es wn diagrama de formas de cnda
que ilustra la conmutacidn de la corriente en el modo de
realizacién de la figura 25. |

En los dibujos los mismos numeros de referen-
ciz indican elementos idénticos o similares.,

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2 de los
dibujos, se ve que el anti-crisol de wn horno de fusidn de
vidrio en continuo estsd indicado por 1 y una compuerta de
regulacidn por 2, Bl anti-crisol se termima en un vertede-
ro 3 que incluye un labio 4 y wmos montantes laterales 5 wno
de los cuales se representa en la figura 1. EI labio 4 y
los montantes laterales 5 constituyeh conjuntamente un verte

dero de seccidn transversal generalmente rectangular,

-a




10

15

20

25

30

- 13 -

406736

El vertedero 3 estd dispuesto encima del suelo

6 de wa estructura de depdsito de forma alargada que inclu~
Yye unas paredes laterales 7 unidas conjuntamente para formar
ung estructura de una sola pieza con el suelo 6, una pared
extrema 8 en la extremidad de entrada del depdsito, y wna
pared extrems 9 en la extremidad de salida del depdsito. La
estructura del depdsito contiene uwm bafio de metal fundido 10
cuyo nivel superficial estd indicado en 11, E1 bafio es por
ejemplo un bafio de estafio fundido o un bafio de aleacién de
estafio fundido en la cual predomine el estaifio y que tiene una
densidad especifica superior a la del vidrio.

. Una estructura de techo esta soportada encima
de la estructura del depdsito y la estructura de teche in-
cluye un techo 12, unas paredes 1afera1es 13 y wnas pared;é
extremas de una sola pieza 14 y 15 respectivamente en las
extremidades de entrada y de salida del bafio. Ia pared ex-
trema de entrada 14 se extiende hacia abajo cerca de la su-
perficie 11 del metal fundido para definir con esta superfi-
cie un orificio de entrada 16 cuya altura es limitada y a
través del cual el vidrio fundido se desplaza a lo lavrge del
bafio,

La pared de-extremidad de salida 15 de la es-
tructura de techo define con la pared de extremidad de sali-
da 9 de la estructura del depdsito un orificio de salida 17
a través del cual la cinta de vidrio preparada en el bafio sa-
le finalmente sobre unos rodillos de bransportador 18 monta-
dos en el exterior de la extremidad de salids de la estruc-
tura del depdsito y se sitia algo mis arribe del nivel de la
parte superior de la pared extrema 9 de la estructura del

depbsito de modo que la cinta sea elevada & una ciérta dis-
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tancia de la pared 9 para salir por el orificio de salida 17.

Los rodillos 18 transportan la cinta de vidrio
terminada a wn horno de recocido de manera bien conocida ¥y
aplica igualmente una fuerza de traccién a la cinta de vi-
drio para ayudar a desplazarla mientras se desliza a lo lar-
go de la superficie del bafio 10,

Una ‘prolongacidn 19 de la estructura de techo
se extiende hasta la compuerta 2 y forma una cémara provis—
ta de paredes laterales 20 en la cual el vertedero 3 estd
situado.

Se vierte vidrio 21 en fusién constituido.por
sosa-cal-silicio, sobre el bafio 10 de metal fundido a partir
del vertedero 3 y la compuerta 2 regula laz velocidad de cir-
culacién del vidrio fundido 21 sobre el labio 4 del vesrtede-
ro para formar una capa de vidrio fundido en el bafio.

Ia temperatura del vidrio mientras se deéplaza
a lo largo del bafio es regulada desde la extremidad de entra
da, en la cwal la temperatura es usualmente de 1050°C apro—
ximadamente, hasta la extremidad de salida en la cual la tem
peratura es usualmente de 650°C aproximadamente, por medio
de reguladores de temperatﬁra 23 sumergidos en el bafio 10 ¥y
de reguladores de temperatura 24 montados en el espacio su~
perior 25 definido por la estructura de techo encima del ba-
fio. Un gas protector se introduce en el espacio superior a
través de los conductos 26 dispuestos a intervalos en el
techo 12. Los conductos 26 estdn conectados por unas rami-
ficaciones 27 a un conducto 28 conectado a una fuente de gas
protector y preferentemente, el gas protector contiene un
agente reductor por ejemplo la atmésfera protectora puede

consistir en 10% de hidrdgeno y 90% de nitrdgeno,
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Se mantiene el espacio superior sustancialmen-

te cerrado lleno de gas protector y se produce una salida de
gas protector a través del orificio de entrada 16 y del ori-
fieclo de sali&a 17 dél espacio superior,

Ia temperatura del vidrio fundido introducido
en el bafio se regula por lbs reguladores de temperatura 23 y
24 mientras el vidrio se desplaza a lo largo del bafio para
asegurar que la capa de vidrio fundido 29 se forme en el ba
flo. Esta capa 29 se desplaza a través del orificio de en-
trada 16 y durante este desplazamiento se produce uns libre
circulacidn lateral del vidrio fundido para desarrollaf en
la superficie del bafio a partir de la capa 29 una mase flo-
tante 30 de vidrio fundido que se desplaza a continugcién en
forma de cinta a lo largo del balio, Ia anchura de la es—
tructura del depgsito a la altura de la superficie del.bafio
es superior a la anchura de la maéa flotante 30 de vidrio
fundido de modo que no hay limitacidn e la circulacidn late-
ral libre inicial del vidrio fundido.

Un electrodo 31 en forma de barra dotado de
wme configuracidn particular esid montado transversalmente
a la estructura del depdsito justo encima del trayecto del
desplazamiento de la supérficiersuberior de la cinta de vi-
drio 32 que se produce a partir de la masa flotante 30, Un
intervalo de 6 mm, de alto por ejemplo existe entre la super-
ficie inferior de la barra 31 y la-superficie superior 33 de
la cinta. Ia barra 31, en el modo de realizacién de las
figuras 1 y 2, es una barra de cobre gque tiene la forma de
wea serie de rombos situados extremo contra extremo y estd
mantenida en su posicidn por unas columnas 34 que suspenden

la barra desde una viga aérea conductora de la electricidad
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35 que estd sujeta transversalmente a la estructura del de-
pdsito. Una conexidén eléctrica estd hecha en la barra 31 a
través de la viga 35 y de las columes 34, yla conexidn eldc
trica estd establecida con el bafio de metal fundido por wn
electrodo 36 que penetra en el basio lateralmente al trayecto
de degplazamiento de la cinta de vidrio,

La barra de electrodo 31 dotada de una foxme
especial estd situnde en la estructura del depdsito donde,
la temperaturs de la cinta de vidrio es de 750°C aproximada-
mente, y actla como elemento de posicionamiento para la ex-
tensién de metal fundido 37, por ejemplo una extensién de
aleacién fundida de cobre/plomo que se adhiere a la superfi-
cie inferior de la barra 31 dotada de wma forma especial y
queda colgada de esta superficie inferior en contacto con la
superficie superior 33 de la cinta. En estas condiciones,
la aleacién de cobre/plomo consiste en 2,5% de cobre j 97,5%
de plomo.

Ia superficie inferior de la barra 31 dé ala
extensién de metal fundido 37 la forma capaz de generar el di
bujo gque ha de sef introducido en la superficie del wvidrio,
en este ejemplo una serie de rombos dispuestos extremo contra
extremo,

En las figuras 3 2 9 se ilustran otras barras
de forma especial que corresponden cada une a wna forma de
dibujo visto en planta.

Ia superficie inferior de la barra metdlica de
la figura 3 tiene la forma de una serie de hexagonos dispuesg
tos extremo contra extremo y es una forma modificada de la
barra de las figuras 1 y 2.

Ia barra metalica de la figura 4 tiene una su-
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perficie inferior en forma de tres circulos 38 separados los
mos de los otros y unidos por piezas de unidn rectas 39.

Ia figura 5 ilustra la superficie inferior de

'uga barra metdlica que tiene la forma de una serie de octé~

gonos 40 dispuestos extremo contra extremo, y la figura 6
ilustra una forma ligeramente modificada de la superficie in
ferior de la bafra de la figura 5., Ia figura 7 ilustra la
superficie inferior de una barra metdlica 41 en forma de zig
zag, y la figura 8 wna barra metilica cuya superficiz infe-
rior consiste en tres rectdngulos abiertos 42 separadss los
unos de los otros y unidos por piezasg de unidn rectas 43.

Una barra cuya superficie inferior tiéne la
forma de almenas estd ilustrada en la figura 9.

En los ejemplos que se describiridn la‘conexién
eléetrica del circuito de alimentacién de corriente eléctrica
commutada con la barra 31 es tal que la barra sirva de 4nodo
durante periodos de tiempo definidos de suministro de la co
rriente para que la corriente eléetrica fluya desde ls exten
sibfn de meital fundido conformada 37 -a través de la cinta do
vidrio hasta el bafio de metal fundido de soporte, producien-
do asi la migracibn idnica, por ejemplo de los iones de cobre
y de plomo, en la superficie superior de la cinta.

La figura 10 ilustra simplemente la naturalezs
del circuito de suministro de corriente eléctrica conmutada
que tiene unos terminales sometidos a tensiln y neutro 44 y
45 que estdn conectados respectivamente a las lineas someti-
das a tensidn y neutra de wna red de corriente alterna aisla-
da con una frecuencia de 50 Hz,

El circuito tiene un terminal de salida positi-

vo 46 que estd conectado a la viga 35, y wm teminal de sa-
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lida negativo 47 que esté conectado al electrodo 36 que estd
sumergido en el bafio de metal fundido.

El terminal de entrade 44 sometido a la tensidn
egtd conectado a un puente rectificador de onda completa 48
a través de un dispositivo de conmutacidn constituido por un
cireuito tiristor gque incluye dos tiristores de corriente
elevada 49 y 50 conectados en paralelo de tal manera que con
duzcan los medios ciclos positivos y negativos de la fuente
de suministro de corriente alterna. 2

Los electrodos de disparo de 108 tirisdores
49 y 50 estdn conectados respectivamente por lasliness 51 ¥y
52 a wn circuito de disparo de tiristores 53 de tipc conven-
cional para generar rafagas repetidas de impé;sos de igni-
cién sincronizadas con la fuente de suministio de corriente
alterna y que incluyen cada wma un cierto nﬁmgro_de apul-
sos, que puede reducirse a wno solo, de acuerdo con la manera
que se describird més adelante, y que se producen en el co-
mienzo de los medios ciclos sucesivos de la Ifuente de ao-
rriente alterna. E1 circuito 53 incluye uh’ cscilador de blo
queo para asegurar la existencia en cada impuﬁéo de disparo
de tiristores de wna pluralidad de crestas que aseguran asi
el disparo del tiristor apropiado por cada implilso de dispa-
ro, e

El circuito de disparo de tiristores 53 inclu-
ye unos controles manvales indicados por 54 y"55 para ajus-
tar el tiempo de "marcha" de disparo-de lus' tiristores, es
decir el periodo de tiempo definido en el que.la corriente
eléctrica que es la onda completa dc¢ ccorriente alterma rec-
tificada se aplica a la barra de posicionamiento de forma es-

pecial 31 y para ajustar el tiempo de "parada" de los tiris-—
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tores, es decir el intervalo de tiempo entre los periodos de
tiempo sucesivos de conexidn de la fuente de corriente a la
barra 31. Estos controles se describen mds detalladamente
conp referencia a las figuras 12 a 15.

El circuito de suministro de corriente contro-
lado por tiristores estd representado mds detalladamente en
la figura 11 en la cual se ve que se aplica pbr las lineas
56 y 57 la red eléctrica al devanado primario 58 de wn
transformador de entrada 59. Ias lineas 56 y 57 estéﬁ coneg
tadas & una fuente de suministro de corriente @ 50 Hi'sepa—
rada, que estd en fase con la tensidn .aplicada a los.termi—
nales 44 y 45. Un devanado secundario 60 con toma central
del trensformador 59, estéd conectado é‘un cireuito de vsei-
lador de blogueo 61 que forma parte del circuito de disparo
53 de los tiristores y puede funcionar para producir impul-
sos de disparo de los tiristores qﬁe se aplican a las 1lineas

51 y 52 a través de los electrodos de disparo y los c3tndos

de los tiristores 49 y 50.

Otro devanado secundario 62 del “transformador
59 estd conectado a un circuito generador dec impulsos de con
trol 63 que se ilustra mds detalladamente en las figuras 12,
13 ¥ 14 y forma igualmente parte del circuito de disparo 53
de los tiristores. Los controles manuales para ajustar el
funcionamiento del circuito de alimentacién estdn igualmente
indicados en 54 y 55 en la figura 11. L

Una serie de rdfagas de impulsos de control se
aplica & wa linea de salida 64 a partir del circuito gene-
rador de impulsos de control 63 a la cntrada del circuito
oscilador de bloqueo 61. Los tiristores 49 y 50 conducen

los medios ciclos alternos de la fuente de corriente alterna

ra—cy
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durante cada periodo de tiempo definido por wna rafaga de

impulsos de control aplicada a la linea 64 para transmitir
durante cade periodo de tiempo wna rdfaga de corriente alter
na_alipuente rectificador 48 cuya salida es una onda completa
rectificada de esta rdfaga de corriente alterna que se trans—
mite a la barra 31. Ceda rdfaga Ge corriente de onda comple
ta rectificada consiste en tantos medios ciclos como impul-
sos de control en la rdafaga de control que define el perio de
tiempo hay. |

El circuito generador de:impulsos de control
63 estd ilustrado mds detalladamente en la figura 12.4 Una
linea 65 conectada a una extremidad del devanado secundario
62, figura 11; del transformador 59, estd conectada a uwa ter
minal de entrada de otro circuito reé%ificador de onda comple
ta indicadopor 66 en la figura 12. Ia tensidn de salida de
onda completa rectificada procedente. del puente rectificador
66 es transmitida por we linea 67 a uwna entrada 68 de wmn
circuito integrado standard 69_que»esté conectado a un com-
parador, Este circulto es un circuito disponible en el co-
mercio identificado por la marca Fairchild A710. Un circui
to limitador de diodos 70 estéd igualmente conectado a la en
trada 68 y tiene el efecto de limitsar la amplitud de las
créstas de la seflal rectificada”dewonda completa aplicada a
la linea 67. En el modo de realizacién preferido para cum-
plir vwn requisito particular de entrada del circuito compa-
rador 69, se limita la tensibn de cresta de la sefial recti-
ficada de onda completa aplicada a la linea 67 a wm nivel
w poco superior a 3 voltios. El1 circuito limitador de dio-
dos 70 incluye un diodo de Zener 71 que estabiliza el nivel

de limitacién. Ia segunda entrada 72 al circuito comparador
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59 recibe un nivel de tensidn que se deriva de wma cadena de

resistencias 73 constituida por tres resistencias de las cwa
les la resistencia central tiene un contacto deslizante 74
que, se ajusta para producir el nivel de tensidn deseado para
el circuito comparador 69, En el modo de realizacién particu
lar que se describe se aplica a la entrada 72 un nivel un po
co inferior a 3 voltios. Una resistencia de realimentacién
%5 estabiliza el funcionamiento del circuito 69 cuya salida
estd congtituida por wa sucesidn de impulsos cuyos ﬁoﬁdes
delanteros se producen’hacia el final de cada medio iiclo de
la corriente alterna cuando la tensibn aplicada a la entrada
68 disminuye por debajo del nivel del voltaje ajustado que se
aplica a la entrada 72. Los bordes posteriores de 165 impul-
sos se producen muy poco tiempo después cuando la ten;ién |
aplicada a la entrada 68 aumenta de nuevo en el comienzo del
siguiente medio ciclo de la corrieﬁte alternd. ILa anchura de
los impulsos se regulg ajustando el nivel proporcionzdo por
el potencidmetro T4 a la entrada 72 del circuito 69, y la
frecuencia de repeticibn de los impulsos es doble de ls de la
corriente alterna de modo que loz impulsos se producen a inter
vaelos de 10 milisegundos., Estos impulsos son transmitidos
por la 1inea 76 conectada a la salida del cireuito 69 y cons

tituyen unos impulsos de reloj para la sineronizacidn del fun

-cionamiento del aparato., Estos impulsos de reloj se aplican

por la linea 76 a la entrada de un contador de décadas 77
que estd compuesto de cuatro unidades de contadores decima-
les con cbédigo binario constituidas por circuitos integra-
dos normales y que tiene cuatro salidas en las lineas 78 res
pectivamente indicativas de los digitos 1, 8, 4 y 2. Una en

trade de habilitacién estd conectade al contador 77 por la
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1inea 79. E1 contador 77 actla como contador de "unidades"

y wna salida de arrastre procedente de la linea de salida 8"
estd conectada por una linea de arrastre 80 a la entrada de
un pegwmdo contador decimal 81 idéntico que funciona como con
tador de "decenas" y tiene iguslmente cuatro salidas en las
lineas 82 que indican los numeros 10, 80, 40 y 20. Ia entra-
da deAhabilitacién aplicada a la linea 79 se conecta igual~
mente al contador 81,

‘ las 1lineas de salida 78 procedentes del conta-
dor 77 estdn conectadas a un circuito de paridad 83 que se
describird mds detalladamente con referencia a la figura 13
¥ que tiene igualmente cuatro entradas que representan los
digitos 1, 8, 4-y 2 en las lineas 84 conectadas a w inte-
rruptor de disco de numeracidn gue se acciona manualmente ra
ra ajustar el digito de las unidades del reglaje deseadc de
cada periodo de tiempo de conmutacidn de la corriente aplica-
da g la barra de electrodo 31, medido en unidades de 10 mili
segundos derivadas de los impulsos de relo] aplicados & la
linea 76.

Un circuito de paridad similar 85 estd conecta
do a las lineas de salida 82 a partir del contador de "dece-
nasg" Bj y tiene igualmente cuatro entradas suplementarias
por las lineas 86 a partir de otro interruptor de disco de
numeracidn que puede ser accionado manualmente para ajustar
el digito de las "decenas" del nimero que representa el pe-
riodo de tiempo mencionado mds arriba.

El circuito de paridad de las unidades 83 estd
ilustrado con mds detalles en la figura 13 e incluye cuatro
canales que consisten cada uno en una puerta exclusiva OR 87

y wn circuito inversor 1loégico 88. Ias puertas exclusivas OR

YL o PR A
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87 estén numéradas 1, 8, 4 y 2 para indiear el valor binario

del canal apropiado. Qada me de las puertas 87 tiene una
entrada conectada a una de las lineas de salidaT proceden—
tes del contador 77 de las "unidades", Ia segunda entrada a
cada una de las puertas exclusivas OR estsd conectada por wna
1inea 89 a un conmutador 90 del interruptor de disco de nume
racién de wmidades. Cada wme de lag 1ineas 89 estd conecta~
da a través de uma resistencia 91 a wna fuente estabilizada
por ejemplo de 5 voltios que se aplica a wma l{inea 92. E1
funcionamiento de las puertas exclusivas OR 87 es tai gue
cuando existe un "1" en wna u otra de las dos lineas de en-
trada 78 y 89 existe wna salida "1" procedente de la puerta
87, pero la salida de la puerta 87 pasa a ser "O' cuando
existe una entrada "O" § "i" en ambas lineas 78 y 89; las
salidas procedentes de las puertas 87>estén conectadas por
unas lineas 93 a los inversores 88; cada mwmo de los cuales
puede ser accionado para producir una tensidn de salida "1®
para una entrada "O" en la linea 93 y wna salida "O" g partir
de une entrada "1" en la linea 93. La salida procedente de
cada inversor 88 estd conectada por una linea 94 a la puerta
NAND 95 que tiene cuatro entradas en las lfneas 94. Cuando
existe una entrada "1" en cada una de las lineas 94, la puer-
ta NAND 95 produce una salida "O" en la linea 96. Si wma
cualquiera de las entradas en la linea 94 es "O", la salida
procedente de la puerta NAND en la linea 96 es "1", Esta sa-
lida se aplica a un circuito inversor 1ldgico suplementario

97 cuyo funcionamiento es similar al del inversor 88 y la sa
lida del inversor 97 que aparece en le linea 98 es "1" que

indica la paridad entre el estado del contador 77 de las "uni

dades" y el reglaje del interruptor de disco de numeracién 90
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cuando las cuatro entradas gplicadas a las puertas NAND 95 son
nqn, Ia linea 98 estd conectada a otro 6ircuitd NAND 99, fi
gura 12, que tiene una segunde entrada en una linea 100 que
es,la 1linea de salida del circuito de paridad 85 de las "de-
cenas" cuya construccién es idéntica al de la figura 13 y que
produce ung salida "1" en la linea 100 cuando se obtiene la
paridad entre el estado del contador 81 de las "decenas" y el
reglaje del interruptor de disco de numeracién de las "dece~
mas". Cuando existen df{gitos coincidentes en las linsas 98
¥y 100, el nimero de los impulsos de reloj procedentes de la
linea 76 contados por los contadores T7 y 81 es equiﬁélente
al nimero de las unidades ajustadas en los interruptores de
disco de numeracidn para determinar la longitud de los pe-
riodos de tiempo de energizacidn de la barra de elecirodo 31
para producir la migmécién idnica desde la extensidn dz me-~
tal fundido 37 en la superficle superior del vidrio para im-
primir w dibujo en esta superficie,

Una 1linea 101 conecta la salida de la puerta 99
a un inversor 102 cuya tensidn de salide se aplica por uma
1inea 104 a wna entrada de wna puerta couvencional OR 105.
Unza segunda entrada que se aplica por la linea 106 a la puer-
ta OR 105 estd conectada a una salida 107 a partir de wn
circuito de reposicidn que incluye  unveircuito multivibrador
monostable 108 que recibe wna tensién de ‘entrada por la 1i-
nea 109 a partir de la unién de un circuito RC 110 que esta
conectado entre wna linea de suministro-de tensidn de corrien
te continua 111 y masa. Cuando se enérgiza el equipo, una
tensidn aparece en la linea 111 y la subida de tensidn expo-
nencial en lae wnidn del circuito RC 110 conforme va cargén-

dose el condensador de este circuito, se transmite por la 1i
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nea 109 a la entrada de disparo del circuito multivibrador
monostable 108 que produce un impulso de reposicidn que se

transmite por la linea 107 cuando se consigue wn nivel prede

'term§nado de subida exponencial de lz tensidn en la 1linea

109. ZEste impulso de reposicidén cuyo propdsito consiste en
conseguir wn reposicionamiento inicial de algunos circuitos
en el estado necesario en el comienzo del funcionamiento,
se aplica por la linea 106 a la puerta OR 105 y a wa linea
113 que esta conectada a las entradas de reposicién de dos cir
cuitos multivibradores bistables incluidos en un cireunito
temporizador que se describird mds adelante. |

La salida procedente de la puerta OR 105 apare
ce en wna linee 114 que estd conectada a un circuito inhibi-~
dor que produce wma tensidn de salida "O" en la linea de in~
hibicién 79 cuando se necesita desactivar el funcionemiento
de los contadores 77 y 81. Ia tensidn de salida que aparece
en la linea de inhibicidn 79 cumple otras funciones que se
describirdn mds adelante,

Cuando se consigue la paridad en los circuitos
de paridad 83 y 85 dando lugar a una tensidén de salida apli-
cada por la linea 104 a la puerta OR 105, el nivel de la sefial
que, aparece en la linea de inhibicidn 79 ha de pasar al esta-
do "{" para inhibir el funcionemiento ulterior de los contado
res 77 y 81 y la produccidn de este cambio de nivel en la
linea 79 se hace por medio de wn circuito inhibidor que ineclu
ye un circuito flip-flop JK 115, la entrada J del cual estd
conectada a tierra representando una entrada "O" mientras que
la entrada X estd conectada por una linea 116 a una salida de
un circuito multivihrador bisteble convencional 118 que reci-~

be una entrada por la linea 119 a partir de un circuito tem-
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porizador tal y como se describird més adelante, y une segun

da entrada por la linee 120 que estd conectada de nuevo a &
salida Q del multivibrador flip-flop JK 115. Ia salida Q
del flip-flop 115 esté igualmente conectada a la linea de in
hibicidn 79 a través de un circuito de retardo corto 121 que
produce por e jemplo un retardo de aproximadamenté 1 micro-
segundo,

Se aplican wnos impulsos de reloj al flip-flop
JK por la 1linea 122 que estd conectada a2 la 1inea°de'ﬁmpul-
sos de reloj 76 que es la salidz del circuito comparédor 69
¥y se aplica otra entrada al flip-flop 115 por la 1{rea 114
que es la linea de salida procedente de la puerta OR 105 y
estd conectada al flip-flop 115 para suministrar a éste los
impulsos que contrarrestan el funcionamiento normal del flip-
flop 115 por los impulsos de reloj y las sefiales que existen
en las lineas de entrada J y K 122 y 116. .

‘La respuesta del flip-flop 115 a los impﬁlsos
de reloj aplicados por la linea 122 depende de los estados
de las entradas J y K. En el prewente circuito, la éntfada
J es siempre "O" y cuando la entrada.K.es iguzalmente "O" no
hay respuesta a los impulsos de reloj; Cuzndo lz entrada X
eg ™" el flip~-flop 115 responde al siguiente impulso de re—
loj y pasa a un estado en el cuwal la.galida Q es "O" gi el
flip-flop no se hallara en este estado,

Cuando se energiza sl equipq, un impulsc de re-
posicidn generado por el circuito de-reposicibn en la linea
106 pasa a través de la puerta OR hasta lz entrada de anula
cién del flip-flop 115 asegurando que el flip-flop estari en
un estado en el cuwal proporciona una salida "1" en su sali-

da Q y por tanto en la linea de inhibicibn. Los contadores
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77 ¥ 81 no pueden funcionar debido al nivel "{" gue existe

en la linea de inhibicién 79. Ademds, el circuito multivi-
brador bisteble 115 pasa al estado en el cual produce una
salida "O" en 1la linea 116 que conduce a la entrada K del
flip-flop 115.

El nivel "1" gue aparece en la linea de inhibi-
cidn 79 se aplica igualmente, tal y como se describird, a
las lineas 136 de los circuitos de temporizador cuyo funcio
namiento es iniciedo por el cambio del nivel que aparece en
la 1inea de inhibicidén 79 desde "O" hasta "1" para inicier
una operacidn de temporizacién que da lugar a la prodﬁecién
de un impulso en la lfnes 119 en uno de los intervalos de
tiempo elegidos después del cambio desde "O" hasta v en la
linea de inhibicidén 79 . E1 impulso que aparece en 15 11~
nea 119 conmuta el circuito bistable 118 haciéndolo pesar de
nuevo al estado en el cual aparece ﬁn "i" en la linea 115.

El siguiente impulso de reloj que aparece en la
linea 122 puede entonces dispatraf el flip-flop 115 haciéndo-
lo pasar de su estado actual en el cusl 12 salida Q es "1"
hasta el estado en el cual §Q es "i®, ILa salidg Q pasa g "O!
dando un nivel "O" en la linea de inhibicidn 79 después del
retardo que se produce en el circuito de retardo 21, Esto
permite que los contadores 77 y 81 empiecen a contar a partir
del siguiente impulso de reloj de modo que este y los impul-~
sos de reloj sucesivos sean contcdos en los contadores 77 y
81 hasta alcanzar la paridad, produciendo una salida en la
linea 104 que se transmite a través de la puerta OR 105 y
por la linea 114 a la entrada de anulacidn del flip-flop 115
para hacer volver de nuevo el flip-flop al estado en el éual

la salida Q es "i" produciendo asi una salida "1" en la linea

e ELLTY = oa s
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de inhibicidn 79 lo que de nuevo termina el funcionamiento
de los contadores. ILa linea de inhibicién 79 estd igualmen~
te conectada por wmne linea 123 a wn amplificador intermedio
124 cuya salida estd conectada & la entrada de un eircuito
de conmutacidn 125 que funciona al cruce por la tensidn cero
cuya salida estd conectada a la linea 64 que transmite los
impulsos de control al circuito oscilador de blogueo 61.
Cuando la linea de inhibieidn 79 y por tanto la
entrads aplicada a través de la 1linea 123 al circuito de con
nutecidn 125 estd en el nivel "1%, los impulsos de reloj no
ge cuentan y no se genera ningun impulso de control dé:igni-
cibdn del tiristor. ZEsto corresponde al estado que existe
durante los infervalos de tiempo entre rafagas sucesivas de
corriente alterna suministradas a la barra de electrodo- 31.
Después de que el nivel de tensidn que existe en la linea de
inhibicidn 79 ha pasado a "O" y que ha empezado el recuento,
la entrade del circuito de conmutacidn 125 pasa igualménpe
a ser "0", Ia corriente alterna procedente de un devangéo
secundario suplementario, no representado, del transzfmédor
59, se aplica al circuito de conmutscidn 125 por las lineas
indicadas en 126, Una vez que la entrada del circuito 125
ha tomado el nivel "O" se produce un impulso de salida en
la linea 64 la primera vez que la corriente alterna pasa por
cero es decir al final del primer ciclo positivo y cusndo em
pieza el medio ciclo negativo y a coniinuacidn, en cada pun—
t0 de cruce por cere de la corriente alterna se genera un
impulso de una duracidn de 0,3 milisegundo, aproximadamente
en la linea 64 para producir una rafags de impulsos de con-
trol que se termina cuando 12 entrada del circuito de conmu~

tacifn 125 vuelve al nivel "O", Cada rdfaga de impulsos de
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control puede estar constituida por uno o varios impulsos de

control segin los reglajes de los circuitos temporizadores
y estas rafagas se transﬁiten por la linea 64 al circuito
oscilador de blogueo 61 que produce tal y como se ha des-
crito ya, una sucesidn de crestas en su salida, por ejemplo
cinco crestas dentro de cada impulso en la 1inea 64 con el
objeto de asegurar que embos tiristores 49 y 50 se activardn
adecuadamente a cada ciclo de la corriente alterna cuando se
hace la conmutacién de la corriente en la linea 46 pars
aplicarla a la barra de electrodo, El circuito.de éonmﬁta—
cidn 125 gue funciona al cruce por la tensidn cero es.vn
circuito integrado convenciongl fabricado por la General
Electric y no se describird mds éompietamente. L

, Por tanto una vez*qﬁé el nivel de la ténsién en
la linea de inhibicidn 79 ha tomado el valor "O" empieza el
recuento de los impulsos de reloj & al mismo tiempo la. conmu~
tacién de la sucesidn de medios ciclos de corriente alterna
de una duracidn de 10 milisegundos empieza en la linea 46 y
sigue hasta que € numero apropiado de estos medios ciclos ha-
ya sido contado por los contadores 77 y 81, correspondiendo
dicho ndmero de medios ciclos al valor ajustado en los con-
mutadores de disco de numeraciodn, cuyo reglaje controla la
longitud del periodo de tiempo durante el cual se hace la apli
cacién de la corriente a la barra de electrodo.

Ademds de realizar el control-que se acaba de
describir del periodo de tiempo durante el cual la corriente
se aplica a la barra de electrodo, existe la pogibilidad de
regular el intervalo entre impulsos sucesivos y los circuitos
temporizadores que permiten esta accidn se ilustran parcial-

mente en la figural? y parcialmerite de manera mas detallada
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en la figura 14.

Haciendo referencie a la figura 15 en primer
lugar, ésta representa wna forma de onda que puede utilizarse
parg_aocionar los circuitos que se acaban de describir con re
ferencia a las figuras 12 y 13 que sirven para determinar el
periodo de tiempo-de aplicacitn de la corriente a la barra de
electrodo que se representa en la forma de onda A en la figura
13, bajo la forma de wna anchura eficaz de impulso a. Cada
wno de log impulsos tienen la misma anchurs de impulsofg gue
viene determinada por el reglaje de los conmutadores;da;disco
de numeracién, pero el intervalo de tiempo b entre los dos.
primeros impulsos es mucho mas corto que el intervaloJﬁe tiem
po ¢ entre'los'segundo y tercer impulsos. Los intervalos de
tiempo b y ¢ pueden ser idénticos o diferentes y la regula-
cion de los intervalos de tiempo b y ¢ se describird g@qya.

Los circuitos temporizadores que sirven:para de
terminar los intervalos b y ¢ se ilustran en la parte dé;echa
de la figura 12 y existen dos canales que pueden ser ajﬁéta—
dos cada wno para determinar wno de los intervalos de tiempo
diferentes. El primer canal incluye wn primer circuito bis-
table 130 de disefio convencional que tiene una entrada de re-
posicidn 131 conectada a la linea de impulsos de reposicién
113. Un circuito bistable similar {32 del segundo canal tiene
una entreda de reposicién 133 también conectada a la linea de
impulsos de reposicién 113. E1 impulso. de reposicidn que exig
te en la linea 113 activa el circuito histable 130 a un esta-
do en el cual su salida en la linea 134 es "1" y activa el
bistable 113 en un estado en el cuzl la galida en la linea
135 es "O", Esto ocurre en el comienzo del funcionamiento

cuendo se genera un impulso de reposicidn en el circuito de
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reposicitn que incluye el circuito multivibrador monostable

108. Ia linea de inhibicién 79 estd conectada por wna 1i-

nea 136 a wna entrada de una puerta NAND 137 cuya segunda en—

trada estd conectada a 1a salida 134 procedente del circuito

bistable 130. .Ie salida procedente de la puerta NAND 137 esta
conectada a través de un inversor ldgico 138 a la entrada de
un circuito temporizador monosteble 139 que se describird mds
detalladamente con referencia a la Tigura 14, Ia salida del
circuito temporizador 139 aparece en la linea 140 que estd
conectada a una puerta comin NAND 141 que tiene wma salida

en la linea 142 conectada a través de wn circuito inversor 14
gico 143 a la linea 119 que estd conectada a wna entrada del
circuito multivibrador bistable 118 del circuito de inhibicidn
Ia 1inea de salida 140 procedente del'temporizador 13é<esté
también conectada a wn polo de wn conmutedor accionable me-
nualmente 144 que tiene un segundo polo conectado a través de
una resistencia 145 a una fuente de tensidn positiva,. Normal
mente el interruptor estd en la posicidn ilustrada y el con-
tacto mévil del conmutador 144 estd conectado por una linea
146 a wa entrada de disparo 147 del circuito bistable 130 y
a la entrada de disparo 148 del otro estado del circuito bis-
table 132. Ia 1linea de inhibigidn esta igualmente conectada
por la linea 136 a una puerta NAND 149 que tiene una segunda
entrada conectada a la linea de salida 135 a partir del cir-
cuito bistable 132. Ia salida procedente de la puerta NAND
149 estd conectada o través de un inversor légico 150 a wn
segundo circuito temporizador 151 del mwismo disefio que el
circuito 139 y por tento se ilustra igualmente en la figura
14. la salida procedenterdel segundo circuito temporizador

151 se hace por una linea 152 que estd conectada a la segunda




10

15

20

25

30

- 32 -

406736

entrada de la puerte comin NAND 141 y estdigualmente conecta-

da a un polo de wm segundo conmutador 153. El otro polo del
conmutador 153 estd conectado a tierra de la manera represen-
tadg y el conmutador estd nommalmente en la posicidn repre-
sentada., El contacto mbévil del conmutador 953 estd conectzdo
por la linea 154 a otra puerta NAND 155 que tiene una segunda
entrada en la linea 156 que ests conectada a la salida de wma
puerta OR exclusiva 157 cuyas dos entradag es%én conectadas
respectivamente a las salidas 134 y 135 de losldos circuitos
bistables 130 y 132. ¥ -

Iz salida procedente de la puerta NAND‘&ES estd
conecteda a través de otro circuito inversor légi00'1é8 a ma
1{nea 159 que estd conectada & la segunde entradas defdisparo'
160 del circuito bistable 130 y a la segunda entrada ‘de dispa
ro 161 del circuito bistable 132,

Al final de un periodo de tiempo de aligggta—
cifn, la corriente alterna de onda completa rectificada ‘pro-
cedente de la salida 46 y que se aplica a la-barra de electro
do 31, la temporizacién del intervalo b comieniza. Lé‘ééﬁeraf
cién de wn nivel de inhibicidn que corresponde.a "1 en la
linea de inhibicidn 79 se aplica a través de wma puerta NAND
137 a la linea 136 cuya puerta estd recibiendo.ya una entra-
da "1" procedente de la salida 134 de un-ecircuito bistable
que resulta de las condiciones de reposicidn deieste circuito.

Con dos entradas "1" en la puerta: NAND 137 la
salida pasa a ser "Ou, e e

Esta salida "O" es invertide para dar una en-
trada "{" aplicada al temporizador 139 para comenzar el fun-
cionamiento de este temporizador.,

Tal y como se ha descrito con referencia a la
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figura 14, el temporizador 139 es practicamente wn circuito

RC que funciona por medio de un transistor para producir un
corto impulso de salida en un tiempo preajustado y regulable
defpués de la generacifn de una seflal de entrada por el in-
versor 138 y este tiempo preajustado corresponde al interva-
lo de tiempo b entre impulsos adyacentes. El impulso de sa-
lida que aparece en la linea 140 es negativo, es decir que
el nivel normal "1" presente en la lineé 140 se transforma
en nivel "O" durante w corto periodo de tiempo ¥y por;tanto
atraviesa la pusrta NAND 141 existiendo en este momento el
nivel normal "1" en la linea 152, y es invertido por el in-
versor 143 y aplicado a la 1fnea 119 en forma de impulso ne-
gativo para disparar el circuito bistable 118 e invertir su
estado transmitiendo asi una sefial a la entrada K del flip-
flop 115 y dando lugar a la generacidn de um nivel "Qf’en la
linea de inhibicidn 79 al ser recibido el siguiente impulso
de reloj por la linea 122, permitiendo este nivel "O?VQﬁe
los contadores 77 y 81 funcionen, ¥y produciendo la genera-
cidn del numero necesario de impulsqs.de control destiné—
dos a ser aplicados en forma de réfagas de impulsos por la
1{nea 64 al oscilador de blogueo 61 en el comienzo del se-
gundo periodo de tiempo que estd indipédo por el segundo im-
pulso en la forma de onda A,

Al mismo tiempo, la salida en forma de impulsos
procedente del temporizador 139 es transmitida a través del
conmutador 144 por la linea 146 a Las.entfadas de disparo
147 y 148 de los circuitos bistables 130 y 132, invirtiendo
el estado de estos circuitos de modo que la salida 134 del
circuito bistable 130 pase a ser "O" y la salida 135 del

circuito bistable 132 pase a ser "1,
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Log dos cirecuitos bistables 130 y 132 permane-
cen en este estado durante todo el siguiente periodo de tiem
Po & hasta que se obtengae de nuevo la paridad entre el re-
cugnto de log contadores y el ajuste de los conmutadores de |
di sco de numeracidn, y se transmita una tensidn de salida
por la linea 104 a partir de los circuitos de paridad., Cuan
do esta salida es transmitida, el circuito de inhibicidn
funciona de nuevo para conmutar el nivel de la linea de inhi
bicidn 79 a “1". Esgte cambio de nivel es transmitidd:éor
1a 1linea 136 a la puerta NAND 137 no produciendo efeététal-
guno debido al nivel "O" de la entrada a esta puerta*élfar-
tir de 1a salida 134 pero cooperando en la puerta NANﬁ“149
que tiene ya una entrada "1" procedente de la salidaiiaé
pars producir une tensién de salida de nivel nO" que‘és inver
tida por el circuito 150 y transmitida en forma de niwvel "1V
al segundo temporizador 151 que se activa después de’pp}tiqg
po preajustado que corresponde al intervalo de tiempo. ¢ ‘en-
tre los segund9 y tercer impulsos representados en law’ Tormas
de onda para producir un impulso negativo suplementafio éue
se aplica a continuacidn a través de la puerta NAND 141 la
cual en este momento tiene wa entrada "1" a la 1fneca 140y
gl inversor 143 para disparar el circuito de inhibicidn de
modo que se produzea de nuevo un cambio de nivel en la 1i-
nea de inhibieién 79.

El impulso de salida procedente del temporiza-
dor 151 que aparece en la linea 152 se transmite igualmente
a través del conmutador 153 por la linea 154 a la puerta
NAND 155 que recibe igualmente una entrada "1" por la linea
156 durante el funcionamiento normal ya que una de las en-

tradas y solamente wna de las salidas 134 y 135 conectadas a

3
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la puerta exclusiva OR 157 debe tener normalmente el nivel
nqn, Mientras las cosas siguen asi, el impulso negativo

que aparece en la linea 154 producird un impulso positivo

a partir de la puerta NAND 155 el cual se invierte en el in
versor 158 y proporciona un impulso negativo de disparo de
conmutacidn a la linea 159. Este impulso se aplica a las
entradas 160 y 161 de los circuitos bistables 130 y 132 pa-~
ra hacerlos volver a su estado inicial en el cual existe una
salida "1" en la linea 134 y una s2lida "O" en la 1inea 135.

Si los dos circuitos bistables 130 y 132 éstdn
ambos en el mismo estado debido a un mal funcionamiento,
por ejemplo en razbén de un impulso pardsito que se produce
en el comienzo de la operacién, la puerta execlusiva OR 157
tiene wma salida "O" que da lugar a la produccidn de.un ni-
vel "O" en la linea 159 que hace que los circuitos 130y 132
tomen su estado inicial requerido: Este nivel es eliminado
cuando los eircuitos 130 y 132 se reposicicnan,

Los circuitos temporizadores 139 y 151 estén am
bos ilustrados en la figura 14. Un transistor unijuncidn T4
coopera con un circuito que tiene una constante de tiempo re
gulada por las resistencias 165 y 166, las cuales estdn co-
nectadas en serie, y wno de los condénsadores 168 y 169 ele-
gido por medio de un conmutador 167. ILa resistencia 166
es regulable, Ias resistencias 165 y 166 conectada en serie
estén unidas a través de wn transistor T1 al contacto movil
del conmutador 167 que esta provisic de dos contactos fijos
a los cuzles estan conectados respectivamente los condensa-
dores 168 y 169 de valores diferentes. Por ejemplo el con-
densador 168 puede ser de 1 pf mientras que el condensador

169 es de 10 pf. E1 funcionamiento del conmutador 167 pro-
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porciona asi un reglaje basto de la constante de tiempo,

mientras que el ajuste del cursor de la resistencia 166 pro

porciona wn ajuste fino,

) La base del transistor T1 estd conectada a un
cursor de un potencidmetro 170 el cual estd unido en serie a
otra resistencia 171 a través del circuito de alimentacidn.
El nivel de base del transistor T1 es ajustable y el transis
tor T1 con sus resistencias 170 y 171 y con la cadena de re-
sistencias ajustables 165 y 166 constituyen conjuntamente
una fuente de corriente constante para cargar el coﬁdéﬁsador
168 o el condensador 169 conmutado en el circuito con una
corriente constante cuya magnitud puede ser variada-regulan
do la resisténcia 166, En efecto, esta resistenciafpg%mite'
obtener una rampa lineal de carga del condensador elegido.
El {trensistor T3 es un transistor de'efecto de campo gue ais
12 el condensador 168 o 169 conmutado del emisor del tran-
sistor T4 y proporciona una corriente en el emisor dgijﬁran-
sistor T4 cuando el transistor conduce la corriente.,.ﬁn dio
do 172 que estd en derivacién sobre el transistor de efecto
de campo T3 proporciona un circuito de baja impedancia para
la descarga del condensador 168 o 169 conmutado, a través
del transistor T4. Ia salida del circuito temporizador ests
tomada a través de una resistencia de carge 173 dispuesta en
el circuito del transistor T4 a través de un transistor am—
plificador T5 en la linea de salida 140 en la cual estd en
paralelo un diodo de Zener 174 que funciona para limitar la
anplitud de los impulsos procedentes de dicho temporizador.

Ia entrada del circuito temporizador procedente
del circuito inversor 1égico 138 o 150 se hace por la linea

175 que estd conectada a través de una resistencia 176 a una
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resistencia en paralelo 177 que estd conectada a una linea

de tensidn negativa 178 y a vontinuacidn a una entrada 179

de un amplificador diferencial de ganancia elevada 180 el
cugl es un circuito de integracidn que puede ser adquirido en
el comercio. Ia segunda entrada 181 del amplificador 180 es
t4 conectada a través de una resistencia 182 a la linea de
tensién cero de la fuente de suministro de corriente conti-
nva. Ia lineca de salida 183 procedente del amplificador 180
tiene un circuito de realimentacin a través de un diodo 184
conectado a la linea de entrada 179 y la linea de salidd 183
estd conectada a través de un diodo de blogueo 185 a la.
puerta de otro transistor de efecto de campo T2 que estd co
nectado sobre el conmutador 167 y los condenéadores 168y
169,

Estando presente en la linea 175 una sefial de
nivel "O", la entrada 179 del amplificador diferencial 180
es ligeremente negativa e inferior a la tensitn que aparsce
en la entrada 181. En estas condiciones, la salida del am-
plificador tiende a tomar un valor positivo pero el diodé
184 conduce la corriente y pr0poréiona=una realimentacidn a .
la entrada 179 que mantiene la salida del amplificador en un
valor pequefio, -

Cvando la entrada aplicada a la linea 175 toma
el nivel "1",.1a entrada aplicada por la linea 179 al ampli-
ficador 180 rebasa la que se aplica a la linea 181 y la sa-
lida del amplificador toma wn wvalor hegativo. Tl diodo 184
no puede conducir la corriente y por tanto no se produce rea
limentacidén y el amplificador 180 s¢ satura dando una tensidn
de salida negativa de gran amplitud.

Estendo presente una pequefia tensién de salida

WEERLs T .
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positiva en la lfnea 183, el diodo 185 no conduce la co-
rrientg y el transistor T2 es conductor. Con wma tensidn
negativa de gran amplifﬁd en la linea 183, el diodo 185 es
cqnéuctor y el transistor T2 no es conductor.

Por tanto, la existencia de un nivel "O" en la
1inea 175 a través de los circuitos 180 a 185 hace que el
transistor T2 conduzca la corriente cortocircuitando asi efi
cazmente e impidiendo cualquier carga del condensador conmu-
tado 168 6 169, Cuando la entrada aplicada a-la linea 175
pasa 2l nivel "1" el transistor T2 se bloguea y el‘écﬁéensa-
dor conmutado 168 o 169 empieza 2 cargarse de acuerdo. con la
caracteristica de carga en forma de rampa lineal determinada
por el circuito del transistor T1. Ia pendiente de.esta Tam
pa se ajusta por el conmutador 167 asi como el reglaje de la
resistencia 166 y en el tiempo preajustado que ha sido ajus—
tado en el circuito temporizador, que corresponde al inter-
valo de tiempo b, la carga aplicada sl condensador_oonmutado
alcanza un nivel en el cual empieza una descarga répidé}a
través del transistor T4 produciendo asi un impulso de sali-
da negativo en la linea 140 en el tiempo preajustado después
del cambio de la sefial de entrada que aparece en la linea 175
al nivel "1", E1 impulso de salida.que aparece en la linea
140 y que se ha descrito mds arriba inicia un funcionamiento
suplementario del circuito inhibidor para comenzar el si-
guiente periodo de conmutacidn de la corriente alterna de on
da completa rectificada por la linea 46 en la barra de elec-
trodo- 31.

Iz corriente media méxima procedente del cir—
cuito de suministro de corriente conmutada que aparece en 1la

1inea 46 es del orden de 100 amperios a 250 voltios con cres
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tas del orden de 1000 amperios, ¥y la tensidn de salida se
controla actuando sobre la tensidn de suministro de corrien-
te alterna que aparece en los terminales 44 y 45,
B} Algunos productos de vidrio flotado provistos de
dibujo que se fabrican con el método del invento se ilus-
tran en las figuras 16 a 20, En cada wo de estos ejemplos,
realizados en una instalacidn de flotacidn experimental, se
ho fabricado wa cinta de vidrio flotado de 7 mm. de espesor
y 33 em. de ancho, desplazdndose a lo largo del bafio a wna
velocidad de 45 metros/hora. |

Ia barra de electrodo 31 era una barra ce cobre
de forma especial de 30 cm. de ancho en la direccidr trans-
versal a la cinta, y su longitud maxima era de 50 mn. en la
direccidn del desplazamiento de la cinta. Ia temperatura
del vidrio ers aproximadamente de 750°C en la regidn donde
estaba situada la barra 31, ¥ se-mantenia encima del- bafio
una atmdsfera protectora de 10% de hidrdgeno y 90% de nitréd-
geno,

En cada uno de los ejemplos de las figufas 16 a
20, la extensién de metal fundido 37 consistia en 2,59 de
cobre y 97,5% de plemo; el periodo de tiempo de aplicacidn
de cada rifaga de corriente alterna de onda completa recti-
ficada era de70,1 segundo, y la amplitud de log impulsos era
de 54 voltios,

En la figura 16, la cinta de vidrio 32 estd re-
presentada desplazéndose en la direccidn de la flecha 191
debajo de la barra de electrodo 31 de la figura 3, cuya su-
perficie inferior estd provista de una serie de hexdgonos
dispuestos extremo contra extremo. Ia forma de onda de con-

mutacidn estd indicada en 190 e incluye un tren de periodos
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de tiempo equidistantes, es decir que los circuitos de con

" mutacidn estaban ajustados de modo que los intervalos de

tiempo b y ¢ sean iguales.

Cada periodo de tiempo de aplicacidn de la co=-
rriente conmutada es de 0,1 segundo y el intervalo de tiem
po entre los periodos sucesivos de activacidon es de 4 se~
gmndos. Este tiempo es igwalmente el tiempo que necesita
la longitud de cinta que corresponde a un elemento de di%‘
bujo,.para pasar debajo de la barra de electrodo 31. Espgf
corrviente se aplica a la barra 31 justo cuando los punt;s ¢
terminales del hexdgono del'elemento del dibujo anterio%zi1
192 introducido en la superficie del vidrio, salen de dgﬁgjo
de la barra, o

| Ia modificacidn de la superficie del vidrio con
siste asf{ en wna serie repetida de dibujos contiguos enlib%

cuales la forma de la extensidn de metal fundido 37 y de

-la superficie inferior del elemento de posicionamiento 3i”

puede verse facilmente. EL efecto dibujado en el vidric .

‘estd constituido por zonas 193 de vidrio transparente no

tratado que tiene una transmisidn de la luz visible del or-
den del 80%, y zonas de color gris 194 que tienen wna trens
misién de la luz visible de 65%. Pueden verse colores de
interférencia en la luz reflejada por la superficie dibu-
jéda del vidrio; en particular amarillos y azules. Ia figu
ra 16 muestra claramente de qué manera cada uno de los dibu
jos contiguos formados en la superficie del vidrio demues-
tran claramente su procedencia de la configuracidn de la ex
tensidn de metal fundido 37.

El efecto producido por el acortamiento del in-~

tervalo de tiempo a 2 segundos entre rafages de corriente
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adyacentes de 0,1 segundo se representa en la figura 17. Ia

onda de conmutacién estd indicada en 190,

Los elementos de dibujo se superponen con regu
larided y la decoracién compleja resultante consiste en zo-
nas transparentes 193 de vidrio no tratado, zonas colorea-
das en gris 194 y zonas coloreadas en bronce 195 en las
cuales la transmisién de la luz visible es de 55%. Los co-
lores que se ven en la superficie tratada a la luz refleja-
da presentan igualmente la configuracidn mds compleja.

Los intervalos de tiempo entre la aplicaciodn
de los elementos de dibujo pueden ser aumentados, segin se
ilustra en la figura 18, de modo que los elementos de dibu-
jo se separen en la direccibn del desplazamiento de la cin-
ta.

las figuras 19 y 20 ilustran los dibujos obte-
nidos en el vidrio utilizando la barra de electrodo de la
figura 4. En la figura 19, los elementos de dibujos comti-

guos sencillos introducidos en ¢l vidrio dan lugar 2.zonas

-transparentes 193 en la cual existe'unaatransmisiép de luz

de 80% entre zonas coloreadas en gris.194 dotadas de una
transmisibn de 65%.

En la figura 20, el dibujo mds complejo de ele-
mentos dibujados superpuestos que se obiiene cuando el tiem
po entre los impulsos se reduce a la mitad, incluye unas 2o
nas de color bronce 195 cuya transmisidn..de la luz visible
es de 55%, e

La figura 21 ilustre el funcionamiento del réto
do, utilizando la barra de forma especial de la figurs 3,
con periodos de tiempo de conmutacién de corriente de dura-

cidn iguel y diferentes intervalos de tiempo b y ¢ entre
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los sucesivos periodos de tiempo definidos, Ia forma de on
da de conmutacién estd indicada por 190 y da lugar a2 wn di-
bujo que consiste en dos elementos de dibujo superpuestos se
guidos por vidrio transparente y por dos elementos de dibu-
jo superpuestos suplementarios, ILa superposicidn de los
elementos de dibujo produce monas 194 y 195 que tienen un
coeficiente de transmisitn de la luz diferente tal como ocu
rre igualmente en el dibujo de la figura 17.

Un dibujo de elementos dibujados contf{guos in-
troducidos en el vidrio por wna barra 31 cuya superficié in
ferior tiene la configuracién ilustrada en la figura 6, se
representa en lg figura 22, Ia figura 23 ilustra un dibujo
de elementos dibujados contiguos obtenidos utilizando 1la
barra de forma especial de la figura O. Tos espacios trang
parentes 193 del dibujo tienen wna forma similar a 1la da una
pantalla de televisilm.

En el modo de realizecién de la figura 24, g
utilizan dos elementos de posicionamiento de forma espscial
31 los cuales se extienden cada uno transversalmente g 1a
anchura de la cinta y estos elementos 31 estdn separados en
la direccidbn del desplazamiento del vidrio. Ias caras infe
riores de los elementos de posicionamiento tienen respecti-
vamente las formas ilustradas en las figuras 3 y 4.

Cada elemento de posicionamiento 31 esta col-
gado de una viga conductora de la electricidad 35 y las vi-
gas estdn conectadas individualmente segin se representa,
al circuito de suministro de corriente eléctrica, Ia co-
rriente puede ser suminigtrada a ambas vigas 35 simulténqg
mente para producir un dibujo del tipo indicado con dife-

rentes elementos de dibujos altermos, y el suministro de co—
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rriente individual permite otras secuencias de conmutacién
para introducir las combinaciones deseadas de elementog de
dibujo en el vidrio bien superpuestos, o bien contiguos o
separados a wa distancia predeterminada.

Otra disposicidn de dos elementos de posiciona-
miento 31 se rebresenta en la figura 25. Ambos elementos
son elementos cortos cuya configuracidén de su superficie
inferior es la que se representa en la figura 4 y los dos
elementos 31 estdn colgados de vigas separadas 35 que estdn
montadas extremo contra extremo encima de la superficie del
bafio por medio de los soportes 35.

Cada elemento de posicionamiento 31 se extiende
sobre la mitad de la anchura de la cinta y el intervalo en-
tre las extremidades internas de los dos elementos es sufi-
ciente para asegurar el aislamiento eléétrico del wno res-
pecto al otro, '

Ias conexiones individuwales 46 a los circuitos
de suministro de corriente conmutada permiten la energlza-
cién de los dos elementos 31 consecuencigs de conmutacidn en
fase o desfasadas indicadas por las,formés de onda de la fi
gura 26, lo que da lugar al dibujo escalonado gque se repre-
senta en la figura 25. .

Cuando se ha utilizedo un cierto nimero de ex-
tensiones de metal fundido aisladas“por ejemplo como en las
figuras 24 y 25, la conmutacidn aleatoria de las rafagas de
corriente alterna rectificada puede ser utilizada para pro-
dueir efectos decorativos éleatorios, por -ejemplo un dibujo
que consiste en wn cierto numero de elementos de dibujo dig
tribuidos al azar sobre la superficie del vidrio.

La atmésfera reductora en el espacio encima del
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bafio, & la cuel la superficie de vidrio dibujade estd ex-
pueste mientras se desplaza debajo de la extensidn o de las
extensiones 37 de metal fundido, ayuda a desarrollar los co
lqres en la superficie del vidrio. .

Otros metales o aleaciones metdlicas fundidas
pueden ser utilizades para producir dibujos coloreados en
el vidrio; por ejemplo, la barra de electrodo 31 y la ex~-
tension de metal fundido 37 pueden estar constituidos por
materiales indicados en la Tabla siguiente que indica igual
mente la temperatura preferida del vidrio debajo de la ex-
tensifn de metal fundido y el color.(respecto a la luz
transmitida) obtenido por la utilizacién de la extensidn

de metal fundido respectivas

Barra de Extensién de | Tempera-|S9%ROSI—, | (o1op
Electrodo metal fundido | tura pre| cxfensidn | transmi-
ferida %e gegal tido.
mndido
Cobre Cobre/bismuto | T00°C 8% Cu Rosa
92% Bi
Plata Plata/bismuto | 650°C 6%0 Ag Am=rillo
. 38% Bi
Cobalto Cooalte’bismuto | 850°C 3% Co Azul (co
97% Bi lor imieo
Nigquel Niquel/Mdismuto | 800°C 9% Ni ,
g1% Bi Marrén
Rutenio Plomo 750°C | 100% Pb Gris
Hierro (Ace Indio 650°¢ -
ro dulce)” 7500C 100% In Ambaz

Cuando se utilizan dos extensiones de metal fun-
dido, estas extensiones y sus barras de electrodo de posiecip
namiento pueden estar constituidas por materiales diferentes,
lo que permite obtener una mayor variedad de efectos deco-
rativos.

El {ltimo ejemplo indicado en la Tabla que ante—

B
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cede eg el indio qﬁe puede dar una gama de colores de trang

misién distintos del ambar cuando el periodo de tiempo de
aplicacién de la corriente anddica conmutada es inferior s
100 milisegundos aproximadamente y la transmisidn de la luz
blanca es superior a 50%. Esto se debe a los efectos de
iﬁterferencia y de las reflectividades elevadas en ciertas
partes del espectro visible,

Los tratamientos con indio pueden producir co-
lores de transmisidn rosa, verde y amarillo y colores- de:
reflexién azul, rosa, amarillo y verde. Todos estos cnlo-
res pueden estar presentes en los dibujos debido a lags di-
ferencias de densidad de corriente que pueden estar presen-
tes en el electrodo y debido a diferencias en el grado de
tratamiento. '

El suministro de corriente eléctrica a la exten-
sifn o a las extensiones de metal fundido puede ineclair un
nivel de fondo de suministro de corriente que produce wn
fondo alistado en el vidrio sobre el cual se superponen los
elementos de dibujo producidos por las rafagas de corrien-
te alterna que estan conmutadas a partir de este nivel de

L)

fondo,

El suministro eléctrico puede estar constituido
por corriente continua, corriente alterna, o corriente al-
terna rectificada de onda completa o de mediz onda., Ie co-
rriente suministrada puede tener una amplitud fija o varia-
ble y la conmutacién entre diferentes niveles de amplitud
puede hacerse por una conmutacidn entre diferentes fuentes
de suministro. Ia conmutecidn puede controlarse automdti-
camente. Por ejemplo, la produccidén de un dibujo complejo

puede hacerse por wa conmutacidn programada utilizando una
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computadora de uso general o especial o un dispositivo de ac
cionamiento eléctrico programado tal como un eguipo de con-
trol de cinta. .

, Para la aplicacién del procedimiento a la fabri-
cacién de vidrio dibujado a velocidades mds elevadas que
las que se indican mds arriba, por ejemplo velocidades de
hasta 200 6 300 metros/hora, la definicién de los dibujos
aplicados al vidrio para producir el acabado decorativo
puede no ser tem buene como en los ejemplos ilustrados para
el funcionamiento a velocidad mds lenta. Esto se deoe a que
la superficie del vidrio que se trata por migracidn idnica

a partir de la extensidn de metal fundido a vidrio puede

haberse desphizado en wna distancia apreciable debajo 3¢ la -

extensidn de metal fundido'duranteel periodo de tiempc de-
finido. El resultado puede ser todavia wn efecto decdrati—
vo agradable en el cual se produce un dibujo de vidrio mo-
dificado en la superficie del vidrioc y en el cual este Cibu=
jo sigue derivdndose de la configuracidn de la extensidn de
metal fundido gque produce el efecto decorativo general Ob-—
tenido en el vidrio.

El invento puede aplicarse a la fabricacidn de
articulos de vidrio dibujado por ejemplo placas de vidrio
dibujado que se traten individuvalmente por el método de
acuerdo con el invento o vidrio de forma especial por e jem-

plo elementos de construccidn de vidrio con perfil en forma

de U, Adernds, el invento puede aplicarse a la decoracidn de.

objetos de vidrio en los cuales existe un movimiento releti-
vo entre wa superficie del objeto de vidrio que ha de ser
decorado y wna extension de metal fundido de forma especial,

de acuerdo con el invento.
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REIVINDICACIONES
i.) Método de febricacién de vidrio modificado superfi

'cialmente que consiste en mantener el vidrio a una temperatura a

la cusl es conductor de la electricidad, poner en contacto con

una superficie del vidrio ung pieza de metal fundido de un mate

- rial conductor de electricidad que sirve de plantilla para modi

ficar el vidrio, realizar un movimiento relativo eptre lg pieza
fundida y el vidrio, y producir unag migracidén idnica predeterm;
nedg entre lg pieza fundide y el vidrio, carscterizado poroue se
da a la pieza fundids una cﬁnfiguracién capaz de generar un dibu
jo destinado @ ser reproducido en el vidrio, y se realiza dicha
migracidn iénica en un periodo de tiempo definido relacionado con
la velocided de dicho movimiento reletivo y suficlente para pro
ducir un elemento de dibujo constituldo por vidrio moedificado en
dicha superficie del vidrio, derivandose éste dibujo del elemen
to de la configurscidén de la pieza fundida.

2.) Método segln la reivindicacidén 1, para fabricar vi
drio dotado de un dibujo repetido, cargacterizasdo porque se produ
ce repetidamente dicha migracidn ioénica predeterminada en una se
cuencia de periodos de tiempo definidos cuya separacibn estd re
lacionada con la velocidad de dicho movimiento relativo de manera
que produzca el dibujo repetido deseado en la superficie del vi
drio.

3,) Método segin la reivindicacidén 2, para fabricar en
continuo vidrio plano dotado de un dibujo, que consiste en desplg
zar una cinta de vidrio en un bafio de metal fundido, situar la
pieza de metal fundida que sirve de plantilla en la superficie
superior de la cinta, y efectuar una conexién eléctrica con la
pieza de metal fundido y el bafio, caracterizado porque se realiza

la conmutacidn de una fuente elécirica en la pieza fundida de

= nwm vermr
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gcuerdo con une secuencia de conmutacidn relacionada con la velg
cidad de la cinta por debajo de la pleza para producir el dibujo
deseado en el vidrio.

©  4.) Método segin la reivindicacién 3, caracterizado por
que se separan Gichos periodos de tiempo definidos por intervalos
regulares de modo que un incremento de la superficie del vidrio
que acomoda un elemento de dibujo pase por debajo de la pieza de
metal fundido durante cada wno de dichos intervalos, con 1o cual
el elemento de dibujo se introduce repetidsmente, en une posiocidn
contigua a la superficie del vidrio. |

5.) Método segin la reivindicacidén 3, caracterizado por

que dichos periodos de tiempo definidos estdn separados por inter

valos regulaeres de modo que se produzca un cilerto nimerc de perio

, dos de tiempo durante el paso por debajo de la pieza de metal fun

dido de una superficie de vidrio que corresponde a la supexricie

del vidrio unos elementos de dibujo que se superponen cou regula
ridad.

6.) Método seglin la reivindicacidn 2 o 3, caracterizado
porque se separan dichos periodos de tiempo de modo que antes y
después de uno de dichos periodos de tiempo se produzcan interva
los de tiempo de longitudes diferentes para dar lugar_a una sepa
racidén diferente entre elementos de dibujo sucesivos en el vidrio,

7.) Método seglin una cualquiers de las reivindicaciones
1 a 6, caracterizado porque la pleza fundida se édhiere a la su
perficie inferior de un elemento de posicionamiento que se extien
de transversalmente al sentido de dicho movimiermto relativo, carag
terizado porque la superficie inferior del.elemsnto de posiciong
miento tiene una configuracidén capaz de producir el dibujo.

8.) Método seglin la reivindicacidn 7, caracterizado por

¥ A rar r———

PRy

5

del elemento de dibujo, por lo cual se introducen en la superficie

PETo
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. que la pieza fundida es una pieza de aleacién de cobre/plomo,

que s8e adhiers g la cara inferior de una bgrra de cobre perfilade

9.) Método segin la reivindicmeidn 8, caracterizedo por
que Xa pieza fundida es una pleza de indio que se adhiere a la
ca;ﬁ inferior de una barra de hierro perfilada.

10.) Método seglin una cualquiera de las reivindicacio
nes 1 a9, caracterizado porque se da a le pleza fundida la for
ma de una serie de rombos dispuestos extremo contra extremo.

11.) Método segin una de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque se da a la pieza de metal fundido la forma
de un cierto nimero de circulos separados los unos de los otros
y unidos por unas plezas rectes .de unién.

12,) Método segun una cualquiera de las reijindiceciones
1a9, caracterizado~porque se da a la pieza de metal fuudido la
forma de una serie de octagonos dispuestos extremo contrg extremo,

13.) Método seglin una cualquiera de las reivirdicaciones

1 a 9, caracterizado porque se da a la pieza de metal fnndido una .

forma de zigzag.
14.) Método segiin una cualquiers de las reivindicaciones

1 a 9, caracterizado porque se da a la’ pieza de metal fundido
la forma de una serie de rectangulos abiertos separados los unos
de los otros y unidos por unas piezas rectas de unidn,

15.) Método segln una cualquiera de las reivindicacio
nes 1 a 9, caracterizado porque se da a:ia pleza de metal fundi

do una forma almenada.

16.) Método segiin una cualquiera de las reivindicacig
nes 1 a 15, que conaiste en situar dos piezas fundidas en contac
to con la superficie del vidrio y separsdamente la una de la otra,
y producir una migracidén ionica desde cada cuerpo hasta el vidrio,

caracterizado porque la migracidén ionica a partir de cada pileza
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de metal fundido que sirve de plantilla ge hace durante un perio-

do de tiempo definido, estando los periodos de tiempo sincroniza-

dos de modo que produzcan elementos de dibujo en posiciones se-
paradas predeterminadas en la superficie del vidrio.

17) Método segin la reivindicacién 16, caracterizado
porque dicho intervalo de tiempo est& relacionado con la veloci-
dad de dicho movimiento relativo de modo que produzca en el vi-
drio unos elementos de dibujo separados por una distancia prede-~
terminada en la direccién de dicho movimiento relativo.

18) Método seghn la reivindicacién 16 o 17, csracte-
rizado porque dichas piezas fundidas estén constituidas psor ma-
teriales diferentes.

19) Método segin una cualgquiera de lasg reivinZisacio~
nes 16 & 18, caracterizado porque dichas piezas fundidas tienen
diferentes configuraciones.

20) Se reivindica por Gltimo como obvjeto sob=u €l
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita por:
METODO DE FABRICACION DE VIDRIO MODIFICADO,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de cincuenta péginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Medrid, 16 de septiembre 1.972
BERNARDQ UNGRIA

s
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