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Este invento se refiere 2 un sistems
de ventilacién para ferrocarriles subterrdneos con
dos tineles de direccidn idnica, que estd subdividido
en secciones de ventilacidén que llegan de estacidén a
estacidn.

En los ferrocarriles subterrdneos, en
los cusles estéd previsto un tinel para cada sentido
de mercha, se presenta el problema de proteger los an
denes contra la corriente de aire que el tren produce
ante si, El aire desplazado por el tren sale con gran
velocidad de los tineles, actia sobre las personas
que esperan en el andén y se hace desagradablemente
perceptible en los pozos de subida y escaleras roden-
tes 0 mecdnicas, Sin embargo, se ha visto que en mu-
chos ferrocarriles subterrdneos conocidos no se produ
ce por este onda de aire cambio apropiado alguno en el
aire de las estaciones, Sin embargo, ello seria muy
importante para la comodidad de los pasajeros ya que,
en especial durante las horas punta de trdfico, el con
sumo de ox{gené por los pasajeros es grande y las mo-
lestlas por malos olores, sobre en tiempo lluvioso por
los vestidos mojados, es grande.

Se ha intentado hasta shora resolver este
problema disponiendo delante y detrds de cada estacidn,
pare cada tinel, un pozo de aireacidn que derivarie al
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aire libre la corriente de aire movida por el tren
entre si, delante de cada estacidn, y que deberia in
troducir, detrds de cada estacidn, aire procedente de
la atmésfera detrds del tren en el tinel. Estos po-
zos de aireacidén conocidos bajo la denominacidn de
construcciones de onda de aire, sin embargo, no han
podido resolver el problema. Sobre todo, introducen
en el sistema de tineles cantidades de aire que son
incontrolables., En el caso de qﬁe la temperatura ex-
terior sea baja, se puede llegar en los Hineles a for
meciones de hielo, mientras que, en los meses de ve~
rano, puede llegarse a temperaturas insoportables del
aire. Con el fin de evitar en los andenes los desa-
gradables fendmenos de circulacidn de aire que se pro-
ducen por los trenes entrantes y salientes, estos po~
zos de aireacidn conocidos deberian preverse en la
proximidad inmediata de las estaclones., Ia separacién
éptime de estos pozos desde las estaciones puede aceptar
se en 5 a 10 didmetros del tinel si le relacidn super-
ficial de la seccidn transversal del pozo a la seccidn
transversal del tinel es de aproximadamente 0,6.
Resulta as{ que estos pozos deberian
disponerse a unos 20 a 50 metros delante y detrds de
cede estacidn. Pero a menudo no es posible disponer

estos pozos a la geparecidn dptima si la estacidn se
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encuentra en una zona muy edificada de una ciudad. En
este caso, el espacio apropiado para la disposicidn

de tal pozo de aireacidn no se encuentra, por lo comin,
& la separacién correcta desde la estacidén. Pero si
el pozo de aireacidn no puede ser previsto & la sepa-
racidn éptima, disminmuye fuertemente el efecto del mis
mo.

En la zona situada entre dos estaciones,
de acuerdo con el sistema de ventilacidn conocido, deben
construirse cuatro pozos de aireacidn, lo que resulta
my costoso.

Otro inconveniente del sistema conocido
es que la accidn de estas construcciones de onda de ai-
re 8s muy limitada en lo que respecta a la onda de aire
en las estaciones, de modo que, por lo comin, sélo pue
den conseguirse resultados justamente aceptables, pero
en modo alguno satisfactorios. El efecto de ventila-
cidn depende mucho de la densidad de la secuencia de
log trenes y de la temperatura exterior. ZEn invierno,
la introduccidn de aire frio es demasiado grande y en
verano, en el caso de elevadas temperaturas exteriores,
la ventilacién al aire libre por el trdfico de los tre
nes treae consigo un empeoramiento del mantenimiento de
la temperatura. Durante noches frias, a causa del servi

cio de trenes interrumpido, no se realiza prdcticamente
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ventilacidn alguna, Finalmente, el sistema conocido
adolece del inconveniente de gue la renovacidn del
aire y el mantenimiento de la temperatura estdn sin
gobierno y dependen de factores incontrolables.

El invento parte de la consideracidn
de que, en las entradas a las estaciones y en las
proplas estaciones, no se producird prdeticamente mo
vimlento alguno del aire si en ambos tineles entre dos
estaciones circulan trenes en la direccldn prefljade.
Ia cantided de aire que es desplazada en la zona de’
la. estacidén por el tren que va a la estacidn es aspi-
rada por el tren que se aleja de la estacidn en el
otro tinel. Esto es especialmenie cierto si la des-
viacidn considerada de la corriente de aire tiene lu-
gar en una zong de entrada ensanchada de la estacidn,
y por tanto, no delante del endén. Tal zona de entra-
da puede, por ejemplo, conseguirse sustituyendo las.
paredes dlvisorias entre los tiUneles por filas de co-
lummas, Con tal circulacidn en ciclo tinel - antees-
tacidn ~ tinel = anteestacidn no serian cargmdos por
lo tanto ni el andén ni las salidas por la circulacidn
de aire, de modo que esto caracteriza al estado ideal
de circulacidn.

Pero si sélo uno de los dos tineles geo-

melos que se encuentran entre estaciones contiguas es
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recorrido por un tren, entonces esta circulacidn en
ciclo no tiene lugar en modo alguno., Los estudios
realizados en ferrocarriles subtérrdneos existentes
han demostrado que sélo el 22% aproximadamente de la
cantidad de aire desplazada por el tren ante s{ rea~
lizaria la circulacién en ciclo antes descrita. Ia
cantidad restante de aire pasa en aproximadamente el
37% por el pozo de onda de aire al aire libre, mien=
tras que un 41% escapa por las salidas de las estacio
nes, De modo andlogo se comporta en ia estacidn de
la cual se aleja el tren. Aproximadamente un 22% del
aire aspirado procede del cleclo, 48% del pozo de onda
de aire y 30% circula desde la atmésfera a travds de
la estacidn al tunel.

El invento se propone mantener la cir-
culacidn dptima del aire en oada una de las secciones
de ventilacidn incluso cuando sdélo es recorrido por
un tren uno de los tineles, De acuerdo con el invanto,
esto se consigue porque cade seccidn consiste en los
dos tuneles gemelos y conductos que los unen, dispues-
tas cerca de las estaciones, asi como un pozo o torre de
ventilacidn -que se encuentra en cualquier lugar entre
las eptaciones, estando los conductos y el pozo de aire=-
acién provistos de ventiladores. De este modo, en aquel
de los tuneles en ol cual no se encuentra ningin tren es
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provocada una corriente de aire durante el tiempo en
el que un tren recorre el otro tinel, corriente de
aire que corresponde aproximadamente a la que se pro
duce cuando también en este tunel se desplaza un tren.
Si en un momento dado no circula tren alguno, esta
circulacidn de aire puede ser mantenida mediante ven-
tiladores, pero con pequeflo caudal de aire., Al en~
trar.un tren en uno de los tﬁnelés y por variacidén del
mwinerns de revoluciones de los ventiladores, puede es-
tablecerse en pocos segundos el pleno cauvudal de cirdu~
lacidn.

Se explicardn otros detalles del inven-
to haciendo referencia al dibujo en el cuals

las figs. 1 a 3 muestran la circulacidn
del aire en los tineles entre dos estaciones contiguas,
en forma esquemdtica, a saber: la fig. 1 de acuerdo
con el sistema de ventilacidn conocido y las figs. 2
¥y 3 de acuerdo con el nuevo sistema de ventilacidn;

la fig. 4, ademds, muestra una seccidn a
través de los dos tuneles y un pozo de aireacidn de acuer
do con el invento;

la fig. 5 muestra una secoldén de un metro-
politano; :

la fig. 6 mestra la misma seccidn del

"metro" en representacidn esquemética;
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las figs. 7 y 8 muestran una seccidn
transversal y una longitudinal a través de un tinel
en la zona de la desembocadura de una geleria trans~
versal; ¥y

le fig. 9 muestra un diagrama.

Un tren 4 que estd recorriendo el ti-
nel 3 entre la estacidn 1 y la estacidn contigua 2
desplaza entre s{ una cantidad de aire que, con unas
seccidn transversal del tunel de 20 m2 y una veloci-
dad de marcha de 17 m/seg, asclende aproximadamente
a 140 m3/seg. De esta cantidad de aire son evacua-
dos 32,8 m3/seg a través del pozo'de onda de aire 5,
56,5 m3/seg & través de la entrada y la salida 6 de
la estacidn 2 y 20,4 m3/seg a través del pozo de on-
da de aire 7 al aire libre. 30,3 m3/seg recorren .el
tinel 8 en el sentido opuesto y llegan a la estacidn
1, donde son aspirados en el tinel 3. Gracias al efec
to de aspiracidén del tren en movimiento 4 entran 14,1
m3/seg 8 través del pozo de onda de aire 9, 42,7 m3/seg
a través de la entrada y la salida de la estacién 1 y
52,9 m3/seg a través del pozo de onda de aire 1l des-
de la atmdsfera en el tinel 3.

Estos resultados han sido obtenidos gra
clas a extensas mediciones realizadas en ferrocarriles
subterrdneos existentes.



10

15.

20

25

540,72

Este aire que penetra en la estacidn 1
a sravés de sus entradas y salides y el aire que sale
de la estacidn 2 a través de sus entradas y salidas
es percibido por los pasajeros de una menera extrema~-
damente desagradable. - Este aire que entra y sale pe~
ridédicamente por las entradas y salidas de las esta-
ciones aumenta todavia si, al mismo tiempo, y desde
direcciones opuestas se aproximan a una estacidn dos
trenes o se alejan de ells,

Si, segin la fig. 2, se prevén en la-
proximided de la estacidén-1 en une galerfa 12 tres ven
tiladores aximles 13, de los cuales s6lo se he repre-
gentado uno, con una potendia total dé impulsidn de 28
m3/seg y en la proximidad de la estacidn 2, de manera
andloge, en une galeria 14, se disponen tres ventila-
dores axiales 15 de igual potencia de impulsién, resul-
ta entonces el siguiente esquema de circulacidn: el
tren 4 que circula en ol tinel 3 en direccidn de la es
tacion 1 a la estacidn 2, desplaza 140 m3/seg a igual-
dad de las dimensiones de tunel y velbcidad del tren
que 2¢ han indicedo en relacidn con la fig. 1. De ellos,
28 m3/seg son aspirados por la galeris 14 y son inyecte
dos mediante toberas de inyeccidn 16 en el tunel 8., A
una realizecidén de inyeceidn de l:4, la cantided de aire
que sale de las toberas de inyeccidén aspira 112 m3/seg des
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de la anteestacidén de la estacidn 2. Pero se trata
de gquella cantidad que sale del tunel 3 en la ante
estacién de la estacidén 2. Por consiguiente, como
ge he indicado en la fig, 2, es desv iado en la an- -
teestaoidn,

Lo mismo oourre en la anteestacidn
de.la estacidn 1, de modo que se origina un ciolo ce
rrado y por las entradas y las salides de las esta-
clones ni es .evacuado ni, es aspirado sire.

- Como muestra la fig. 2, en este nuevo
slatema no es nscesario prever construcciones de po=-
z08, 0 torres de onda de aire, A pesar de ello, no
selpresenta onda. de- aire en'las estaciones ni en-sus
salldas.

: Pero sl se debe realizar una renovacién
del aire y/o una regulacidén de la temperatura del ai-
re circulante, entonces es sufioiente prever 'en un .
luger adecuado entre las dos estaciones 1l y 2 un po-
zo de aireacidén que ha sido designado con 17 de un mo.
do general en la fig, 3. Tiene, con frecuencia, cua=
tro canales 18, 19, 20, 21 que, & través de galeriss,
estdn on comunicaoidn oon los tuneles 3 y 8, En las
gaierias 0 en los canales se encuenfran ventiladores
que, por tunel, pueden aspirer o alimentar aproximada-

mente una ouvarta parte de le cantidad total de aire’

- 1O -



10

15 -

20

25

5,10.72

406729

circulante. Ia cantidad de aire efectivamente renova
da es gobernada de acuerdo con las necesidades de oxfgeno,
le concentracidén de olores y la temperatura. As{, en
invierno,'puede mantenerse sin inconveniente una tem-

- peratura de unos 208 en los tuneles, mientras que en

los afas cdlidos del verano, sélé por le tarde, por le
noche y por la mefiana tempranc ee hecho circular aire
en continmo, & fin-de rebajer la temperatura del ttnel.

En la fig. 4 se ha representado un pozo
de aireacidn de souerdo con el inveﬁto, en seccidn. ‘Se
han mostrado un canal-18 para aire fresco y un canal
19 pare el aire evacuado. - EL alre fresco es aspirado
por un ventilador 20 & través de un filtro 21 y un si-
lenclador 22 asf como del canal 18 y alimentado & tra-
vés de la galerfa 23 2l tinel 3+ AL mismo tiempo, un
ventilador 24 evacua aire desde el tunel 8 a través de
la gelerde 25, el canal de evacusoidn 19 y un silencia-
dor 26, EL ventilador 24 se encuentrs en este caso en el
canal de evaocuacidn de aire 19.- Ia conexidén entre los
tiineles 'y la atmdsfera puede ser cerrada por un reglstro
27 que emtd dispuesto en el pozo de ventilacidn 17 de
modo que pueda subir y bajar, - o '

Si, por ejemplo, el contenido en oxige-
no del aire desclende por debajo de un valor m{nimo
predeterminado, entonces es aspirado aire fresco y es
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impulsado hacia fuera aire del tunel. Puede ocurrir
entonces que, de acuerdo con la temperatura exterior,
en verano, la temperatura del aire de los tineles su
ba por encime de una medida admisible o, en invierno,
que desclenda por .debajo de una temperatura minima
admisible (peligro de formacidn de hielo), Para evi-
tar esto, es conveniente incorporar en el pozo de aie
reacidén intercambiadores de calor por medio de los
cuales el aire aspirado es enfriado en verano o.calQQ
tado en dnvierno, de modo que.se mentenga la tempera-
tura media deseada incluso durante el tiempo de airea=
eidn, .

Les -venta jas inherenteS~al invento sons

En lugar de construcciones de "onde de
aire" en las.proximidades de.las estaclones,’.se nece-
sita’ahora sélo.una torre de aireacidn con una seccidn
treansversal aproximadamente como 1z de.la construccidn
de "onda de aire". Esta torre de aireacidn puede cons-
truirse en la parte central del trayecto entre las es-
téciones. .Ie zona para ello apropiada asciende aproxi-
nsdamente-a 70% de la longitud del trayecto. Puede
erigirse también .all{ donde resulte mds favorable des-
de el punto de viste de.las ordenanzas: municipales o
desde el econdmico. '

Gracias a8l nuevo sistema de aireacidn,
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ol movimiento del aire en andenes y, sobre todo, en
las entradas y salidas de las estaciones se rebaja a
pequefias valores imperceptibles. _

Ia renovacidn del aire puede gobernai
se de acuerdo con las necesidades de oxigeno o segin
las exigencias de la temperatura a mentener y garan~
tize valores dptimos en cualquier época del afio. Pue
den. emplearse filtros para aire que eviten un ensucia
miento adicional de los tuneles asi como de las esta-
ciones por el polvo y el hollin.. . y

. En le fig. 5 se ha representado de modo

simplificado wne seccidn de via del metropoliteno pla-
neado para Viena., ZEntre las dos estacioqes 31y 32
discurren dos tineles 33, 34 en los cuales marchan
los trenes en la direccidn de las flechas 35, 36. Da
acuerdo con los métodos, tradicionales, las usuales
construcciones "de onda de aire" deberian disponerse en
las zonas A y By, & saber, para cada tinel en cada sec~
cidn A 0o B un pozo de dimensiones correspondientes.
La zona A tiene encima una construccidén que deberia
demolerse y sustituirse por una nueva que contuviera
dos pozos .de aireacidn. En la zona B no pﬁeden,dis~
ponerse en ahsoluto pozos de ventilaeién; porque ess
ta seccidn coincide con una superficie de trdfico.

De acugrdo con el invento, se perforan

=13 =,
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en las zonss A y B sendos pares de galerias 37, 38,

39 y 40 en las cuales se montan los ventiladores ne-
cesarios. El pozo de aireacidén propiamente dicho 41
se prevé en un espacio libre y puede cqmbinarse con
una construccidn de trdfico, por ejemplo, una parada
de autobuses techadas Esta instalacidén de aireacidn
corresponde a la instalacidn de pozo mpstrada en la
fig.- 4. En la fig, 6 se ha representado esquemdtica-
mente la seceidn de via mostrada en 1a$fig. 5. Ia
cantidad de aire fué medida en un modelo en 18 luga-
res, Estos puntos .de medicidn se han registrado en

la fig. 6 sefinlados con Ql a le. En la desembocadu~
ra de las galerias transversales 37 a 40 se han dis-
puesto rejillas (42, GA3, una de las cuales se expli
card con mis detalle con referencia a-las figs. 7 y 8.
En el tinel 33 desemboca la galeria transversal 37 que,
en la zona de su desembocadura, estd provista de un
cuerpo aerodindmico 44, Ia desembocadura de la galeria
37 estd cubierta por una rejilla hecha de aletas fle~
xibles 45 que, por desplazamiento de sus cantos de ata
que, pueden llevarse desde la posicidén curvada mostra-
da en la fig. 8 a la posicidn extendida 46 dibujada
de puntos y trazos. Fn la posicidén extendida, las aletas
estdn perpendiculares o casi perpendiéulares al eje 47

del tinel. Ia inclinacidn de los extremos de las aletas
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o dlabes 45 reapecto al eje 47 del tinel se ha desig-
nado con alfa y, por ejemplo, puede fluctuar entre 10
¥y 902,

El dngulo extremo alfa de la rejilla
42, 43 asciende, en el programa de marche en vacio PI,
a unos 128, Los ventlladores V31 y V32 traba jan cada
uno con unos 30 kW. Si un tren 48 recorre entonces el
trayecto desde la estacién 32 a la estacidn 31, se pa
sa al programa PII. En este programa, las paletas de
le rejilla G43 se disponen rectas, de modo que estén
dirigidas perpendicularmente al eje 47 del tinel. Ia
rejilla G{2 permenece invariadas y tiene un dngulo ex-
tremo de unos 122 respecto al eje del tinel. Ile re-
jilla G43 repercute mediante una accidn de bloqueo y
la rejilla G42 presenta un efecto de eyector. Al mis-
mo tiempo, se aumenta la potencia del ventilador V3l
mientras que el ventilador V32 permanece inelterado.
A consecuencia de la accidn de bloqueo que la cantidad
de aire que sale por la rejilla G43 ejerce sobre la .
seceiln transversal del tunel, no toda la cantidad de ai
re de delante del tren 48 es desplazada por el tunel 34,
8ino que circunda al tren parcizlmente hacia atrds, de
manera que, de este modo, es disminufda la cantided de
aire impulsada hacia delante. A pesar de ello, la ac-
cidn de blougeo de la rejilla G,3 no lmpide la .oircula-
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cidn posterior del aire en la cantidad necesaria.
La cantidad de aire determinadas en
los puntos de medicidén han sido indicadas en la co-

lume I de la tabla siguiente, donde los nimeros ne-

5 gativos significan que la circulacidn del aire era
de sentido opuesto a las flechas dibujadas.
I II IIT v___
Q = 38,2 18,0 42,3 29,3
Q, = 98,6 118,6 99,1 . 98,4
10 Qy = 136,9 136,6 141,4 127,8
Qy = 0 0 29,1 .10,2 .
Q5 = 136,49 136,6 112,3 117,6
Q6 = 0 0 16,9 28,9
Q = 13649 136,6 129,1 146,5
15 Qg = 125,0 118,6 - 125,2 124,7
Qy = 11,9 18,0 3,9 21,8
QlO = -18,2 0 . =53 «23,2
Q= =63 18,0 <14 =Ly
Qp, = 118,7 136,6 123,8 123,43
20 Q3= O 0 28,1 28,2
Q4 = 118,7 - 136,6 95,7 - 95,1
Q= O 0 18,1 18,0 -
Qg = 118,7 136,6 - 113,8. 113,1.
Q= 20,1 28,0 14,7 - 14,6
25 Ql8 = 18,2 0 27,6 - . 14,7

5,10:72 - 16 =
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Este programe eg mentenido hasta que
el tren 48 ha llegado a le estacidn 31,

las cantidades de aire en circulacidn
son andloges si, en lugar del tren 48, circula el
tren 49 de la eshacidn 31 a la estacidn 32. ZEn este
cago, se mantiene un programa PIII en el cual la re~
jilla G42 se regula a accifn de blogueo y la rejilla
G43.8e regula a accidn de eyector. In es%e caso, la
poteﬁcia del ventilador V3l se rebaja a wnos 30 kW y
la del wentilador V32 se aumenta a unos 60 kW,

S5i, antes de que el tren 49 llegue a
la estacidn 32, sale un trem 48 desde la estac¢idn 32,
entonces se pasa al programe PIV en el cual las dos
rejillas G,, ¥y G, se ajustan a accidn de eyector y
los ventiladores V31 ¥y V32 se reducen en potencia a unos
20 kW. Tan pronto como el tren 49 alcanzae la esta~
cién 32, se pasa al programa PII. . 7 ;

Las condiciones de la circulacién del
airé, en el servicio con dos trenes, resalfan de la co
lunmg II de la Tabla anterior. _ :

Si la temperstura ascendente o, el con-.
tenide -en oxigeno descendente ¢ las molestias por olo-
res ai&anzaran valores percibidos como desegradables
por los viajeros, entonces se regliza una ventilacidn
del tinel. En los pozos 19, 21 se aspira aire viciado
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y en los pozos 18; 20 se alimenta aire fresco. En
la Tabla anterior se han indicado las cantidades de
aire medidas, @ saber, en la columna III, cuando un
tren 48 va desde la estacidn 32 hacia los pozos de
ventilacidn 19, 20 y en la columna IV cuando el tren
se encuentra entre estos pozos de ventilacidén y la
estacidén 31. - ’

El programa PI de marcha lenta, lo
mismo que los programas PII a PIV se determinan por
mediciones en la construccion realizada y discurren
en funcidn del tiempo. No deben hacerse a este res-
pecto mediciones de control espaciales. Ia -conexidn
¥ la desconexidén de los programes se realizan entonces
Unica y exclusivamente por medio de sefiales que sdn
emitidas por la entrada y la salide de los trenes
respecto & los ftuneles correspondientes. Esta conmu
tacidn & los cuatro programas se.lleva a cabo eléctri-
camente y serd clara para el experto, de modo que re~
sultan superfluas en eata Memoria explicaciones es-
peciales de los procesos de mando. ILa aireacidn o la
renovacidn del aire se realizan, sin embargo, en funcidn
de una medicidn constante de la temperatura, del conte-
nido en oxigeno del aire y de la concentracidén de olo-
res, - Los ¥entiladores de aireacidn estén dimensiona-
dos de modo que, en una hora, puedan impulsar una cen

- 18 =
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tidad de aire equivalente a ocho o diez veces el volu-
men del tunel. '

Durante el programa de marcha lenta 0 en
vacio PI puede llevarse 8 cabo una aireacidn, reguldndo~
se la poteﬁeia de los generadores de acuerdo con el'tiqg
po de aireacidn de que se-dispongs.

Si durante el servicio no fueran suficien
tes las cantidades de aire para mAntener una temperatu~
ra del aire en los tineles de unos 18-202, habrd que co-
nectar en log pozos de venﬁilacién un calentamiento o un
enfriamiento del aires En cualquier caso, se llega de
este modo-a conseguir la temperatﬁra‘deseada para el ai-
re del tinel. ' '

‘ En atencidn a la  sobresaliente calidad
del aire, el mismo puede utilizarse diregtaménte péra
12 ventilacidn de log coches sin que éstos hayan de equi
parse con instalacionez de acondicionamiento,

Ias -construcciones “de -estaciones han de
climatizarse por separado. : B

- La programacidn y el dimensionamiento de
la instalacién- de aireacidn de mcuerdo con ¢l invento se
caloulan para cada seccidén del metro consistente en las
dos anteestaciones entre estaciones contiguas al final
del tinel y-al comienzo del andén y las secciones de ti-
nel situadas entre medias, o bien se determina por medi-
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ciones en maquete o en la construccidn terminada.

la presente solicitud que corresponde
& la presentads en Austria, con fecha 16 de Septiem~-
bre de 1,971, bajo el mimero A 8068/71, se acoge a
los beneficios del Articulo 51 del vigente Bstatuto
sobre Propiedad Industrial.:

REIVINDICACIONES

Les puntos de invencidn, propia y nueva,
que ss presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los sigulentess , )

l.- Una instelacidn de ventilacidn para
ferrocarriles subterrdneos con dos tuneles de direccidén
unice, subdividida en secciones de ventilacidn que al-
canzan de estacidn a estacidn, caracterizada porque ca-
da seceién consiste en los dos tuneles y pasos que los
comumican, dispuestos cerce de las estaciones, asi como
en un pozo de sirescidn situado en cualquier luger entre

las estaciones,. estando los pasos y el pozo de aireacidn
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provistos de ventilacidn. ,
2,~ Una instalacidn segin la relvindi-

cacidén 1, ceracterizada porque los pasos son gelerias,

3.2 Una instalacidn segin la reivindi-
gacidn 1, carecterizada porque los pasos son antees-
taciones formadas por las secciones de estacidén entre
las desembocaduras de los tiuneles y los andenes,

4o~ Una instalacidén segin las reivindi-
caciones 1, 2 § 3, caracterizada porque los cenales de
salida de los ventiladores en sus desembocaduras en
los tineles estdn provistos de rejilllas consistentes
en paletas directrices, '

5. Una instalacidn segin cualquiera de
las reivindicaciones. 1 a 4, caracterizads porque las pale
tas directrices son .ajugtables,. . ’ .

. . 6e= Una instalacidn segin la reivindi-
qaeiénIS, caracterizada porque las paletas directrices
son de un material flexible y en la zona déxsus cantos
de ataque estdn firmemente sujetas, siendo variable la
curvatura de su seccidn transversal con preferencia has-
ta la.extensidn completa. . o

‘ 7.~ Una instalacidn segin las reivindi-
caciones 5 6 6,. caracterizada porque las paletas direc-
trices le dan & la corriente de aire una direccidn que,
en una posicién extrema de las paletas, .encierra un fngulo
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de unos 10¢? (accidn de eyector) y, en la otra posi-
cidén extrema, uno de unos 902 (accidn de bloqueo) con
el eje del t¥mel,

8+ Una instalacidén segin cualguiera’
de- las reiyindicaclones 1 & 7, caracterizada porque
el poze previsto para la alimentacidn y la evacuaciédn
del aire tlene dos ¢ cuatro canales provistos de venti
lagores, de los cuales, .por tinel, un cenal sirwe para
la alimeéntacidén del aire y el segundo canal para la
evacuacidn .del aire.
' 9.~ Una instalacidén sggﬁn-éualquiera'de
las reivindicaciones.l.a 8, caracterizada pordue el po
zo de aireacién estd equipado con f£iltros, silenciado=-
res ¥ cierres as{ come, eventualmente, con intercam<
biadores de calor para enfriar-o calentar el aire as-
pirado. . '
I : 10.= Una instalacién segin cualquiera
de las reivindicaciones. 1 & 9, caracterizada porque.
durente la marchs..de.un tren por uno -de .los.dos tineles,
¢l ventilader contiguo a la estacidn de llegada previs—
ta ey conectado & -'plens carga y la rejilla de paletas
directrices subordinada a éL es ajustade a aceibn de -
eyector .y -el ventilador contiguo a la estacién de sall
da es -conectado a carge percial y la rejilla de .paletas
directrices asociada a 41 es ajustada & accidn de bloqueo.
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1l.~ Una instalacidn segin cualguiera
de las reivindicaciones 1l a- 10, caracterizada porque
durante la marche de sendos trenes en los dos tineles
todos los ventiladores de una seceidn de aireacidén son
conectades. & carga parcisl y las rejillas .de palsetas
directrices son ajustadas a aceidn de eyector.

12.,~ Una instalacidn segin cualguie-
ra de lag reivindicaciones 1 a 1ll, caracterizada por--
que durante el tiempo en el -cual no circula ningin tren,
todos los ventiladores de una seccidén de airemcidn son
conectados a una carga parcial que.es mayor- que.la. care
ga parcial durante el tiempo en que én cada tunel cir-
cula un,ﬁren,y las rejillas de paletas directrices son
ajustadas a accidn de eyector.

.. 13.,~ Una instelacidn segin cuslquiera de
las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada, porque los
ventiladores del.pozo de airemcidn.asi como los vénti-
ladores en las galerias.pusden ser gobernables en fun-
cidn de la temperaturas del contenido en oxigeno y de’
la . concentracidn de olores del aire del tinel. )

‘14~ Instalacidén de ventilacidn para . fe-
rrocarriles sublerrenees.
_ .Tal y como se ha descrito en la Memoria’
que antecedes representado en los dibujos qhe se acompa=

fign,y para los fines que se han especificado.
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Bsta Memoria consta de venticuatro ho-

jas escritas a mdquina por una sola cara.

wearia, 18 8CT, 1972

P.A.

A
Alhem‘{; Elzabure
Por Fodels W

50,10,1972
JGM/ o - 24 -
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