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Este invento se refiere a un procedimiento pa -
ra coubatir los hongos de las plantas,.

Segyun el preuente invento se proporciona un
procedimiento pare combatir enfermedades fungales de

Oe lag piantas de lawu aemiliaJ y el terreno, especialmen
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te de los drdenes Ascomycetes y Basidiomycetles, yue compren
\de aplicar una cantidad fungistdtica de dcido 4l=5,b=-dini-
dropiran-3-carboxilico & las ralces de las plantas suscep- |
tibles de infestacidén por dichas eﬁfermedades. rl invento '
5. proporeiona adends couposiciones antilungaled que compren-

' den como componentes acuivo &ecido 44-5,v-dinidropiran-3-car
poxilico,

EL compuesto nencionado tiene la férmula estructu-

ral:
10, Coon
0
Es un sdlido cristarino con un punto de fusion de
14¢C, |
15 Es un compuesto conocido y se puede preparsr, por

ejemplo, segin se expone en la :agtente Lstadoudinense Nume-
re 2.436.64> y en "Chemical Abstracts" 42 P4614d.

Este compuesto tiens actividad protectora contra
las enfermedudes fungales de las p lantas de las semillas y
20, el terreno, y es generulmente efectivo contra las enfermeda
des fﬁngales de las pluntus y de Los 6rdehes Aséomycetes N

Basidiomycetes., Por ejewmplo, es activo contra

Roizoetonia sorani (Inteccién con rotura de los
pedunculos del algoddn)
- Fusarium cvlmorum (royw en las p lantas de semilla

de log ceresales curcurbitacess
25,

Pytnium ultimun (Abatimiento de Los guisantes)

Helminthowporium graminae (Bstrias en las hojas de la
cebada)

(HeLminthosporium sat.vum (Sarpullido de la cebada(

Jilelminthosporium vitoriae (Roya en las p lantas de semi-
llu de la avena)
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Septoria nodorum {(Erupeién en la gluma)

Juaaridm nivale. {Sarpullivo pardo de lou éereaxes)i

Verticiltiium Albo-atrum (Marchitamiento del algsodén)

Ustilago nuda (Carbén volante de los cereales)
Tilletia caries (Arublo apestoso del trigo y el
centeno

Eyprocedimiento puede llevarse a cabo emplean
do el propio compuesto, sus sales, o un derivado que reaccig
ne quimicamente para desprender el compussto en el terreno,
Ve&+., POr hidrolisis. No obstante, parece ser que los deri
vados més simples del compuesto no se descomponen mecénica-
mente en el terreno con la rapidez suticiente para ser uti-~
Les. Ias sales iddneas comprenden sales de metales alcali-
nos, sales de amonio y uminay y lu sal de plata.

"Existen dos medios principales para aplicar el
compuesto a las ralces de las plantas suscéptibles de ataque
fungal. Las semilias de lasg plantas (o0 tubérculos) se pue-
den recubrir con el compuesto untes de la siembra 6 bien el
compueutb de puede aplicar directamente al medio donde se
siembran lus plantas ¢ dondée hun de crecer. Li recubrimien
to de Llas semillus ge puede llevar a cubo mezclando comple-
tamente o recubriendo la semilla éon una compogicién liqui-
da ¢ s6lida que contenga el compuesto.

Las mdquinas apropiadas purs recubrir semillad
son bien conocidas en la profeuion. A veces puede resultar
apropiado sumergir la semille en una solueidn acuosa ded
compuesto. También se pueden aplicar composiciones que con
tengan el compuesto directemente al terreno, preferivlemen-
te en foruma de grénules, y con menor preferencia en forme de

polvo o formulaciones liquidas.

Cuando lag plantas ge han de cultivar en un
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medio artificial, por ejemplLo en composto, el componente ac- |
tive se puede mezclaf previamente con el medio,

Los venlculos 6 diluentes apropiados para .utili-
zarse en composiciones gélidas comprénden, por ejemplo, cao-
i1in, ventonita, dlatomite, dolomita, curvbonato cdlcico, tal-
co, magnesio en polvo, tierra de baten, yeso, tierfa de He~
witi, tripoli y caolin. Ias composiciones para recubrir lag
semillas pueden comprender wn agente que ayude & adherir la
éomposicion a la semills, por e3emplo un aceite mineral.

Las tormulaciones liguidas pueden ser soluciones
dispersiones 6 emulsiones, y pueden comprender un agente hu-
mectante 6 agente dispersante, v.g., de los tipos indicados
en la Patente uriténica Ry 1,182,564,

La concentracion del componente activo en las
eomposiqidnes del invento variard, generalménte enfré un.
0,005 & un 80 %, segun el rin a que se destine la concentra-
cién._ Loé preparedos usolidos para las aemillas pueden conte
ner en general de un 1 & un 30 % en peso del componente acti
vo, normalmente de un 5 & un 10 %. Los grénulos para aplica
cidén directa en el terreno contienen en yeneral de un 5 a
un 50 7% en peso del componente activo. Ios preparédos_Liqu;
dos pafa las semillas suelen contener de un 2 & un 80 % en
peso de componente activo. , i

Cuando la composicién es un medio (como en el eog
poste)-dOnde se nun de cultivar las;iantas,‘puede contener
convenientemente de 60 & 3000 partes por millén.. las semi-
llas recubiertas llewan conveniéntemeLte de 00 a 3000 par
tes por millén en peso del componente activo.

Las composiciones del invenito pueden comprender

otros plagicidas, v,.g., insecticidas incluyendo 1nsécticidaa
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clorados, v.g., lindano, clordecona, endosulfan; insectici-
das fosforosos, Vegey clorofenvihfos, perimifos etilo; ¥y ca;f
bomazos. FPueden comprender otros agentes antifungales, por
ejemplo, tiram, ditiocarbomatos como el maneb, zineb y men-
5. j cozeb; drazdxoion, carboxina y fungiciéas fpliales sigtémicos
como es el estirimol. Con algunos fungicidas el compuesto
del invento muestra-sinergismo, por ejemplo, con drazoxelon
¥y fungicidas relacionadoy objeto de la Patente Britédnica Né-
mero 999.037. Las mezelus con fungicidas de mercurio pueden !
10, ser uUtiles en clertas situaciones. Ias combosiciones del in
vento pueden couprender nematicidas ¢ bactericidas, por ejem
plo 1,3=dihidroxi-2-bromo-2-nitropropano. Pueden comprendef
fertilizantes, que céntengan por ejemplo los elementos nitrg
geno, fosforo o potasio. o
.15, Las composiciones fungicidas y el procedimiento
del invehto'son particularmente utiles poryue emplean un com
puesto de-estruetura quimica simple, cuya fabricacidén es re-~
lativamente barata y que tiene un espectro relativamente dm-
plio de actividad contra lay enfermedades funsules de las
20, plantas llévadas por las semillas y el terreno., Il compues-
to relativamente no es téxico (LD‘O en ratas de orden suﬁe-
rior a 1,bOO'mg/kg). Por lo tanto puede encontrar empleo por
8l solo 6 mezclado con otros fungicidas, para-reemplazar a
-los fungicidas de mercurio.
25, . Estos ultimos son extremadamente téxicos y peligr
so8 para el fabricante, el usuario y el medio ambiente.

El invento se ilustra a continuacidén por medio

de los ejemplos que siguen y que no limitan su alcance.
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lla emergentes se reualizd al cabo de 10 dias y una semana

EJEMPLO =1=

e probaron composiciones yue contenian deido _
4B->,6=-81hi! ropiran-3-carboxilico, la amida y el éster meil ;
lico del mismo contra varias enfermedades fungales llevades

por el terrenoc.

Prusba contra Pythium ultimun - Procedimiento

Partes de aproximadamehte un gramo de cultivo de
Pythiun ultimum mantenidaes en tubog de ensayo de agur-agar
malteado al 2 5, a 209C, se trasladaron & &proximadamente
400 gm de tierra esterilizada que contenia un 5 ; de nari-
na de malz en un frasco 0,264 litros. Al cabo ae 10 a 14
dias la tierrua inoculadu se mezcléd oan composte egtéril pars
semillas John Innes eun una proporcidén de 2 frascos porbcada
3 cubos y medio de 9,08 litros de capacided. ILa mezcla se
humedacié y se cubrié y al cabo de 3 dias se empled como si |
gue: Aproximadamente 100 gm de ia mezcla se depositaron en
un recipiente de fibra y 10 semillas de guisantes recubier
tas dos Qias antes con el producto quimico e.perimental, en
una proporcion de 500 partes por millén, se esparcieron sobx
la superficie de la tierra. Otros 100 gm de tierra mezcla-
da se depositaron entonces sobre las‘semillas ¥ el recipien
te se mantuvo en el mvernadero a una temperatura comprendi-

da entre 162C y 229C. Un primer contaje de f.antas de semi-

despuds las plantilas se extrajepon Yy Se inspeccionaron sus
raices. Se realizaron L pruebus idénticas:_ae contaron las
plantas de semilla sanas y eufermas. OSe prepararbn contro-
les 6 téstigog en los que e emplearon semiilas sin tratar

¥ se emtublecieron también normas donde se emplearon semi-

llas tratadas con Thiram, simulténeamente., Los resultados
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se presentan como una clasificacién (véase mdés adelanfe). !
Experimento contra el Fusarium culmorum - Procedi-
miento.

En el experimento se mezcld composte de seaillero

John Innes con un cultivo de fusariwm culterium cultivado en
tierra mezclada y harine de malz y toda la mézcla se envolvio
entonces en papel de embalaje y se.incubd en el invernadero
durante 48 horas. La tierra incubada se colocd en tiestos,
entonces se semiraron en los tiestos (20 por tiesto) tratadas|
con composiciones de caolin ue contenian el oompuésto experi
mental en una conceniracion de.?OOQ partes por millén.

Como norma se emplearon semillas tratadas con conm

v

puesto de mercurio de recubrimiento de semillas "AGROSAN" (may
ca registrada). Se realizaron valoraciineé de la enfermedad
a 108 16 dias de la siembra y se registraron como unu clasifi
cacibén (véase mds adelante).

Experimento contra el Rhizoctonia solani - Proce-

miento.

Se afiadidé un inéeculo de Rhizoctonie solani a une

tierra de 1limo purcialme: te estériliza-ia, para dotarla de un
contenido del 1 4 en peso del inoculo. .

Entonces se dejé reposar la tierrﬁ de limo durants
una semana para que quedara completamente colonizada por la
enfermedad. L1 compuesto se mezcld entonges con la'tierra de
limo en una proporcidén de 100 partes por milldén de partes de
tierra (en peszo). Después de dejar reposar durante 4 dias pa
ra peruitir gue el producto surtiera eiecto, unos tiestos de
pléstico se llenaron parcialments con tierra de limo gin tra
tar, parcialmente esterilizada, y se sembraron semillas de al

£0dén sobre su superficle, después de lo cuml sge acabaron de
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‘suspensién de esporas para obtener 106 esporas por cec. Las
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llenar los tiestos con la tierra de limo tratada. Un exper;;
mento de control 6 testigo se llevo a cabo con P.C.ﬂ.B; (peg?
taclorohitrobenzeno) como compuesto de referencia, Los ties
t0s se inspeccionaron entonces y se analizaron 13 dias mas

tarde éara ver los resultados de la enfermedad; dichos resul

tados se registraron como una clasificacidén (véase nis adelan

Expefimento contre Verticillium albo-atrum - Procedi-

miento.

'El compuesto experimental se incorporé en composte es-
téril para semillero John Innes en una proporeidén de 100 par
tea por millén., Ia tierra y.el producto quimico se mezclaroh
completarnente en recipiewtes de polve de vidrio moliendo a
bolas en los recipieutes por espacio de 20 ﬁinutos.

-Los recipientes se dejaron reposar durante dos dias.
Cuatro modelos de tiestos de pldstico no reutilizables, de
38 mm de didmetro se llenaron hasta la mitad don composte eg
téril para semillas Jolm Innes y en cada tiestd se colocaron
de 6 a 10 semillas de algoddn. las semillas de algodon ge
cubrierQn enfonces con tierra yue tenia incorporado el produc
to Qﬁimico. Las semillas se incubaron desbués a 302C por es-
pgcio de'3 a 4 semanasgs, Se prepard una suspension de espo-

res de Verticillium albo-atrum y se lavé dos veces eupleando

agua esterilizada. Después se ajusto la concentegcidn de la

plantas de algodon en los tiestos se'dejarbn reducidas a 4
plantas por tiesto. Un tiesto de los 4 modelos se colocd en
tonces en un lado para que actuara como prusba fitotéxica pa

ra el producto quimico. Ias plantas en los 3 tiestos modelos

restantes se inysctaron con 0,1 cc de suspensidén de egporas en
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el tejldo bascular del tallo, & 25 mm por encims del nivel

i

de la tierra empleando una jeringuilla estéril. Transcurridq

una semane se examinaron las plantas. Se examind el tejido
bascular visualmente pare hallar sintomas de marchitamiento
y manchas pardas j se anoté el nimero de plantas sanas. Se
llevé a cabo un experimento de contrél con behomil como com
puesto de referencia. Los resultados registraron como una
clasificacién (véase mis adelante)

Los resultados de las cuatro pruebas anteriores se

indican en la Tabla I a continuacién:

TABLA I

Enfermedad - . Clasificacién
Acido Amida Ester

Pythium ultimun
(500 ppm) 3 0 0

Fusarium culmorun

ppm 3 0 0
Rhizoctonia solani :
ppn 3 0 0
Verticillium albo-atrumn
brm 3 - -
CLASIFICACION 3ignificado de la clasificacién
o] Ninguna actividad ¢ hasta el 20 de control de

la enfermedad dado por el producto de referencia

1 20-'14 4 de control de la enfermedad dado por el
compuesto de referencie,

2 T3 - Y3 5 de control de la enferumedad dado por
el producto de referencia.

3 ) Grado de control iguul ¢ mejor gue el producto
de referencia. i
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MEMPLO =2

Bgte ejemplo ilustras una composicion para recubri-

miento sdélido de semillas segun el invento

#» en peso
Acido 4H-5,5-dihidropiran-3-carboailico 25 %
Caolin . 13 i
Aceite mineral , 2 i

100 %

EJEMPLOQO =3=

Este ejemplo ilustra un recubrimiento de semillas 1%
~quido segin el invento.

j» en peso
4H-5,6~dihidropiran-3-carboxilato potdsico 40
Agua - 60 i
100 #»

EJEHPLO =4=

~ Se prepardéd una composicidén granular rociando decido
4H~5,6-dihidropiran-3j-carbo.ilico, disuexto en acetona, so-
bre'grénulos de piedra pomez, dejéndose qus la acetona se eva

poraréidespués.

f

7 €n peso

Acido 4H=-5,6-dihidropiran-3-carboxilico %
Grénulos de piedra pomez 95 »
100 %4 -~

EJEMPDO =5

Se recubrieron semillas de trigo por agitacién con la

composicién del ejemplo 2 para obiener una carga de componen-
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te activo sobre_las semiiklas de 1000 ppm.
De un modo similar se pueden recubrir semillas
de cebada, avena, algodén y pepino.

EJEMPLO =b=

El compuesto del invento se prébé contra la

Fusarium nivale (sarpuliido pardo de los cereales) en el cen.

teno.

Se efectué un esperimento en centeno invernal
Carsteh con un 70 ¢ de-infeceidn.

Las gemillas i nfeftadas se recubrieron con el
compuesto e.perimental en una éroporcion de 100 partes por mi
1l6n busado en el peso de l« semilla. Cuatfo‘modelos, cada
uno de ellos con 20 semillus, se plantaron 4 25 mm de profundi
dad en tiestos de plastico de 68 mm de didmetro empleando com-
postg pgfa semillas Jdohn Innes y se colocaron en un invernade-
ro &.12,'79C durante cuatro semanas. Se contaron las semillas
surgentes en las plantas para encontrar sintomas de la enfer-
ﬁedad, cuyos sintomas aparecen como un color amarillo de las
hojas y color ﬁardo de los talloé. A veceghparece falta de
crecimiento en las plantas, ]

Se determind el porcentaje de infeccidén y se
expresé como un porcentaje de lay plantas de control sin tratg
miento. El producto quimico se clasificé de acuerdo con ia
escala de O a 3 del ejemplo ! comparande con 105 tratamientos

de referencia, benomil a 1000 ppm y “Agrosan” a 20 ppm.
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|80 fué de otro modo idéntico al del ejemplo 6.

1" Agrosan® | 20 154

Helminthosgortium victoriae (n0jas estriadas de la avena)

vMétodolge prueba
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Compuesto Proporcién Clasificacién kmergen Plantay

cia sanay

ajes

‘acido 4H-5,6-dihidro- E
piran~3-carboxilico -1000 3 e 2t
Banomil 1000 3 14 23
"Agrosan" 20 3 T4 33

EJEMPLO =7=

EL compuesto del invento se probé contre la Septo-
ria nodorum (erupcidén en la gluma del trigo).

Método de prueba.

EL experimento se realizd con una cantidad de tri!

g0 de Champlein infectado en un 60 %, EL procedimiento segul

Le valoracién de la enfermedad se nizo contando
el numero de plantas nacidas y expresdndolo como porcentaje
del control sin tratar,

Compuesto Proporeién . Emergencia i control
ppm gin tratar

Acido 4H-5,6-dihidropiran~
-3-carboxilico 1000 : 130

EJENPLO ==

El compuesto del invento se probdé contru la

El experimeinto se realizdé en una cantidad‘de ave-
na de Forward infestadsa en un 55 e El procedimiento seguido
fué de -otro modo idéntieo al del ejemplo G,

. - Se efectué una valoracién de la enfermedad. Los
ainéomas en la enfermedad son la do aparicién de las plantas,

falta de desarrollo, estrius de color pardo a purpura en las

|hojas, aque aparecen a veces laceradas. Se conté el ntmero de
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Cgolin 8
Aceite mineral 2 %

1000 7
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plantas nacidas y el numero de plantas enfermas. EL indice !
de enfermedad es el calculado empleando la férmula gue sigue:
Indice de enfermedad = 160~ (Numero de plantas ganas nacidas
. mds numero totel de plantas na-
7 ciday) _
Los resultados se expresan entonces en términos del
Indice de enfermedad ded control sin tratar.

Compueato ' Proporcién Indice de enfer-(Por-

medad-~-centaje control-
gin tratar
Acido 4H-5,b-dinidropiran—
3~carboxiiico . 1000 3
"Agrosan" ~ : 20 - 94
Benomil 1000 100

EJEMPL O =Y= -
. Porcentaje en peso

Acido 4H-5,6«dihiropiran~3-carboxilico . 5 %

En experimentos'contra la roys en las fantitas de
trigo en Austrelia ésta mezcla demostrd sinersgismo, 6 sea,
didé mejores resultados que lsyg cantidades equivalentes de
uno U otro componente de la mezcla empleados separadamente.

N_O o A

Descrite suficientemente la naturaleze del invento,
asl como la mencra de realizarlo en la prdctica,debe hacerse
constar que,las disposiciones anterior;ente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su prinecipio fundamentel; Tambien se hace constar yue el in-

vento se refiere a una Solicitud de Patente presentuda en

Ingleterra,con fecha 15 de Septiembre de 1.97%, ne 42y40/71
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acogiéndose por 1o tanto & los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor,siendo lo qﬁe congtituye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa-
tente de Invencidn por 20 afios en Espafia,sobre Procedimiento
para combatir enfermedades fungales de las plantas; caracteri
zédndose pof lo siguiente:

14 .~ Procedimiento para combatir enfermedades fun-
Zales de la.. plantay, de las semillas_y del suelo, carsacteri-
‘zado porgue comprends empleur una cantidad fungistdtica de

dcido 4H-5,6-dihidropiran-3-carboxilico en las ralces de las

_plantas susceptibles de iifestacién por dichas enfermedades.

' 28 .- Procedimiento segin la reivindicacién 1, cg

racterizado porque las enfermedades son de los érdenes Asco-

mycetes 6 Basidiomycetes.

. 32 ,~ Procedimiento segun cualquiera de las reivin
dicaciones 1 y 2, caracyerizado poraue comprende la etapas de

recubrir semillas de p lantas con una'composicién que compren

' de &cido 4H-5,6-dinidropiran-3-carboxilico.

48 ~ Procedimiento segin la reivindicacién 3,.cg
racterizado porque la cantided de ééidp 4H-5, 6-dihfropiran=3-
carborilico aplicado en la sewilla es del orden de 500 a 3000
ppm.

5¢,~ Procedimiento se;un cualquiera de las reivin

 dicaociones 1 a 4, caracterizado porque las plantas tratadas

son cereales,

' 68,~ Procedimiento segun cualquiera de las reivin
dlcaciones 1 a 4, caracterizado porque las plantas tratadas
son plantas del algodon, '

‘78 .~ Procedimiento para combatir enfermedades-

PR AT Ca t R
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fungales de las plantac; tal y come queda sustancialmente
descrito en la presente lLemoria.

. Este Memoria consta de Quince hojas, escritas a
méquina por una sols cara, ; :
Jadrid, 24 G5.1ﬂ72
IMPERIAL CHEMICAL INDWSTRIES LILITED,

3. GOMEZ ACEBO Y FAQUEF
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